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@ Verfahren zur Herstellung von elektrolytisch legierverzinktem Stahiblech.

@ Um ein elektrolytisch legierverzinktes Stahiblech herzu-
stellen, das im Vergleich zu einem Uberzug aus reinem Zink
gleicher Schichtdicke eine héhere Korrosionsbestandigkeit,
auch im lackierten Zustand und bei eventuellen Beschadi-
gungen der Lackschicht im Gebrauch, aufweist, enthélt der
elektrolytisch abgeschiedene Uberzug aus Zinklegierung 1
bis 20 Gew.-% Nickel und 0,1 bis 5 Gew.-% Eisen.
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Verfahren zur Herstellung von elektrolytisch
legierverzinktem Stahlblech

Elektrolytisch verzinktes Stahlblech, das auf
kontinuierlich arbeitenden Veredlungsanlagen her-
gestellt wird, gelangt in zunehmendem MaB fiir die
Herstellung von Haushalt- und Elektrogeradten wund
in der Automobilindustrie zum Einsatz. Das zwei=
seitig oder nur auf einer Seite vorveredelte
Stahlblech erhidlt durch den Zinkiiberzug einen
aktiven Korrosionsschutz und bietet zusammen mit
einer entsprechenden chemischen Vorbehandlung
einen ausgezeichneten Haftgrund fir nachtragliche

Lackierungen bzw. Beschichtungen.

Fiir Erzeugnisse, die einer starken korrosiven
Belastung ausgesetzt sind, wie z. B. Karosserie-
bleche bei Kraftfahrzeugen, werden vielfach
elektrolytisch verzinkte Stahlbleche mit erhéhter
Zinkauflage eingesetzt.

Im Vergleich zur Schmelztauchveredlung konnen bei
der elektrolytischen Abscheidung diinnere Uberziige
abgeschieden und engere Schichtdickentoleranzen
eingehalten werden. Die elektrolytisch abgeschie=
denen Uberziige sind gleichmidBig und feinkornig;
die mechanisch~technologischen Kennwerte des
Stahltragerwerkstoffes werden bei der Elektrolyse
nicht verdndert. Die Moglichkeit der einseitigen
elektrolytischen Veredlung ist vom Verfahrensprin-

zip her gesehen einfachj die unveredelte Seite
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des derart elektrolytisch verzinkten Stahlbleches
entspricht den Anforderungen, z. B. der Automobile

industrie.

Es ist bekannt, daB mit elektrolytisch abgeschie-
denen Zinklegierungen, deren Potentialunterschied
gegeniiber Stahl in sauren Korrosionsmedien geringer
ist als der von elektrolytisch abgeschiedenem
reinen Zink gegeniiber Stahl, eine hdohere Korrosions=-
schutzwirkung bei gleichen Schichtdicken erreicht
werden kann. Aus diesem Grunde kann andererseits

die erforderliche Schichtdicke bei vergleichbarer
Korrosionsschutzwirkung vermindert werden.

Eine verminderte Schichtdicke gestattet eine Ein-
sparung an Uberzugsmetall und an fir die Abscheidung
erforderlichen elektrischen Energie, aber auch die
Erhchung der Durchsatzgeschwindigkeit in bestehen-

den Veredlungsanlagen.

Dariiber hinaus mufl vorausgesetzt werden, dafi die
iiblichen Gebrauchseigenschaften, insbesondere
Lackhaftung und Korrosionsschutz, auch im verar-
beiteten Zustand, d. h. nach Umformen und Lackieren,
und bei einer Beschadigung der Lackschicht im

Gebrauch nicht verschlechtert werden.

Fiir die Verbesserung der Korrosionsschutzwirkung
und der Lackhaftung bei elektrolytisch verzinktem
Stahlblech unter Verwendung von bindren oder ter-
niren Zinklegierungsiiberziigen im Einschicht- oder
Zweischichtenaufbau, abgeschieden aus sauren
Elektrolyten, sind verschiedene Mdglichkeiten
bekanntgeworden.
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Verfahren gema® DE-OS 30 31 501 ist gekenn-
zeichnet durch einen Uberzug aus einer Zink-Nickel-
Legierung mit einem Nickelgehalt von 10 bis 15
Gew.-%, die direkt auf Stahl oder auf eine diinne
Nickel-Grundierung, d. h. als Zweischichtenaufbau,
abgeschieden wird.

Ein derartig legierverzinktes Stahlblech besitzt
im nicht umgeformten Zustand eine grofBere Korro-
sionsbestidndigkeit als ein Stahlblech mit gleich
dickem Zinkiiberzug; es treten jedoch erfahrungs-
gemdB beim Umformen deutliche Risse im Uberzug auf,
die den Korrosionsschutz beeintrédchtigen.

Das ferner bekannte Verfahren gemidf DE-OS 30 05 159
ist ebenfalls durch eine Zink~Nickel~Abscheidung
gekennzeichnet, die unter anderen Verfahrensbe-

dingungen vorgenommen wird.

Ein derartig legierverzinktes Stahlblech verhdlt

sich erfahrungsgemdf nicht besser als das vorher
genannte.

Weiterhin ist das Verfahren gemiB DE-OS 30 24 932
gekennzeichnet durch einen einschichtigen Uberzug
aus einer Zink«Eisen~Legierung mit einem Eisenge-
halt von 5 bis 35 Gew.-% bzw. durch einen Uberzug
aus einer Zink-Eisen~Legierung mit Zusdtzen von
Nickel und/oder Chrom und/oder Kupfer, wobei der
Gehalt der Legierungsmetalle Nickel, Chrom und/oder
Kupfer 0,01 bis 10 Gew.-% des Uberzugs betrigt.

Erfahrungsgemif zeigt ein Uberzug aus einer Zink-
Eisen-Legierung eine mit steigendem Eisengehalt

abnehmende sogen., Blankkorossionsbestidndigkeit.
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Weitere Zusidtze wie Nickel fithren zu einer mit
steigendem Gehalt verringerten Umformbarkeit.
Auflerdem nimmt die kathodische Schutzwirkung des
Uberzuges insbesondere im Bereich von Schnittflid-

chen und Beschiddigungen der Lackschicht ab.

Das Verfahren gemdB der DE-OS 29 46 668 ist
gekennzeichnet durch einen ﬁberzug aus einer
Zink-Eisen~Legierung mit einem Eisenhalt von 1
bis 60 Gew.-%, im Zweischichtenaufbau auf einem
Uberzug aus Reinzink oder einer Zinklegierung mit
geringen Gehalten an Kobalt und Chrom und/oder
Indium und/oder Zirkonium,

Ein derartig legierverzinkites Stahlblech verhdlt
sich erfahrungsgemiB nicht besser als das vorher

genannte.

Von daher ist es Aufgabe der Erfindung, ein
elektrolytisch legierverzinktes Stahlblech herzu-
stellen, das im Vergleich zu einem Uberzug aus
reinem Zink gleicher Schichtdicke eine hdhere
Korrosionsbestidndigkeit, auch im lackierten Zustand
und bei eventuellen Beschiddigungen der Lackschicht
im Gebrauch, aufweist. Dabei sollen die bei den
bisher bekanntgewordenen Vérfahren erfahrungsgemas
auftretenden Nachteile wie deutliche RiBlbildung
beim Umformen, verminderte sogenannte Blankkorro-
sionsbestédndigkeit und stark verringerte kathodi-
sche Schutzwirkung vermieden werden. Ferner soll
die Eignung des Werkstoffes zum Widerstandsschweifien

und zum Phosphatieren erhalten bleiben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfi dadurch geldst,
daB das Stahlblech durch eine kontinuierliche elek-

trolytische Abscheidung ein~ oder zweiseitig mit
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einem Uberzug aus einer Zinklegiernng versehen
wird, die 1 bis 20 Gew.-% Nickel und 0,1 bis 5
Gew.~-% Eisen enthilt. Dabei s0ll der Nickelgehalt
vorzugsweise unter 10 Gew.-% gehalten werden, der
Eisengehalt vorzugsweise bei 3 bis 5 Gew.-% liegen.
Dieser Uberzug aus der genannten Zinklegierung

kann sowohl einschichtig als auch im Zweischichten-
verfahren auf oder unter einem elektrolytisch
abgeschiedenen Uberzug aus reinem Zink oder einer an-
deren Zinklegierung auf das Stahiblech aufgebracht
werdene.

Die Gesamtdicke des Uberzuges betridgt im Einschicht=~
bzw. Zweischichtenaufbau 0,5 bis 15 /um je Seite,
wobei die Dicke des Uberzuges aus der genannten
Zinklegierung im Zweischichtenaufbau bei mindes-
tens 0,1 /um Je Seite liegen soll.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird die
Zinklegierung vorzugsweise aus einem sulfatsauren

Elektrolyten abgeschieden.wobei vorzugsweise 1os-

liche Anoden verwendet werden.

Im folgenden ist das erfindungsgemiédBfie Verfahren

anhand eines Beispiels m&her erladutert:
Beispiel

Die Oberfldche eines kaltgewalzten Stahlbandes

wird in einem kontinuierlichen Verfahren zundchst
elektrolytisch in einer alkalischen Losung entfettet,
gespiilt und anschlieBend im Einschichtaufbau elek=
trolytisch mit einem Uberzug aus Zinklegierung

versehen, gespiilt und getrocknet.

-8-




1

10

15 2

20

25

30

Chemische Zusammensetzung deg_

glektrolyten

Zinksulfat (ZnSO, ° 7 H,0
Nickelsulfat (Niso& ¢ 7 H20
Eisensulfat (Feso4 * 7 Hao
Ammoniumsulfat ((Nnk)zsoq)
Borséure (H3BOB)

Netzmittel

pH-Wert

Elektrolyttemperatur
kathodische Stromdichte
Elektmlytstromung

(gegen Bandrichtung)
Anoden

Bandgeschuindigkeit

{iberzugseigenschaften

Zusammensetzung des Uberzugs:

e

x &
. ¢ S8 0
. L] .
4e8
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sulfatsaurgg

Nickel H 4,5 Gewe=% .

Eisen H 3,0 "

Zink H Rest

195 g/1
180 g/1
180 g/1
30 g/1
Lo g/1
bk m1/1

2

60 °c

60 A/dm2

30 m/min
Zink

1,2 m/min
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In der Salzspriihnebelpriifung (DIN 50 021) ist

der erfindungsgemédfie Legierungsiiberzug bei einer
Uberzugsdicke von 5 /um nach Phosphatierung

und Chromatpassivierung doppelt so korrosions-
bestdndig wie ein gleich dicker und gleich nach-
behandelter Zinkiiberzug. In der gleichen Priifung
verhdlt sich ein Priifmuster mit Legierungsiiberzug
nach Phosphatierung, kathodischer Elektrotauch-
lackierung und simulierter Steinschlagbelastung
dreimal besser als ein Priifblech mit Zinkiiberzuge.
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Patentanspriiche

1.

3.

k.

Verfahren zur Herstellung von elektrolytisch
legierverzinktem Stahlblech, bei dem das Stahl-
blech durch eine kontinuierliche elektrolytische
Abscheidung aus einem sauren Elektrolyten eine-
oder zweiseitig im Einschicht-~ oder Zweischich~
tenaufbau mit einem Uberzug aus einer Zink-

legierung versehen wird, dadurch gekennzeichmnet,

dafl der elektrolytisch abgeschiedene ﬁberzug
aus Zinklegierung 1 bis 20 Gew.-% Nickel und
0,1 bis 5 Gew.~% Eisen enthilt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dan der elektrolytisch abgeschiedene
Uberzug aus Zinklegierung vorzugsweise unter 10
Gew.~-% Nickel und vorzugsweise 3 bis 5 Gew.-%

Eisen enthidlt.

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dafli der elektrolytisch abgeschie=-
dene Uiberzug aus Zinklegierung im Einschichtaufe
bau eine Schichtdicke von 0,5 bis 15 Ve Jje
Seite hat.,

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daf der elektrolytisch abgeschie-
dene Uberzug aus Zinklegierung im Zweischichten=-
aufbau auf einen zuvor elektrolytisch abgeschie=-
- 2 -
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denen Uberzug aus reinem Zink aufgebracht wird.

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der elektrolytisch abge-
schiedene Uberzug aus Zinklegierung im Zwei-
schichtenaufbau unter einem nachfolgend elektro-
lytisch abgeschiedenen Uberzug aus reinem Zink

oder einer anderen Zinklegierung aufgebracht wird.

Verfahren nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch
gekennzeichnet, daf die Gesamtschichtdicke 0,5
bis 15 /um je Seite, die Dicke des Uberzuges aus

der Zinklegierung mindestens 0,1 /um je Seite
betragt. .

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 6,. dadurch
gekennzeichnet, daf die Zinklegierung vorzugs-
weise aus einem sulfatsauren Elektrolyten

abgeschieden wird.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, daB vorzugsweise losliche Anoden

verwendet werden.
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