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@ Vorrichtung zur Forderung von breiigen Massen, inshesondere Beton.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Férderung
von breiigen Massen, insbesondere Beton, bestehend aus
einer zweizylindrigen Pumpe, einem trichterformig ausgebil-
deten Aufgabebehilter (1), der nach unten durch eine mit
zwei 2u dem Forderzylinder fithrenden Offnungen versehe-
nen Steuerplatte (2) verschlossen ist, und einem diese
Offnungen wechselweise abschlieRenden S-formig ausgebil-
deten schwenkbaren Verteiler {3). Die Erfindung sieht vor,
daf} die Schwenkwelle (11) auBerhalb des Aufgabebehilters
(1) gelagert ist; dadurch bleibt diese unbeeinfluBt vom
Fordermedium. Die Anordnung erfolgt vorzugsweise an der
der Schwenkwelle (11) zugerichteten Wandung des Aufgabe-
behailters (1). Um eine gute Abdichtung zwischen Steuerplat-
te (2) und dem Verteilerrohr {3) zu erzielen, ist vorgesehen,
daB in einer I6sbaren Verbindung zwischen Schwenkwelle
(11} und Verteilerrohr (3) eine in Richtung zur Steuerplatte
wirksame Federvorspannungseinrichtung vorgesehen ist.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Fér-
derung von breiigen Massen, insbesondere Beton, be-
stehend aus einer mindestens zweizylindrigen Pumpe
in parallel gerichteter Anordnung, wobei jeder Zy-
linder einen Kolben aufweist, der zum anderen Kolben
gegenldufig antreibbar ist, hierbei die Zylinder aus
einem etwa trichterftrmig abschlieBenden Aufgabebe-
h3dlter die Massen wechselweise iliber einen Rohrver-

teiler einer Druckleitung zufiihren und der trichter-
férmige Bereich des Aufgabebehdlters durch eine mit
zwei senkrechten Offnungen versehene ebene Steuer-
platte verschlossen ist, deren Uffnungen mit den Zy-
lindern dér Pumpe in Verbindung stehen und durch das
senkrecht aufstehende Verteilerrohr wechselweise
schlieBbar sind, wobei das Verteilerrohr schwenkbar
gelagert, stufenfdrmig mit achsparallel ausgerichteten
Endabschnitten ausgebildet und mit einer Welle ko-
axial zu seiner Austritts®ffnung verbunden ist, daB
die Achsen der Welle und der Austrittsoffnung des
Verteilerrohres sowie die der Uffnungen in der Steuer-
platte achsparallel - hierbei ein Dreieck mit zwei
gleichen Schenkeln bildend - ausgerichtet sind, wobei
die Austrittsdffnung, d.h. das zur Druckleitung fiihrende

Ende des Verteilerrohres, mittels einer Kupplung schwenk-
bar ist.

Eine solche Vorrichtung wird durch die DE-PS 21 04 191
ausgewiesen, wobei nach der Zeichnung, Figur 1 bis 4,
die Welle im Inneren des Behdlters durch die Steuer-
platte fiihrt und nach Anspruch 1 in axialer Richtung
iiber eine Mutter verstellbar ist.
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Die nach dieser Schrift zu lOsende Aufgabe bein-
haltet die Forderung, den Verteiler derart auszu-
bilden und anzuordnen, daB etwa auftretender Ver-
schleiB mit vergleichsweise geringem Aufwand von
auBen her ausgleichbar ist, um einen hohen Dichtig-
keitsgrad zwischen den betonfiihrenden Offnungen der
abgrenzenden Platte des Aufgabebehdlters und dem

S-fdrmigen Verteilerrohr einstellen zu k®nnen.

.{S—Form = Stufenbogen)

Die ausgewiesene Konzeption der Durchfiihrung der
Schwenkwelle durch die den Behdlter nach unten ab-
grenzende ebene Steuerplatte befriedigt jedoch nicht.
Zum einen bedarf es einer sehr aufwendigen abdichten-
den Lagerung bei der Durchfiihrung, die im Hinblick auf
das Fordermedium Beton nicht ausreichend haltbar ge-
staltet werden kann, da die mit dem Zementleim in die
Dichtung eindringenden feinkdrnigen Zuschlagstoffe
duBerst abrasiv sind, so daB die Dichtigkeit der La-
gerung bereits nach kurzer Zeit nicht mehr gegeben
ist und zum anderen der damit verbundene Verlust, ins-
besondere an Zementleim, den Beton ausmagert sowie zu
einer standigen Quelle der Verunreinigung der Bau-
stelle wird.

Eine Weiterbildung sieht vor, daB die Uffnungen in der
Steuerplatte mit je einem ld&sbar verbundenen VerschleiB-

ring versehen sind.
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Durch die DE-0S 30 03 247 wird eine einheitliche Ab-
deckung des VerschleiBmaterials liber den gesamten
Schwenkbereich des Verteilerrohres ausgewiesen.

Die Durchfiihrung der Schwenkwelle weist gegeniiber

der zuvor genannten Druckschrift keine Verbesserung
aus.

Diesberiicksichtigend ist es Aufgabe dieser Erfin-
dung, eine Vorrichtung nach der eingangs beschrie-
benen Art zu nennen, bei der die Schwenkwelle so aus-
gebildet und angeordnet ist; daB ein durch das zu for-
dernde Medium bedingter VerschleiB dieser Welle sowie
eine Baustellenverschmutzung durch austretende Fein-
stoffe, z.B. Zementleim, nicht gegeben ist.

Die erfindungsgemédBe L&sung dieser Aufgabe sieht vor,
daB die Schwenkwelle auBerhalb des Aufgabebehdlters
gelagert ist.

Durch diese Anordnung wird in Verbindung mit der Aus-
sage des Gattungsbegriffes der koaxialen Ausrichtung
der Vffnungen in der Steuerplatte und des Eintritts-
abschnittes des Verteilerrohres und der koaxialen
Ausrichtung des Austrittsabschnittes des Verteiler-
rohres mit der Schwenkwelle bei achsparalleler Aus-
richtung des Schwenkteiles des Schwenkrohres und der
Schwenkwelle erreicht. Die Schwenkwelle kann an der
ihr zugerichteten Wandung des Aufgabebehdlters in
der Regel durch zwei in relativ groSem Fiihrungsab-
stand zueinander angeordnete lLager oder an Lager, die
an einer diesem Behdlter fest zugeordneten Tragkon-
struktion fixiert sind’erfolgen.
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Damit ist eine sichere Fixierung der Schwenkwelle

und des Verteilerrohres zur Steuerplatte gegeben.

Im Interesse eines unabhdngigen Austausches, insbe-
sondere bei nicht mehr nachstellbarem VerschleiB

des zur Steuerplatte gerichteten Endes des Verteiler-
rohres, ist vorgesehen, daB eine l&sbare Verbindung

zwischen Verteilerrohr und der Schwenkwelle besteht.

Eine besondere Ausfiihrungsform der Verbindung zwi-

schen dem stufenftrmig ausgebildeten Verteilerrohr

.und der Schwenkwelle sieht vor, daB die Stuﬁe des

Verteilerrohres in einem beliebigen Winkel zwischen
dessen achsparallelen Endabschnitten verlduft und
die koaxiale Verbindung der Schwenkwelle mit der
AustrittsBffnung des Verteilerrohres durch eine an
der Stufe angeordnete, etwa gleich zu deren Winkel
gerichteten Flanschverbindung erfolgt.

Desweiteren kann es fallweise zweckmdBig sein, daB
dem Verteilerrohr eine Zwischenwelle verbunden ist,
der eine Hdlfte der ldsbaren Verbindung zugeordnet
ist. Durch die mit dem Verteil errohr verbundene Zwi-
schenwelle 1&Bt sich die Zugdnglichkeit der Verbin-
dungsstelle wesentlich verbessern, so da8 die Monta-

ge und Demontage schnell durchgefiihrt werden kann.

Es ist vorgesehen, daB die l8sbare Verbindung eine
Klauen- gder. Flanschverbindung oder eine Hiilsen-

verbindung ist,
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wobei deren PaBfedernut oder Vielkeilwellen-Innen-
verzahnung oder dgl. liber die korrespondierend aus-
gebildete Schwenkwelle fiihrbar ausgebildet ist.

Die Verwendung einer Hiilsenverbindung erlaubt eine
relativ leichte koaxiale Verschiebung und Einstellung
des VerschiebemaBes zwischen Schwenkwelle und Zwi-
schenwelle.

Um eine guasi kontinuierliche durch Vorspannung be~
dingte Anpassung des Schwenkrohres entsprechend dem
fortschreitenden VerschleiB an die Steuerplatte zu
erreichen, ist vorgesehen, daB die losbare Verbindung
zwischen dem Verteilerrohr bzw. der ihm vefbundenen
Zwischenwelle oder die schwenkbare Kupplung zwischen
Verteilerrohr und der F6rderleitung mit einer in Rich-

tung zur Steuerplatte weisenden Federvorspannungsein-
richtung ausgeriistet ist.

Sowohl die angesprochene Hiilsenverbindung zwischen
Zwischenwelle und Schwenkwelle als auch die axiale
verschieb- und schwenkbare Kupplung zwisxhen Vertei-
lerrohr und Forderleitung lassen eine einfache In-~-

stallation einer solchen Federvorspannungseinrich-
tung zu.

Dadurch wird {iber lange Zeit eine gleichbleibende
sichere Abdichtung zwischen dem zur Steuerplatte ge-
richteten Ende des schwenkbaren F6rderrrohres und

den in der Steuerplatte vorgesehenen Offnungen er-
reicht.
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Die Federvorspannungseinrichtung kann sowohl die
Anordnung von Spiralfedern, Tellerfedern als auch
die von Gummifedern beinhalten. -

Ebenso ist die Anwendung pneumatischer Federn durch-
aus denkbar.

Unabhdngig davon kann es zweckmdBig sein, daB in

dem eintrittsseitigen Endabschnitt des Verteiler-
rohres ein axial verschiebbarer VerschleiBring fe-
dernd angeordnet ist.

Eine solche Ausbildung erlaubt die bereits beschrie-
bene Frestverbindung des Verteilerrohres mit der Schwenk-
welle Uber die an der Stufe vorgesehene Flanschverbin-
dung, die in aller Regel als Schridgflanschverbindung
bezeichnet werden kann. Der VerschleiBring wird da-

bei durch zwei Tellerfedern abgestiitzt.

" ZusammengefaBt ist zu bemerken, da8 die vorgeschlagene

Verwendung nicht nur die LOsung der eingangs gestellten
Aufgabe beinhalted; sondern dariilberhinaus auf einfache
Weise eine sichere Abdichtun§ zwischen Schwenkrohr und
Steuerplatte ausweist, wobel diése durch die Lagerung

der Schwenkwelle auBerhalb des Aufgabebehdlters ermég-
licht wird.

Anmerkung:

Die Begriffe "F&rderleitung" und"Druckleitung" - die
beide in der Literaur verwendet werden - sind inhalt-
lich gleich zu werten.



10

15

20

25

30

0101802
1 E 260/82

Die Erfindung wird durch die beigefiigte zeichne-
rische Darstellung der Vorrichtung in beispiels-

weiser Ausfithrung ndher erlédutert.

Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht den
Gesamtaufbau.
Figur 2 zeigt ebenfalls in perspektivischer Dar-

stellung die Anordnung der Schwenkwelle
auBerhalb des Aufgabebehdlters an ei-~

ner nach auBen gerichteten Wandung die-
ses Behdlters.

Figur 3 zeigt ~ die Ansicht A aus Figur 1, d.h. die

Vorrichtung im Grundri$.

Figur 4 zeigt die direkte Anordnung der Schwenkwelle

iiber eine Flanschverbindung an der Stu-
fe des Verteilerrohres.

Figur 5 zeigt die Anordnung des VerschleiBringes in
der Eintrittséffnung des Verteilerrohre:

Der Aufgabebehdlter 1 verjlingt sich nach unten etwa
trichterfdérmig und ist duxch eine als Boden wirksame
Steuerplatte 2 abgeschlossen, die ihrerseits zwei zu

den Zylindern 2' und 2'' fithrende 8ffnungen 3' und 3''
aufweist.

Zu den Offnungen 3' und 3'' ist das stufenftrmig aus-
gebildete Verteilerrohr 3 wechselweise mit seinem zur
Steuerplatte 2 gerichteten Ende verschwenkbar ange-
ordnet,
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wdhrend das zur Forderleitung 5 bis 7 weisende
Ende in einer Kupplung 4 verschwenkbar und in
axialer Richtung verschiebbar gelagert ist.

Das Oberteil der Kupplung 4 ist dabei an dem Um-
lenkknie 5 fixiert; das Umlenkknie 5 fiihrt {iiber
den ForderrohranschluB 6 in das Fdrderrohr 7, wo-
bei eines der Teile 5/6 mit dem Aufgabebehidlter
direkt oder indirekt - z.B. liber das nicht gezeich-

nete Maschinengeriist - fest verbunden ist.

Dem verschwenkbaren Verteilerrohr 3 ist in seinem
zur Kupplung 4 gerichteten Endabschnitt 23' - das
achsparallel zu dem zur Steuerplatté 2 verlaufende
Endabschnitt 23 ausgericltet ist- koaxial die Schwenk-
welle 11 liber eine Zwischenwelle 11' verbunden.

Beide Teile sind iiber eine l&sbare Verbindung 8 ge-
koppelt und die Schwenkwelle 11 in der ihr zuge-
richteten Wandung des Aufgabebehdlters 1 in Lager

.9 und 10 gelagert, wobei das Lager 10 - zeichne-

risch nicht dargestellt <= in seinen inneren lichten
DurchmessermaBen gestuft und das korrespondierend
ausgebildete Ende der Welle in bekannter Weise in axi-
aler Richtung nachstellbar ausgebildet ist.

Unabhdngig von dieser bekannten Einstellmdglichkeit
kann sowohl die Kupplung 4 als auch die l&sbare Ver-
bindung 8 mit einer gegen die Steuerplatte 2 wirk-
sam gerichteten Federvorspannungseinrichtung ausge-
riistet sein.

- 10 -
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Eine praktisch gleich wirksame Anordnung kann

in Verbindung mit dem Lager 10 und dem nach unten
gerichteten Ende der Schwenkwelle 11 getroffen wer-
den. Die Zwischenwelle 11' ist mit einem Schwenk-
hebel 12 ausgeriistet, an dem der durch zwei Konsolen

14 angeordnete Zylinder 13 gebildete Antrieb des
schwenkbaren Verteilerrohres 3 angreift.

Die durch Figur 4 ausgewiesene Direktverbindung zwi-~
schen Verteilerrohr 3 und Schwenkwelle 11 erfolgt
iiber den etwa parallel zur Achse der Stufe 23'' des
Verteilerrohres 3 an der Stufe 23'' befestigten Teil

"der Flanschverbindung 24.

In dem Endabschnitt 23 des Verteilerorhres-3 ist ein
axial verschlebbarer VerschleiBring 25 federnd ange-
ordnet, wobei als Federelement - wie Figur 5 ausweist -~

zwei Tellerfedern vorgesehen sind.

- 11 -
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur F6rderung von breiigen Massen,
insbesondere Beton, bestehend aus einer min-
destens zweizylindrigen Pumpe in parallel ge-~-
richteter Anordnung, wobei jeder Zylinder einen
Kolben aufweist, der zum anderen Kolben gegen-
ldufig antreibbar ist, hierbei die Zylinder aus
einem etwa trichterfdrmig abschlieBenden Aufgabe-
behdlter die Massen wechselweise {iber einen Rohr-
verteiler einer Druckleitung zufiithren und der
trichterfbrmige Bereich des Aufgabebehdlters durch
eine mit zwei senkrechten Offnungen versehene ebene
Steuerplatte verschlossen ist, deren Bffnungen mit
den Zylindern der Pumpe in Verbindung stehen und
durch das senkrecht aufstehende Verteilerrohr
wechselweise schlieBbar sind, wobei das Verteiler-
rohr schwenkbar gelagert, stufenf&rmig mit achs=
parallel ausgerichteten Endabschnitten ausgebildet
und mit einer Welle koaxial zu seiner Austritts-
6ffnung verbunden ist, da8 die Achsen der Welle
und der Austrittstffnung des Verteilerrohres sowie
die der Uffnungen in der Steuerplatte achsparallel
-~ hierbei ein Dreieck mit zwei gleichen Schenkeln
bildend - ausgerichtet sind, wobei die Austritts-
O0ffnung, d.h. das zur Druckleitung filhrende Ende
des Verteilerrohres, mittels einer Kupplung schwenk-
bar ist, dadurch gekennzeichnet,

- 12 =
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d a 8 die Schwenkwelle (11) auBerhalb des Auf-
gabebehdlers (1) gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-—
zeichnet,

d a B die Lagerung der Schwenkwelle (11) durch

an der ihr zugerichteten Wandung des Aufgabebe-

hdlters (1) angeordnete Lager (9 und 10) oder an
einer dem Aufgabebehdlter (1) fest zugeordneten

Tragkonstnktion erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

d a B eine lOsbare Verbindung (8) zwischen Ver-

teilerrohr (3) und der Schwenkwelle (11) besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet,

d a B die Stufe (23"')des Verteilerrohres (3) in
einem beliebigen Winkel zwisxchen dessen achspa-
rallelen Endabschnitten (23,23') verl&duft und die
koaxiale Verbindung der Schwenkwelle (11) mit der
Austrittsdffnung des Verteilerrohres (3) durch eine
an der stufe (23'wangeordnetg,etwa gleich zu deren

winkel gerichtete Flanschverbindung (24) erfolgt.

Vorrichﬁung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,

d a B dem Verteilerrohtr (3) eine Zwischenwelle
(11') verbunden ist, der eine Hdlfte der 1l6s-

baren Verbindung (8) zugeordnet ist.

- 13 -
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Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3 und 5, da-
durch gekennzeichnet,

d a B die lésbare Verbindung (8) eine Flansch-

oder Klauenverbindung oder eine Hiilsenverbindung
ist, wobei deren PaBfedernut oder Vielkeilwellen-
Innenverzahnung oder dgl. iiber die korrespondierend

ausgebildete Schwenkwelle (11) fiihrbar ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,3,5 und 6, dadurch
gekennzeichnet,

d a B die l6sbare Verbindung (8) zwischen dem Ver-
teilerrohr (3) bzw. der ihm verbundenen Zwischen-
welle (11') oder die schwenkbare Kupplung (4) zwi-
schen Verteilerrohr (3) und der Forderleitung (3-5)
mit einer in Richtung zur Steuerplatte (2) weisen-

den Federvorspannungseinrichtung ausgeriistet ist.

Vorrihtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet,

d a 8 in dem eintrittsseitigen Endabschnitt (23')
des Verteilerrohres (3) ein axial verschiebbarer
VerschleiBring (25) federnd angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet,

d a B der VerschleiBring (25) durch zwei Teller-
federn (26) abgestiitzt ist.
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(Ansicht B aus Fig.1)
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