
©  Q j i l   European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  1 0 1   8 0 2  
^ £ ? r '   Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83105644.5  ©   IntCI.3:  F  04  B  15 /02  

©  Anmeldetag:  09.06.83 

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer: 
Office  europeen  des  brevets 

©  Prioritat:  25.06.82  DE  3223746  ©  Anmelder:  W1BAU  Aktiengesellschaft 
02.11.82  DE  3240465  Wibaustrasse  1 

D-6466  Grundau-Rothenbergen(DE) 

©  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  ©   Erfinder:  Wenzel,  Heinz-Eckhardt 
07.03.84  Patentblatt  84/10  Weinbergstrasse  69 

D-6490  Schluchtern  1(DE) 
©  Benannte  Vertragsstaaten: 

AT  FR  IT  ©  Erfinder:  Schwarz,  Karl-Heinz 
Vor  der  Stefanskuppe  4 
D-6492  Sterbfritz(DE) 

©  Vertreter:  Munderich,  Paul,  Dipl.-lng. 
Frankfurter  Strasse  84 
D-6466  Grundau-Rothenbergen(DE) 

(5j)  Vorrichtung  zur  Förderung  von  breiigen  Massen,  insbesondere  Beton. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur  Förderung 
von  breiigen  Massen,  insbesondere  Beton,  bestehend  aus 
einer  zweizylindrigen  Pumpe,  einem  trichterförmig  ausgebil- 
deten  Aufgabebehälter  (1),  der  nach  unten  durch  eine  mit 
zwei  zu  dem  Förderzylinder  führenden  Öffnungen  versehe- 
nen  Steuerplatte  (2)  verschlossen  ist,  und  einem  diese 
Öffnungen  wechselweise  abschließenden  S-förmig  ausgebil- 
deten  schwenkbaren  Verteiler  (3).  Die  Erfindung  sieht  vor, 
daß  die  Schwenkwelle  (11)  außerhalb  des  Aufgabebehälters 
(1)  gelagert  ist;  dadurch  bleibt  diese  unbeeinflußt  vom 
Fördermedium.  Die  Anordnung  erfolgt  vorzugsweise  an  der 
der  Schwenkwelle  (11)  zugerichteten  Wandung  des  Aufgabe- 
behälters  (1).  Um  eine  gute  Abdichtung  zwischen  Steuerplat- 
te  (2)  und  dem  Verteilerrohr  (3)  zu  erzielen,  ist  vorgesehen, 
daß  in  einer  lösbaren  Verbindung  zwischen  Schwenkwelle 
(11)  und  Verteilerrohr  (3)  eine  in  Richtung  zur  Steuerplatte 
wirksame  Federvorspannungseinrichtung  vorgesehen  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   F ö r -  

d e r u n g   von  b r e i i g e n   M a s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   B e t o n ,   b e -  

s t e h e n d   aus  e i n e r   m i n d e s t e n s   z w e i z y l i n d r i g e n   P u m p e  

in   p a r a l l e l   g e r i c h t e t e r   A n o r d n u n g ,   w o b e i   j e d e r   Z y -  

l i n d e r   e i n e n   K o l b e n   a u f w e i s t ,   d e r   zum  a n d e r e n   K o l b e n  

g e g e n l ä u f i g   a n t r e i b b a r   i s t ,   h i e r b e i   d i e   Z y l i n d e r   a u s  

e i n e m   e t w a   t r i c h t e r f ö r m i g   a b s c h l i e ß e n d e n   A u f g a b e b e -  

h ä l t e r   d i e   M a s s e n   w e c h s e l w e i s e   ü b e r   e i n e n   R o h r v e r -  

t e i l e r   e i n e r   D r u c k l e i t u n g   z u f ü h r e n   und  d e r   t r i c h t e r -  

f ö r m i g e   B e r e i c h   des   A u f g a b e b e h ä l t e r s   d u r c h   e i n e   m i t  

zwei   s e n k r e c h t e n   ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   e b e n e   S t e u e r -  

p l a t t e   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   d e r e n   ö f f n u n g e n   m i t   den   Z y -  

l i n d e r n   d e r   Pumpe  in   V e r b i n d u n g   s t e h e n   und  d u r c h   d a s  

s e n k r e c h t   a u f s t e h e n d e   V e r t e i l e r r o h r   w e c h s e l w e i s e  

s c h l i e ß b a r   s i n d ,   w o b e i   das   V e r t e i l e r r o h r   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t ,   s t u f e n f ö r m i g   m i t   a c h s p a r a l l e l   a u s g e r i c h t e t e n  

E n d a b s c h n i t t e n   a u s g e b i l d e t   und  mi t   e i n e r   W e l l e   k o -  

a x i a l   zu  s e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   d a ß  

d i e   A c h s e n   d e r   W e l l e   und  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s  

V e r t e i l e r r o h r e s   s o w i e   d i e   d e r   ö f f n u n g e n   i n   d e r   S t e u e r -  

p l a t t e   a c h s p a r a l l e l  -   h i e r b e i   e i n   D r e i e c k   m i t   z w e i  

g l e i c h e n   S c h e n k e l n   b i l d e n d  -   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   w o b e i  

d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g ,   d . h .   das   zu r   D r u c k l e i t u n g   f ü h r e n d e  

Ende  des   V e r t e i l e r r o h r e s ,   m i t t e l s   e i n e r   K u p p l u n g   s c h w e n k -  

b a r   i s t .  

E i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   w i r d   d u r c h   d i e   DE-PS  21  04  191 

a u s g e w i e s e n ,   w o b e i   nach   d e r   Z e i c h n u n g ,   F i g u r   1  b i s   4 ,  

d i e   W e l l e   im  I n n e r e n   des   B e h ä l t e r s   d u r c h   d i e   S t e u e r -  

p l a t t e   f ü h r t   und  nach   A n s p r u c h   1  in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

ü b e r   e i n e   M u t t e r   v e r s t e l l b a r   i s t .  



Die  n a c h   d i e s e r   S c h r i f t   zu  l ö s e n d e   A u f g a b e   b e i n -  

h a l t e t   d i e   F o r d e r u n g ,   den   V e r t e i l e r   d e r a r t   a u s z u -  

b i l d e n   und  a n z u o r d n e n ,   daß  e twa   a u f t r e t e n d e r   V e r -  

s c h l e i ß   m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e m   Aufwand   v o n  

a u ß e n   h e r   a u s g l e i c h b a r   i s t ,   um  e i n e n   h o h e n   D i c h t i g -  

k e i t s g r a d   z w i s c h e n   den  b e t o n f ü h r e n d e n   Ö f f n u n g e n   d e r  

a b g r e n z e n d e n   P l a t t e   des   A u f g a b e b e h ä l t e r s   und  d e m  

S - f ö r m i g e n   V e r t e i l e r r o h r   e i n s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  

. ( S - F o r m   =  S t u f e n b o g e n )  

Die  a u s g e w i e s e n e   K o n z e p t i o n   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e r  

S c h w e n k w e l l e   d u r c h   d i e   den   B e h ä l t e r   n a c h   u n t e n   a b -  

g r e n z e n d e   e b e n e   S t e u e r p l a t t e   b e f r i e d i g t   j e d o c h   n i c h t .  

Zum  e i n e n   b e d a r f   es  e i n e r   s e h r   a u f w e n d i g e n   a b d i c h t e n -  

den   L a g e r u n g   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g ,   d i e   im  H i n b l i c k   a u f  

das   F ö r d e r m e d i u m   B e t o n   n i c h t   a u s r e i c h e n d   h a l t b a r   g e -  
s t a l t e t   w e r d e n   k a n n ,   da  d i e   m i t   dem  Z e m e n t l e i m   in   d i e  

D i c h t u n g   e i n d r i n g e n d e n   f e i n k ö r n i g e n   Z u s c h l a g s t o f f e  

ä u ß e r s t   a b r a s i v   s i n d ,   so  daß  d i e   D i c h t i g k e i t   d e r   L a -  

g e r u n g   b e r e i t s   n a c h   k u r z e r   Z e i t   n i c h t   mehr   g e g e b e n  

i s t   und  zum  a n d e r e n   d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e   V e r l u s t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   an  Z e m e n t l e i m ,   den  B e t o n   a u s m a g e r t   s o w i e   z u  

e i n e r   s t ä n d i g e n   Q u e l l e   d e r   V e r u n r e i n i g u n g   d e r   B a u -  

s t e l l e   w i r d .  

E i n e   W e i t e r b i l d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d i e   ö f f n u n g e n   in  d e r  

S t e u e r p l a t t e   m i t   je   e i n e m   l ö s b a r   v e r b u n d e n e n   V e r s c h l e i ß -  

r i n g   v e r s e h e n   s i n d .  



D u r c h   d i e   DE-OS  30  03  247  w i r d   e i n e   e i n h e i t l i c h e   A b -  

d e c k u n g   des   V e r s c h l e i ß m a t e r i a l s   ü b e r   den   g e s a m t e n  
S c h w e n k b e r e i c h   d e s   V e r t e i l e r r o h r e s   a u s g e w i e s e n .  

Die  D u r c h f ü h r u n g   d e r   S c h w e n k w e l l e   w e i s t   g e g e n ü b e r  
d e r   z u v o r   g e n a n n t e n   D r u c k s c h r i f t   k e i n e   V e r b e s s e r u n g  

a u s .  

D i e s b e r ü c k s i c h t i g e n d   i s t   es  A u f g a b e   d i e s e r   E r f i n -  

d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   nach   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e -  

b e n e n   A r t   zu  n e n n e n ,   b e i   d e r   d i e   S c h w e n k w e l l e   so  a u s -  

g e b i l d e t   u n d - a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  e i n   d u r c h   das   zu  f ö r -  

d e r n d e   Medium  b e d i n g t e r   V e r s c h l e i ß   d i e s e r   W e l l e   s o w i e  

e i n e   B a u s t e l l e n v e r s c h m u t z u n g   d u r c h   a u s t r e t e n d e   F e i n -  

s t o f f e ,   z . B .   Z e m e n t l e i m ,   n i c h t   g e g e b e n   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   v o r ,  
daß  d i e   S c h w e n k w e l l e   a u ß e r h a l b   des   A u f g a b e b e h ä l t e r s  

g e l a g e r t   i s t .  

D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   w i r d   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   A u s -  

s a g e   des   G a t t u n g s b e g r i f f e s   d e r   k o a x i a l e n   A u s r i c h t u n g  

d e r   ö f f n u n g e n   in   d e r   S t e u e r p l a t t e   und  des   E i n t r i t t s -  

a b s c h n i t t e s   des   V e r t e i l e r r o h r e s   und  d e r   k o a x i a l e n  

A u s r i c h t u n g   des   A u s t r i t t s a b s c h n i t t e s   des   V e r t e i l e r -  

r o h r e s   m i t   d e r   S c h w e n k w e l l e   b e i   a c h s p a r a l l e l e r   A u s -  

r i c h t u n g   des   S c h w e n k t e i l e s   des  S c h w e n k r o h r e s   und  d e r  

S c h w e n k w e l l e   e r r e i c h t .   Die  S c h w e n k w e l l e   k a n n   an  d e r  

i h r   z u g e r i c h t e t e n   Wandung  des   A u f g a b e b e h ä l t e r s   i n  

d e r   R e g e l   d u r c h   zwei   in   r e l a t i v   g roßem  F ü h r u n g s a b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   L a g e r   o d e r   an  L a g e r ,   d i e  

an  e i n e r   d i e s e m   B e h ä l t e r   f e s t   z u g e o r d n e t e n   T r a g k o n -  

s t r u k t i o n   f i x i e r t   s i n d , e r f o l g e n .  



D a m i t   i s t   e i n e   s i c h e r e   F i x i e r u n g   d e r   S c h w e n k w e l l e  

und  des   V e r t e i l e r r o h r e s   z u r   S t e u e r p l a t t e   g e g e b e n .  

Im  I n t e r e s s e   e i n s  u n a b h ä n g i g e n   A u s t a u s c h e s ,   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   n i c h t   mehr   n a c h s t e l l b a r e m   V e r s c h l e i ß  

des   zu r   S t e u e r p l a t t e   g e r i c h t e t e n   Endes  des   V e r t e i l e r -  

r o h r e s , i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  e i n e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   V e r t e i l e r r o h r   und  d e r   S c h w e n k w e l l e   b e s t e h t .  

E i n e   b e s o n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V e r b i n d u n g   z w i -  

s c h e n   dem  s t u f e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   V e r t e i l e r r o h r  

. u n d   d e r   S c h w e n k w e l l e   s i e h t   v o r ,   daß  d i e   S t u f e   d e s  

V e r t e i l e r r o h r e s   in   e i n e m   b e l i e b i g e n   W i n k e l   z w i s c h e n  

d e s s e n   a c h s p a r a l l e l e n   E n d a b s c h n i t t e n   v e r l ä u f t   u n d  

d i e   k o a x i a l e   V e r b i n d u n g   d e r   S c h w e n k w e l l e   m i t   d e r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   V e r t e i l e r r o h r e s   d u r c h   e i n e   a n  

d e r   S t u f e   a n g e o r d n e t e , e t w a   g l e i c h   zu  d e r e n   W i n k e l  

g e r i c h t e t e n   F l a n s c h v e r b i n d u n g   e r f o l g t .  

D e s w e i t e r e n   k a n n   es  f a l l w e i s e   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d a ß  

dem  V e r t e i l e r r o h r   e i n e   Z w i s c h e n w e l l e   v e r b u n d e n   i s t ,  

d e r   e i n e   H ä l f t e   d e r   l ö s b a r e n   V e r b i n d u n g   z u g e o r d n e t  

i s t .   D u r c h   d i e   m i t   dem  V e r t e i l e r r o h r   v e r b u n d e n e   Z w i -  

s c h e n w e l l e   l ä ß t   s i c h   d i e   Z u g ä n g l i c n k e i t   de r   V e r b i n -  

d u n g s s t e l l e   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r n ,   so  daß  d i e   M o n t a -  

ge  und  D e m o n t a g e   s c h n e l l   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Es  i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   e i n e  

K l a u e n -   o d e r .   F l a n s c h v e r b i n d u n g   o d e r   e i n e   H ü l s e n -  

v e r b i n d u n g   i s t ,  



wobe i   d e r e n   P a ß f e d e r n u t   o d e r   V i e l k e i l w e l l e n - I n n e n -  

v e r z a h n u n g   o d e r   d g l .   ü b e r   d i e   k o r r e s p o n d i e r e n d   a u s -  

g e b i l d e t e   S c h w e n k w e l l e   f ü h r b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  V e r w e n d u n g   e i n e r   H ü l s e n v e r b i n d u n g   e r l a u b t   e i n e  

r e l a t i v   l e i c h t e   k o a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   und  E i n s t e l l u n g  

des   V e r s c h i e b e m a ß e s   z w i s c h e n   S c h w e n k w e l l e   und  Z w i -  

s c h e n w e l l e .  

Um  e i n e   q u a s i   k o n t i n u i e r l i c h e   d u r c h   V o r s p a n n u n g   b e -  

d i n g t e   A n p a s s u n g   des   S c h w e n k r o h r e s   e n t s p r e c h e n d   d e m  

f o r t s c h r e i t e n d e n   V e r s c h l e i ß   an  d i e   S t e u e r p l a t t e   z u  

e r r e i c h e n ,   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  V e r t e i l e r r o h r   bzw.  d e r   ihm  v e r b u n d e n e n  

Z w i s c h e n w e l l e   o d e r   d i e   s c h w e n k b a r e   K u p p l u n g   z w i s c h e n  

V e r t e i l e r r o h r   und  d e r   F ö r d e r l e i t u n g   mi t   e i n e r   in   R i c h -  

t u n g   z u r   S t e u e r p l a t t e   w e i s e n d e n   F e d e r v o r s p a n n u n g s e i n -  

r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

Sowoh l   d i e   a n g e s p r o c h e n e   H ü l s e n v e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

Z w i s c h e n w e l l e   und  S c h w e n k w e l l e   a l s   auch  d i e   a x i a l e  

v e r s c h i e b -   und  s c h w e n k b a r e   K u p p l u n g   zwischen  V e r t e i -  

l e r r o h r   und  F ö r d e r l e i t u n g   l a s s e n   e i n e   e i n f a c h e   I n -  

s t a l l a t i o n   e i n e r   s o l c h e n   F e d e r v o r s p a n n u n g s e i n r i c h -  

t u n g   z u .  

D a d u r c h   w i r d   ü b e r   l a n g e   Z e i t   e i n e   g l e i c h b l e i b e n d e  

s i c h e r e   A b d i c h t u n g   z w s c h e n   dem  zur   S t e u e r p l a t t e   g e -  

r i c h t e t e n   Ende  des   s c h w e n k b a r e n   F ö r d e r r r o h r e s   u n d  

den  in   d e r   S t e u e r p l a t t e   v o r g e s e h e n e n   ö f f n u n g e n   e r -  

r e i c h t .  



Die  F e d e r v o r s p a n n u n g s e i n r i c h t u n g   k a n n   s o w o h l   d i e  

A n o r d n u n g   von  S p i r a l f e d e r n ,   T e l l e r f e d e r n   a l s   a u c h  

d i e   von  G u m m i f e d e r n   b e i n h a l t e n .  

E b e n s o   i s t   d i e   A n w e n d u n g   p n e u m a t i s c h e r   F e d e r n   d u r c h -  

aus   d e n k b a r .  

U n a b h ä n g i g   d a v o n   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   daß  i n  

dem  e i n t r i t t s s e i t i g e n   E n d a b s c h n i t t   des   V e r t e i l e r -  

r o h r e s   e i n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e r   V e r s c h l e i ß r i n g   f e -  

d e r n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

E i n e   s o l c h e   A u s b i l d u n g   e r l a u b t   d i e   b e r e i t s   b e s c h r i e -  
bene   F e s t v e r b i n d u n g   d e s   V e r t e i l e r r o h r e s   m i t   d e r   S c h w e n k -  

w e l l e   ü b e r   d i e   an  d e r   S t u f e   v o r g e s e h e n e   F l a n s c h v e r b i n -  

d u n g ,   d i e   in   a l l e r   R e g e l   a l s   S c h r ä g f l a n s c h v e r b i n d u n g  

b e z e i c h n e t   w e r d e n   k a n n .   Der  V e r s c h l e i ß r i n g   w i r d   d a -  

b e i   d u r c h   zwei   T e l l e r f e d e r n   a b g e s t ü t z t .  

Z u s a m m e n g e f a ß t   i s t   zu  b e m e r k e n ,   daß  d i e   v o r g e s c h l a g e n e  

V e r w e n d u n g   n i c h t   n u r   d i e   L ö s u n g   d e r   e i n g a n g s   g e s t e l l t e n  

A u f g a b e   b e i n h a l t e   s o n d e r n   d a r ü b e r h i n a u s   au f   e i n f a c h e  

W e i s e   e i n e   s i c h e r e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   S c h w e n k r o h r   u n d  

S t e u e r p l a t t e   a u s w e i s t ,   w o b e i   d i e s e   d u r c h   d i e   L a g e r u n g  

d e r   S c h w e n k w e l l e   a u ß e r h a l b   des   A u f g a b e b e h ä l t e r s   e r m ö g -  

l i c h t   w i r d .  

A n m e r k u n g :  

Die  B e g r i f f e   " F ö r d e r l e i t u n g "   u n d " D r u c k l e i t u n g "  -   d i e  

b e i d e   in   d e r   L i t e r a u r   v e r w e n d e t   w e r d e n  -   s i n d   i n h a l t -  

l i c h   g l e i c h   zu  w e r t e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   b e i g e f ü g t e   z e i c h n e -  

r i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   in   b e i s p i e l s -  

w e i s e r   A u s f ü h r u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t   d e n  

G e s a m t a u f b a u .  

F i g u r   2  z e i g t   e b e n f a l l s   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g   d i e   A n o r d n u n g   d e r   S c h w e n k w e l l e  

a u ß e r h a l b   des  A u f g a b e b e h ä l t e r s   an  e i -  

n e r   n a c h   außen   g e r i c h t e t e n   Wandung  d i e -  

s e s   B e h ä l t e r s .  

F i g u r   3  z e i g t   d i e   A n s i c h t   A  aus  F i g u r   1,  d . h .   d i e  

V o r r i c h t u n g   im  G r u n d r i ß .  

F i g u r   4  z e i g t   d i e   d i r e k t e   A n o r d n u n g   d e r   S c h w e n k w e l l e  

ü b e r   e i n e   F l a n s c h v e r b i n d u n g   an  d e r   S t u -  

fe  des   V e r t e i l e r r o h r e s .  

F i g u r   5  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   des   V e r s c h l e i ß r i n g e s   i n  

d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   des   V e r t e i l e r r o h r e  

Der  A u f g a b e b e h ä l t e r   1  v e r j ü n g t   s i c h   n a c h   u n t e n   e t w a  

t r i c h t e r f ö r m i g   und  i s t   d u r c h   e i n e   a l s   Boden  w i r k s a m e  

S t e u e r p l a t t e   2  a b g e s c h l o s s e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   zwei   z u  

den   Z y l i n d e r n   2'  und  2 ' '   f ü h r e n d e   ö f f n u n g e n   3'  und  3  "  

a u f w e i s t .  

Zu  den   ö f f n u n g e n   3   und  3 "   i s t   das  s t u f e n f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t e   V e r t e i l e r r o h r   3  w e c h s e l w e i s e   mi t   s e i n e m   z u r  

S t e u e r p l a t t e   2  g e r i c h t e t e n   Ende  v e r s c h w e n k b a r   a n g e -  

o r d n e t ,  



w ä h r e n d   das   zu r   F ö r d e r l e i t u n g   5  b i s   7  w e i s e n d e  

Ende  i n   e i n e r   K u p p l u n g   4  v e r s c h w e n k b a r   und  i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Das  O b e r t e i l   d e r   K u p p l u n g   4  i s t   d a b e i   an  dem  Um- 

l e n k k n i e   5  f i x i e r t ;   d a s   U m l e n k k n i e   5  f ü h r t   ü b e r  

den   F ö r d e r r o h r a n s c h l u ß   6  in   das   F ö r d e r r o h r   7,  w o -  

b e i   e i n e s   d e r   T e i l e   5 /6   m i t   dem  A u f g a b e b e h ä l t e r  

d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t  -   z . B .   ü b e r   das   n i c h t   g e z e i c h -  

n e t e   M a s c h i n e n g e r ü s t  -   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

Dem  v e r s c h w e n k b a r e n   V e r t e i l e r r o h r   3  i s t   in   s e i n e m  

z u r   K u p p l u n g   4  g e r i c h t e t e n   E n d a b s c h n i t t   2 3 '  -   d a s  

a c h s p a r a l l e l   zu  dem  z u r   S t e u e r p l a t t e   2  v e r l a u f e n d e  

E n d a b s c h n i t t   23  a u s g e r i c l t e t  i s t -   k o a x i a l   d i e   S c h w e n k -  

w e l l e   11  ü b e r   e i n e   Z w i s c h e n w e l l e   11'   v e r b u n d e n .  

B e i d e   T e i l e   s i n d   ü b e r   e i n e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   8  g e -  

k o p p e l t   und  d i e   S c h w e n k w e l l e   11  in   d e r   i h r   z u g e -  
r i c h t e t e n   Wandung  des   A u f g a b e b e h ä l t e r s   1  i n   L a g e r  

. 9  und  10  g e l a g e r t ,   w o b e i   das   L a g e r   1 0  -   z e i c h n e -  

r i s c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t  -   i n   s e i n e n   i n n e r e n   l i c h t e n  

D u r c h m e s s e r m a ß e n   g e s t u f t   und  das   k o r r e s p o n d i e r e n d  

a u s g e b i l d e t e   Ende  d e r   W e l l e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   in  a x i -  

a l e r   R i c h t u n g   n a c h s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

U n a b h ä n g i g   von  d i e s e r   b e k a n n t e n   E i n s t e l l m ö g l i c h k e i t  

k a n n   s o w o h l   d i e   K u p p l u n g   4  a l s   auch   d i e   l ö s b a r e   V e r -  

b i n d u n g   8  m i t   e i n e r   g e g e n   d i e   S t e u e r p l a t t e   2  w i r k -  

sam  g e r i c h t e t e n   F e d e r v o r s p a n n u n g s e i n r i c h t u n g   a u s g e -  
r ü s t e t   s e i n .  



Eine   p r a k t i s c h   g l e i c h   w i r k s a m e   A n o r d n u n g   k a n n  

in   V e r b i n d u n g   m i t   dem  L a g e r   10  und  dem  nach   u n t e n  

g e r i c h t e t e n   Ende  d e r   S c h w e n k w e l l e   11  g e t r o f f e n   w e r -  

d e n .   Die   Z w i s c h e n w e l l e   11'   i s t   m i t   e i nem  S c h w e n k -  

h e b e l   12  a u s g e r ü s t e t ,   an  dem  d e r   d u r c h   zwei   K o n s o l e n  

14  a n g e o r d n e t e   Z y l i n d e r   13  g e b i l d e t e   A n t r i e b   d e s  

s c h w e n k b a r e n   V e r t e i l e r r o h r e s   3  a n g r e i f t .  

Die  d u r c h   F i g u r   4  a u s g e w i e s e n e   D i r e k t v e r b i n d u n g   z w i -  

s c h e n   V e r t e i l e r r o h r   3  und  S c h w e n k w e l l e   11  e r f o l g t  

ü b e r   d e n   e t w a   p a r a l l e l   zu r   Achse   d e r   S t u f e   2 3 "   d e s  

V e r t e i l e r r o h r e s   3  an  d e r   S t u f e   2 3  "   b e f e s t i g t e n   T e i l  

d e r   F l a n s c h v e r b i n d u n g   2 4 .  

In   dem  E n d a b s c h n i t t   23  des   V e r t e i l e r o r h r e s - 3   i s t   e i n  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r e r   V e r s c h l e i ß r i n g   25  f e d e r n d   a n g e -  

o r d n e t ,   w o b e i   a l s   F e d e r e l e m e n t  -   wie  F i g u r   5  a u s w e i s t  -  

zwei   T e l l e r f e d e r n   v o r g e s e h e n   s i n d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   F ö r d e r u n g   von  b r e i i g e n   M a s s e n ,  

i n s b e s o n d e r e   B e t o n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   m i n -  

d e s t e n s   z w e i z y l i n d r i g e n   Pumpe  in   p a r a l l e l   g e -  
r i c h t e t e r   A n o r d n u n g ,   w o b e i   j e d e r   Z y l i n d e r   e i n e n  

K o l b e n   a u f w e i s t ,   d e r   zum  a n d e r e n   K o l b e n   g e g e n -  

l ä u f i g   a n t r e i b b a r   i s t ,   h i e r b e i   d i e   Z y l i n d e r   a u s  

e i n e m   e t w a   t r i c h t e r f ö r m i g   a b s c h l i e ß e n d e n   A u f g a b e -  

b e h ä l t e r   d i e   M a s s e n   w e c h s e l w e i s e   ü b e r   e i n e n  R o h r -  

v e r t e i l e r   e i n e r   D r u c k l e i t u n g   z u f ü h r e n   und  d e r  

t r i c h t e r f ö r m i g e   B e r e i c h   des   A u f g a b e b e h ä l t e r s   d u r c h  

e i n e   m i t   zwei   s e n k r e c h t e n   ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   e b e n e  

S t e u e r p l a t t e   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   d e r e n   ö f f n u n g e n   m i t  

den  Z y l i n d e r n   de r   Pumpe  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n   u n d  

d u r c h   das   s e n k r e c h t   a u f s t e h e n d e   V e r t e i l e r r o h r  

w e c h s e l w e i s e   s c h l i e ß b a r   s i n d ,   w o b e i   das   V e r t e i l e r -  

r o h r   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   s t u f e n f ö r m i g   m i t   a c h s -  

p a r a l l e l   a u s g e r i c h t e t e n   E n d a b s c h n i t t e n   a u s g e b i l d e t  

und  m i t   e i n e r   W e l l e   k o a x i a l   zu  s e i n e r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d i e   A c h s e n   d e r   W e l l e  

und  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   V e r t e i l e r r o h r e s   s o w i e  

d i e   d e r   ö f f n u n g e n   in  d e r  S t e u e r p l a t t e   a c h s p a r a l l e l  

-  h i e r b e i   e i n   D r e i e c k   m i t   zwei   g l e i c h e n   S c h e n k e l n  

b i l d e n d  -   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g ,   d . h .   das   zu r   D r u c k l e i t u n g   f ü h r e n d e   E n d e  

des   V e r t e i l e r r o h r e s ,   m i t t e l s   e i n e r   K u p p l u n g   s c h w e n k -  

b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



d  a  ß   d i e   S c h w e n k w e l l e   (11)  a u ß e r h a l b   des  A u f -  

g a b e b e h ä l t e r s   (1)  g e l a g e r t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   L a g e r u n g   d e r   S c h w e n k w e l l e   (11)  d u r c h  

an  d e r   i h r   z u g e r i c h t e t e n   Wandung  des  A u f g a b e b e -  

h ä l t e r s   (1)  a n g e o r d n e t e   L a g e r   (9  und  10)  o d e r   a n  
e i n e r  d e m   A u f g a b e b e h ä l t e r   (1)  f e s t   z u g e o r d n e t e n  

T r a g k o n s t n k t i o n   e r f o l g t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

d  a  ß   e i n e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   (8)  z w i s c h e n  V e r -  

t e i l e r r o h r   (3)  und  d e r   S c h w e n k w e l l e   (11)  b e s t e h t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   S t u f e   ( 2 3 ' ' ) d e s   V e r t e i l e r r o h r e s   (3)  i n  

e inem  b e l i e b i g e n   W i n k e l   zwischen  d e s s e n   a c h s p a -  

r a l l e l e n   E n d a b s c h n i t t e n   ( 2 3 , 2 3 ' )   v e r l ä u f t   und  d i e  

k o a x i a l e   V e r b i n d u n g   d e r   S c h w e n k w e l l e   (11)  mi t   d e r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   V e r t e i l e r r o h r e s   (3)  d u r c h   e i n e  

an  d e r   S t u f e   ( 2 3 ' ' ) a n g e o r d n e t e ,   e twa   g l e i c h   zu  d e r e n  

w i n k e l   g e r i c h t e t e   F l a n s c h v e r b i n d u n g   (24)  e r f o l g t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

d  a  ß   dem  V e r t e i l e r r o h r   (3)  e i n e   Z w i s c h e n w e l l e  

( 1 1 ' )   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   e i n e   H ä l f t e   der   l ö s -  

b a r e n   V e r b i n d u n g   (8)  z u g e o r d n e t   i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3  und  5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   (8)  e i n e   F l a n s c h -  

o d e r   K l a u e n v e r b i n d u n g   o d e r   e i n e   H ü l s e n v e r b i n d u n g  

i s t ,   w o b e i   d e r e n   P a ß f e d e r n u t   o d e r   V i e l k e i l w e l l e n -  

I n n e n v e r z a h n u n g   o d e r   d g l .   ü b e r   d i e   k o r r e s p o n d i e r e n d  

a u s g e b i l d e t e   S c h w e n k w e l l e   (11)  f ü h r b a r   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 , 3 , 5   und  6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   (8)  z w i s c h e n   dem  V e r -  

t e i l e r r o h r   (3)  bzw.  d e r   i h m  v e r b u n d e n e n   Z w i s c h e n -  

w e l l e   ( 1 1 ' )   o d e r   d i e   s c h w e n k b a r e   K u p p l u n g   (4)  z w i -  

s c h e n  V e r t e i l e r r o h r   (3)  und  d e r   F ö r d e r l e i t u n g   ( 3 - 5 )  

m i t   e i n e r   in   R i c h t u n g   z u r   S t e u e r p l a t t e   (2)  w e i s e n -  

den   F e d e r v o r s p a n n u n g s e i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

8 . .   V o r r b h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   in   dem  e i n t r i t t s s e i t i g e n   E n d a b s c h n i t t   ( 2 3 ' )  

des   V e r t e i l e r r o h r e s   (3)  e i n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e r  

V e r s c h l e i ß r i n g   (25)  f e d e r n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d e r   V e r s c h l e i ß r i n g   (25)  d u r c h   zwei   T e l l e r -  

f e d e r n   (26)  a b g e s t ü t z t   i s t .  
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