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@ Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen.

@ Kraftstoff-Einspritzdise fiir Brennkraftmaschinen, insbe-
sondere fir Dieselmotoren mit unterteiltem Verbrennungs-
raum. Die Einspritzdise ist als Drosselzapfendiise mit einer
nach innen &ffnenden Ventilnadel (14) ausgefiihrt. Der
Disenbohrung (20) ist ein Schutzkanal (60) nachgeschaltet,
in welchen von der Seite her mehrere Beliiftungséffnungen
{70) einmiinden und der sich gegen sein brennraumseitiges
Ende konfusorartig verjiingt. Der in den Kanal (60} eintreten-
de Spritzstrahl saugt durch Injektorwirkung Luft bzw. Ver-
brennungsgase durch die seitlichen Offnungen (70) ein,
derart, dal® in jedem Betriebspunkt der Maschine und
mindestens annihernd Gber den gesamten Offnungshub der
Ventiinadel (14) hinweg die Ausgangséffnung (68) des
Kanals (60) durch den Spritzstrahl voll ausgefiillt ist. Dadurch
kdnnen wihrend des Einspritzens die Verbrennungsgase
nicht an den Drosselspalt gelangen. Die nach der Einspitzung
in den Schutzkanal (60) eintretenden Verbrennungsgase
lagern die mitgefiihrten RuBteilchen an den Wénden des-
Schutzkanales {60} ab.
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Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Di; Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-Einspritzdiise
n;ch der Gattung des Hauptanspruchs. Einspritzdiisen dieser
Gattung werden beispielsweise bei Dieselmotoren mit unter-
teiltem Verbrennungsraum verwendet. Die besondere Einspritz-
charakteristik dieser Einspritzdiisen mit ausgeprégten Vor-
und Hauptstrihl ermdglicht eine geriuscharme Verbrennung
des eingespritzten Kraftstoffs. Nachteilig ist jedoch, daB
die Verbrennungsgase aus dem Brennraum unmittelbar an die
Ausmiindung der Diisenbohrung gelangen, so daB sich die Dros-
selstelle der Spritz6ffnung verhélinismé&fig rasch durch

abgelagerte RuBteilchen aus den Brenngasen zusetzt.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemife Anordnung mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniber den. Vor-
teil, daB beim Einspritzen des Kraftstoffs keine Ver-
brennungsgase an oder in den Drosselspalt gelangen kdnnen.
In der SchluBphase der Einspritzung kénnen die Ver-

brennungsgase zwar in den Schutzkanal eindringen, wobei
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sie jedoch die mitgefiihrten RuBteilchen entfernt von der
Spritz6ffnung an den Wanden des Schutzkanals ablagern. Der
Spritzstrahl saugt infolge Injektorwirkung Brenngase durch
die seitliche Offnung oder Offnungen an, wodurch verhindert
wird, daB sich der Spritzstrahl bei kleinen Einspritzmengen
an einer Seite des Schutzkanales anlegt und eine un-

erwiilnschte Form annimmt.

Die erfindungsgemidBe Anordnung ist besonders vorteil-
haft bei Einspritzdiisen, beili denen der Drosselzapfen
der Ventilnadel stirnseitig mit einem im Durchmesser
kleineren Kegelzapfen versehen ist, der bei voll ge-—
6ffnetem Ventil mindestens ein Stiick weit in die Diisen-
bohrung eintaucht. Bei derartigen Einspritzdiisen tritt
ohne die Anordnung eines Schutzkanals bei kleinen Ein-
spritzmengen eine Stromungsabldsung an der Wand der
Disenbohrung und des Kegelzapfens an der Ventilnadel
auf, welche das Eindringen von RuB begiinstigt und dessen
Abtragung ggrhindert. Durch die Anordnung des Schutz-—

kanales werden diese Nachteile vermieden.

Durch die in den Unteranspriichen sufgefiihrten MaB8nahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen der im Hauptanspruch

angegebenen Anordnung mdglich.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Schutzkansl in
Strdmungsrichtung gesehen konfusorartig verengt ist.
Dadurch ist erreicht, daf der Spritzstrahl nur die Aus-
trittskante des Schutzkangls benetzt und die Kohlenwasser-

stoff-Schademission in tragbaren Grenzen bleibt.

Die seitlichen Offnungen des Schutzkanals sind besonders

wirksam, wenn sie néher am Beginn des Schutzkanals als
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an dessen brennraumseitigen Ende liegen. ZweckmaBig ist
der Schutzkanal {iber mindestens drei gleichmdBig ver-
teilte Offnungen beliiftet, die vorteilhaft tangential in

den Schutzkanal einmiinden.

Wenn der Schutzkanal und die seitlichen Offnungen in
einem am Diisenkdrper befestigten Vorsatzteil gebildet
sind, kdnnen die anderen Teile der Einspritzdiise weit-

gehend den herkdémmlichen Aufbau haben.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Begchreibung néher
erlédutert. Es zeigen Figur 1 eine Seitenansicht des Aus-
fiihrungsbeispiels, teilweise im Schnitt, Figur 2 ver-
grdBert den Bereich A der Figur 1 und Figur 3 einen
Schnitt nach der Linie III-III in Figur 2.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Die Einspritzdiise hat einen Diisenkdrper 10, in welchem ein
Ventilsitz 12 gebildet und eine Ventilnadel 14 verschieb-
bar gelagert ist. Die Ventilnadel 1% hat einen kegeligen

Abschnitt 16, welcher eine mit dem Ventilsitz 12 zusammen-—

arbeitende Ventilflédche bildet. An den Abschnitt 16 schlieBt

sich ein Drosselzapfen 18 an, der mit geringem Spiel durch
eine Diisenbohrung 20 greift, welche vom Ventilsitz 12 aus-
gehend zur brennraumseitigen Stirnfladche 22 des Disenkdr-
pers 10 fihrt. An den Drosselzapfen 18 ist ein im Durch-
messer kleinerer Kegelzapfen 19 angeformt, der bei {ibli-

cher Vevendung der Einspritzdiise zur Spritzstrahlformung
dient.
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Der Diisenkdrper 10 ist zusammen mit einer Zwischenscheibe
24 durch eine Uberwurfmutter 26 an einem Diisenhalter 28
festgespannt. Dieser ist mit einem AnschluBstutzen 30 fiir
eine Kraftstoff-Zufiihrungsleitung versehen, der'ﬁber

Kandle 32, 34, 36, 38 und 40 mit einem Druckraum 42

im Diisenkérper 10 verbunden ist. Der Druckraum 42 ist

iiber den Ventilsitz 12 mit der Diisenbohrung 20 ver-

bunden und im Bereich des Druckraumes L2 ist die Ventil-

nadel 14 mit einer Druckschulter Ll versehen.

Die Ventilnadel 14 hat stromauf einen Zapfen %46, der in
eine gestufte Mittenbohrung der Zwischenscheibe 24 hinein-
ragt und ein Druckstiick L8 trédgt, lber welches eine in -
einer Kammer 50 des Diisenhalters 28 angeordnete SchlieB-
feder 52 auf die Ventilnadel 14 im Schlie8sinn’ einwirkt.
Die Kraft der SchlieBfeder 52 ist dem Druck des Kraftstoffs
entgegengerichtet, welcher dieser im Ringraum 42 auf die
Druckschulter L4l der Ventilnadel 14 ausiibt.

Der bisher feschriebene Aufbau entspricht dem einer her-
kdmmlichen Drosselzapfendiise. Beim Offnungshub der Ventil-
nadel 14 spritzt zunichst ein mengenméBig begrénzter Vor-
strahl durch den Drosselspalt zwischen Drosselzapfen 18 -
und Disenbohrung 20 aus. Wenn der Drosselzapfén 18 aus

der Disenbohrung 20 ausgetreten ist, wird durch den dann
wesentlich gréBeren Ringspalt zwischen Diisenbohrung 20

und Kegelzapfen 19 der Hauptstrahl des Kraftstoffs aus-
gespritzt. Ohne zusitzliche SchutzmaBnahmen kbnnen die
Verbrennungsgase nach dem SchlieBen des Ventils 12, 14

an den Drosselspalt treten und diesen allmé&hlich zZusetzen.
Im Teillastbetriebd kann es auBerdem vorkommen, daB in der
Haupteinspritzphase sich der Kraftstoffstrahl von der

Wand der Diisenbohrung 20 und des Kegelzapfens 19 ablést.
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Das begiinstigt das Eindringen von RuB in die Diisenbohrung
20 und dadurch das vorzeitige Zusetzen des Drosselspalts,

was seinerseits den Einspritzverlauf verédndert und den
Motorbetrieb verschlechtert.

Um diese Nachteile zu vermeiden, ist bei der erfindungs-
gemédBen Einspritzdiise am Diisenkdrper 10 ein Vorsatzteil
58 befestigt, das einen zentralen Kanal 60 hat, durch die
der ausgespritzte Kraftstoffstrahl hindurchtritt. Deéer '
Kanal 60 hat einen zylindrischen Abschnitt 62, an den
sich ein Konfusor 64 anschlieBt. Dieser endet in einer
schmalen zylindrischen Ringkante 66, welche eine Aus-
trittsdffnung 68 umschlieBt. In den Abschnitt 62 miinden
tangential vier Querbohrungen 70 ein, deren Funktion im

nachfolgenden beschrieben wird.

Beim Einspritzen des Kraftstoffs saugt der in den Kanal 60
eintretende Spritzstrahl infolge Injektorwirkung durch

die Querboﬁ;ungen T0 Luft- bzw. Verb;ennungsgase ein, die
mit dem Spritzstrahl durch die Austrittséffnung 68 wieder
ausgestoBen werden. Der Spritzstrahl erhdlt so ein gréBeres
Volumen und fiillt bei entsprechender Abstimmung der Quer-
schnitte des Kanals 60 und der Querbohrungen 70 mit den
iibrigen, die Einspritzmenge und den Einspritzverlauf be-
stimmende Parameter bei jedem Betriebspunkt der Maschine und
mindestens anndhernd iiber den gesamten Offnungshub der
Ventilnadel 14 den Querschnitt der Austritts&ffnung 68 voll
aus. Bei Fehlen der Querbohrungen'YO wirde sich der Spritz-
strahl bei kleinen Einspritzmengen an einer Seite des Kanals
60 anlegen, wodurch dessen Schutzfunktion beeintrichtigt
sein kdnnte. Der aus dem Kanal 60 austretende Spritzstrahl
benetzt praktisch nur die sehr schmale Ringkante 66 der

Wandung des Kanals, wodurch eine erhéhte Kohlenwasserstoff-
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Schademission vermieden ist. Der erfindungsgemiéBe Vorschlag
kann sinnvoll dadurch ergénzt werden, daB die Liénge der

Diisenbohrung 20 so kurz wie mdglich gehalten wird.
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Anspriiche

'1.'Kraftstoff-Einspritzdﬁse fiir Brennkraftmaschinen, mit
einem Diisenkdrper, in welchem ein Ventilsitz gebildet und
eine entgegen der Kraftstoffstrbmung &6ffnende, von einer
Schlieffeder und entgegengesetzt dazu vom Kraftstoffdruck
beaufschlagte Ventilnadel verschiebbar gelagert ist,
welche stirnseilitig mit einem Drosselzapfen versehen ist,

" der mit Drosselspiel in eine stromab an den Ventilsitz
sich anschlieBende Diisenbohrung im Disenkdrper taucht,
dadurch gekennzeichnet, daB die Diisenbohrung (20) in einen
im Durchmesser grdBeren Schutzkanal (60) einmiindet, der
fiber mindestens eine seitliche Offnung (70) beliiftet ist,
und daB die'Querschnitte des Schutzkanals (60) und der
seitlichen Offnung (70) so aufeinander und so gegeniiber
den die Eihspritzmenge und den Einspritzverlauf bestimmen-
den Parametern abgestimmt sind, daB mindestens annédhernd
iiber den gesamten Offnungshub der Ventilnadel (1L4) und in
jedem Betriebspunkt der Brennkraftmaschine der Spritzstrahl

die Austrittsdffnung (68) des Schutzkanals (60) voll sus-
fillt.

2. Einspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da® der Schutzkanal (60) in Strdmungsrichtung gesehen
konfusorartig verengt ist.

3. Einspritzdiise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die seitliche Offnung (70) néher am Beginn

des Schutzkanals (60) als an dessen Austrittsdffanung (68)
liegt.

ey
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L. Einspritzdiise nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dedurch
gekennzeichnet, daB der Schutzkanal (60) {iber mindestens
drei gleichmi&Big zueinander versetzte Offnungen (70) be-
lﬁftet ist.

5. Einspritzdiise nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die seitlichen Offnungen (T70)

tangential in den Schutzkanal (60) einmiinden.

6. Einspritzdiise nach einem der vorhergehenden Amspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schutzkanal (60) und die
seitlichen Offnungen (70) in einem am Diisengehduse (10)

befestigten Vorsatzteil (58) gebildet sind.
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