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©  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen. 

©  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen,  insbe- 
sondere  für  Dieselmotoren  mit  unterteiltem  Verbrennungs- 
raum.  Die  Einspritzdüse  ist  als  Drosselzapfendüse  mit  einer 
nach  innen  öffnenden  Ventilnadel  (14)  ausgeführt.  Der 
Düsenbohrung  (20)  ist  ein  Schutzkanal  (60)  nachgeschaltet, 
in  welchen  von  der  Seite  her  mehrere  Belüftungsöffnungen 
(70)  einmünden  und  der  sich  gegen  sein  brennraumseitiges 
Ende  konfusorartig  verjüngt.  Der  in  den  Kanal  (60)  eintreten- 
de  Spritzstrahl  saugt  durch  Injektorwirkung  Luft  bzw.  Ver- 
brennungsgase  durch  die  seitlichen  Öffnungen  (70)  ein, 
derart,  daß  in  jedem  Betriebspunkt  der  Maschine  und 
mindestens  annähernd  über  den  gesamten  Öffnungshub  der 
Ventilnadel  (14)  hinweg  die  Ausgangsöffnung  (68)  des 

T"  Kanals  (60)  durch  den  Spritzstrahl  voll  ausgefüllt  ist.  Dadurch 
können  während  des  Einspritzens  die  Verbrennungsgase 
nicht  an  den  Drosselspalt  gelangen.  Die  nach  der  Einspitzung 

N  in  den  Schutzkanal  (60)  eintretenden  Verbrennungsgase 
N  lagern  die  mitgeführten  Rußteilchen  an  den  Wänden  des- 
00  Schutzkanales  (60)  ab. 

r -  
O  

O  

©  Int  CI.3:  F  02  M  6 1 / 0 6  
F  02  M  61/16,  F  02  M  6 1 / 1 8  

©  Anmelder:  ROBERT  BOSCH  GMBH 
Postfach  50 
D-7000  Stuttgart  KDE) 

©  Erfinder:  Koh,  Katsuoki.  Dipl.-Ing. 
Eltingerstrasse  13 
D-7250  Leonberg(DE) 

©  Erfinder:  Komaroff,  Iwan 
Schwabelweiser  Weg  13a 
D-8400  Regensburg(DE) 

FIG.1 

Croydon  Printing  Company  Lid 

  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen,  insbe- 
sondere  für  Dieselmotoren  mit  unterteiltem  Verbrennungs- 
raum.  Die  Einspritzdüse  ist  als  Drosselzapfendüse  mit  einer 
nach  innen  öffnenden  Ventilnadel  (14)  ausgeführt.  Der 
Düsenbohrung  (20)  ist  ein  Schutzkanal  (60)  nachgeschaltet, 
in  welchen  von  der  Seite  her  mehrere  Belüftungsöffnungen 
(70)  einmünden  und  der  sich  gegen  sein  brennraumseitiges 
Ende  konfusorartig  verjüngt.  Der  in  den  Kanal  (60)  eintreten- 
de  Spritzstrahl  saugt  durch  Injektorwirkung  Luft  bzw.  Ver- 
brennungsgase  durch  die  seitlichen  Öffnungen  (70)  ein, 
derart,  daß  in  jedem  Betriebspunkt  der  Maschine  und 
mindestens  annähernd  über  den  gesamten  Öffnungshub  der 
Ventilnadel  (14)  hinweg  die  Ausgangsöffnung  (68)  des 
Kanals  (60)  durch  den  Spritzstrahl  voll  ausgefüllt  ist.  Dadurch 
können  während  des  Einspritzens  die  Verbrennungsgase 
nicht  an  den  Drosselspalt  gelangen.  Die  nach  der  Einspitzung 
in  den  Schutzkanal  (60)  eintretenden  Verbrennungsgase 
lagern  die  mitgeführten  Rußteilchen  an  den  Wänden  des- 
Schutzkanales  (60)  ab. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e  

nach   der   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   E i n s p r i t z d ü s e n   d i e s e r  

G a t t u n g   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   D i e s e l m o t o r e n   mi t   u n t e r -  

t e i l t e m   V e r b r e n n u n g s r a u m   v e r w e n d e t .   Die  b e s o n d e r e   E i n s p r i t z -  

c h a r a k t e r i s t i k   d i e s e r   E i n s p r i t z d ü s e n   mi t   a u s g e p r ä g t e n   V o r -  

und  H a u p t s t r ä h l   e r m ö g l i c h t   e i n e   g e r ä u s c h a r m e   V e r b r e n n u n g  

des  e i n g e s p r i t z t e n   K r a f t s t o f f s .   N a c h t e i l i g   i s t   j e d o c h ,   d a ß  

d i e   V e r b r e n n u n g s g a s e   aus  dem  B r e n n r a u m   u n m i t t e l b a r   an  d i e  

Ausmündung   de r   D ü s e n b o h r u n g   g e l a n g e n ,   so  daß  s i c h   d i e   D r o s -  

s e l s t e l l e   de r   S p r i t z ö f f n u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   r a s c h   d u r c h  

a b g e l a g e r t e   R u ß t e i l c h e n   aus  den  B r e n n g a s e n   z u s e t z t .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   d e n . V o r -  

t e i l ,   daß  be im  E i n s p r i t z e n   des  K r a f t s t o f f s   k e i n e   V e r -  

b r e n n u n g s g a s e   an  oder   in  den  D r o s s e l s p a l t   g e l a n g e n   k ö n n e n .  

In  der  S c h l u ß p h a s e   der   E i n s p r i t z u n g   k ö n n e n   d i e   V e r -  

b r e n n u n g s g a s e   zwar  in  den  S c h u t z k a n a l   e i n d r i n g e n ,   w o b e i  



s i e   j e d o c h   d i e   m i t g e f ü h r t e n   R u ß t e i l c h e n   e n t f e r n t   von  d e r  

S p r i t z ö f f n u n g   an  den  Wänden  des   S c h u t z k a n a l s   a b l a g e r n .   D e r  

S p r i t z s t r a h l   s a u g t   i n f o l g e   I n j e k t o r w i r k u n g   B r e n n g a s e   d u r c h  

d i e   s e i t l i c h e   Ö f f n u n g   o d e r   Ö f f n u n g e n   an,   w o d u r c h   v e r h i n d e r t  

w i r d ,   daß  s i c h   de r   S p r i t z s t r a h l   b e i   k l e i n e n   E i n s p r i t z m e n g e n  

an  e i n e r   S e i t e   des   S c h u t z k a n a l e s   a n l e g t   und  e i n e   u n -  

e r w ü n s c h t e   Form  a n n i m m t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t   b e i   E i n s p r i t z d ü s e n ,   b e i   d e n e n   der   D r o s s e l z a p f e n  

de r   V e n t i l n a d e l   s t i r n s e i t i g   m i t   e i nem  im  D u r c h m e s s e r  

k l e i n e r e n   K e g e l z a p f e n   v e r s e h e n   i s t ,   de r   b e i   v o l l   g e -  
ö f f n e t e m   V e n t i l   m i n d e s t e n s   e i n   S t ü c k   w e i t   in  d i e   D ü s e n -  

b o h r u n g   e i n t a u c h t .   Bei  d e r a r t i g e n   E i n s p r i t z d ü s e n   t r i t t  

ohne   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   S c h u t z k a n a l s   b e i   k l e i n e n   E i n -  

s p r i t z m e n g e n   e i n e   S t r ö m u n g s a b l ö s u n g   an  de r   Wand  d e r  

D ü s e n b o h r u n g   und  des   K e g e l z a p f e n s   an  der   V e n t i l n a d e l  

a u f ,   w e l c h e   das   E i n d r i n g e n   von  Ruß  b e g ü n s t i g t   und  d e s s e n  

A b t r a g u n g   v e r h i n d e r t .   Durch   d i e   A n o r d n u n g   des  S c h u t z -  

k a n a l e s   w e r d e n   d i e s e   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   im  H a u p t a n s p r u c h  

a n g e g e b e n e n   A n o r d n u n g   m ö g l i c h .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  der   S c h u t z k a n a l   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   k o n f u s o r a r t i g   v e r e n g t   i s t .  

D a d u r c h   i s t   e r r e i c h t ,   daß  der   S p r i t z s t r a h l   nur   d i e   A u s -  

t r i t t s k a n t e   des  S c h u t z k a n a l s   b e n e t z t   und  d i e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f - S c h a d e m i s s i o n   in  t r a g b a r e n   G r e n z e n   b l e i b t .  

Die  s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n   des  S c h u t z k a n a l s   s i n d   b e s o n d e r s  

w i r k s a m ,   wenn  s i e   n ä h e r   am  B e g i n n   des  S c h u t z k a n a l s   a l s  



an  d e s s e n   b r e n n r a u m s e i t i g e n   Ende  l i e g e n .   Z w e c k m ä ß i g   i s t  

de r   S c h u t z k a n a l   ü b e r   m i n d e s t e n s   d r e i   g l e i c h m ä ß i g   v e r -  

t e i l t e   Ö f f n u n g e n   b e l ü f t e t ,   d i e   v o r t e i l h a f t   t a n g e n t i a l   i n  

den  S c h u t z k a n a l   e i n m ü n d e n .  

Wenn  der  S c h u t z k a n a l   und  d i e   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n   i n  

e inem  am  D ü s e n k ö r p e r   b e f e s t i g t e n   V o r s a t z t e i l   g e b i l d e t  

s i n d ,   k ö n n e n   d i e   a n d e r e n   T e i l e   der   E i n s p r i t z d ü s e   w e i t -  

g e h e n d   den  h e r k ö m m l i c h e n   A u f b a u   h a b e n .  

Z e i c h n u n g  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  in   de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,   F i g u r   2  v e r -  

g r ö ß e r t   den  B e r e i c h   A  der   F i g u r   1  und  F i g u r   3  e i n e n  

S c h n i t t   nach   der   L i n i e   I I I - I I I   in  F i g u r   2 .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Die  E i n s p r i t z d ü s e   ha t   e i n e n   D ü s e n k ö r p e r   10,  in  w e l c h e m   e i n  

V e n t i l s i t z   12  g e b i l d e t   und  e i n e   V e n t i l n a d e l   14  v e r s c h i e b -  

ba r   g e l a g e r t   i s t .   Die  V e n t i l n a d e l   14  ha t   e i n e n   k e g e l i g e n  

A b s c h n i t t   16,  w e l c h e r   e i n e   mit   dem  V e n t i l s i t z   12  z u s a m m e n -  

a r b e i t e n d e   V e n t i l f l ä c h e   b i l d e t .   An  den  A b s c h n i t t   16  s c h l i e ß t  

s i c h   e i n   D r o s s e l z a p f e n   18  an,   der   mi t   g e r i n g e m   S p i e l   d u r c h  

e i n e   D ü s e n b o h r u n g   20  g r e i f t ,   w e l c h e   vom  V e n t i l s i t z   12  a u s -  

g e h e n d   zur  b r e n n r a u m s e i t i g e n   S t i r n f l ä c h e   22  des  D ü s e n k ö r -  

p e r s   10  f ü h r t .   An  den  D r o s s e l z a p f e n   18  i s t   e in   im  D u r c h -  

m e s s e r   k l e i n e r e r   K e g e l z a p f e n   19  a n g e f o r m t ,   der   be i   ü b l i -  

c h e r   Vewendung   der   E i n s p r i t z d ü s e   zur  S p r i t z s t r a h l f o r m u n g  

d i e n t .  



Der  D ü s e n k ö r p e r   10  i s t   zu sammen   mi t   e i n e r   Z w i s c h e n s c h e i b e  

24  d u r c h   e i n e   Ü b e r w u r f m u t t e r   26  an  e inem  D ü s e n h a l t e r   28  

f e s t g e s p a n n t .   D i e s e r   i s t   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß s t u t z e n   30  f ü r  

e i n e   K r a f t s t o f f - Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   v e r s e h e n ,   de r   ü b e r  

K a n ä l e   32,   34,   36,   38  und  40  mi t   e inem  D r u c k r a u m   4 2  

im  D ü s e n k ö r p e r   10  v e r b u n d e n   i s t .   Der  D r u c k r a u m   42  i s t  

ü b e r   den  V e n t i l s i t z   12  m i t   de r   D ü s e n b o h r u n g   20  v e r -  

b u n d e n   und  im  B e r e i c h   des   D r u c k r a u m e s   42  i s t   d i e   V e n t i l -  

n a d e l   14  mi t   e i n e r   D r u c k s c h u l t e r   44  v e r s e h e n .  

Die  V e n t i l n a d e l   14  h a t   s t r o m a u f   e i n e n   Z a p f e n   46,   der   i n  

e i n e   g e s t u f t e   M i t t e n b o h r u n g   de r   Z w i s c h e n s c h e i b e   24  h i n e i n -  

r a g t   und  e i n   D r u c k s t ü c k   48  t r ä g t ,   ü b e r   w e l c h e s   e i n e   i n  -  

e i n e r   Kammer  50  des   D ü s e n h a l t e r s   28  a n g e o r d n e t e   S c h l i e ß -  

f e d e r   52  a u f   d i e   V e n t i l n a d e l   14  im  S c h l i e B s i n n '  e i n W i r k t .  

Die  K r a f t   de r   S c h l i e ß f e d e r   52  i s t   dem  D r u c k   des   K r a f t s t o f f s  

e n t g e g e n g e r i c h t e t ,   w e l c h e r   d i e s e r   im  R i n g r a u m   42  au f   d i e  

D r u c k s c h u l t e r  4 4   de r   V e n t i l n a d e l   14  a u s ü b t .  

Der  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   A u f b a u   e n t s p r i c h t   dem  e i n e r   h e r -  

k ö m m l i c h e n   D r o s s e l z a p f e n d ü s e .   Beim  Ö f f n u n g s h u b   de r   V e n t i l -  

n a d e l   14  s p r i t z t   z u n ä c h s t   e i n   m e n g e n m ä ß i g   b e g r e n z t e r   V o r -  

s t r a h l   d u r c h   den  D r o s s e l s p a l t   z w i s c h e n   D r o s s e l z a p f e n   18 

und  D ü s e n b o h r u n g   20  a u s .   Wenn  der   D r o s s e l z a p f e n   18  a u s  

de r   D ü s e n b o h r u n g   20  a u s g e t r e t e n   i s t ,   w i r d   d u r c h   den  d a n n  

w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   D ü s e n b o h r u n g   2 0  

und  K e g e l z a p f e n   19  de r   H a u p t s t r a h l   des  K r a f t s t o f f s   a u s -  

g e s p r i t z t .   Ohne  z u s ä t z l i c h e   S c h u t z m a ß n a h m e n   k ö n n e n   d i e  

V e r b r e n n u n g s g a s e   n a c h   dem  S c h l i e ß e n   des  V e n t i l s   12,  14 

an  den  D r o s s e l s p a l t   t r e t e n   und  d i e s e n   a l l m ä h l i c h   z u s e t z e n .  

Im  T e i l l a s t b e t r i e b   k a n n   es  a u ß e r d e m   v o r k o m m e n ,   daß  in  d e r  

H a u p t e i n s p r i t z p h a s e   s i c h   der   K r a f t s t o f f s t r a h l   von  d e r  

Wand  der   D ü s e n b o h r u n g   20  und  des  K e g e l z a p f e n s   19  a b l ö s t .  



Das  b e g ü n s t i g t   das  E i n d r i n g e n   von  Ruß  in  d i e   D ü s e n b o h r u n g  

20  und  d a d u r c h   das  v o r z e i t i g e   Z u s e t z e n   des  D r o s s e l s p a l t s ,  

was  s e i n e r s e i t s   den  E i n s p r i t z v e r l a u f   v e r ä n d e r t   und  d e n  

M o t o r b e t r i e b   v e r s c h l e c h t e r t .  

Um  d i e s e   N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   b e i   der   e r f i n d u n g s -  

gemäßen   E i n s p r i t z d ü s e   am  D ü s e n k ö r p e r   10  e in   V o r s a t z t e i l  

58  b e f e s t i g t ,   das   e i n e n   z e n t r a l e n   K a n a l   60  h a t ,   d u r c h   d i e  

de r   a u s g e s p r i t z t e   K r a f t s t o f f s t r a h l   h i n d u r c h t r i t t .   D e r  

K a n a l   60  h a t   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   62,   an  d e n  

s i c h   e in   K o n f u s o r   64  a n s c h l i e ß t .   D i e s e r   e n d e t   in  e i n e r  

s c h m a l e n   z y l i n d r i s c h e n   R i n g k a n t e   66,   w e l c h e   e i n e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   68  u m s c h l i e ß t .   In  den  A b s c h n i t t   62  m ü n d e n  

t a n g e n t i a l   v i e r   Q u e r b o h r u n g e n   70  e i n ,   d e r e n   F u n k t i o n   im  

n a c h f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Beim  E i n s p r i t z e n   des  K r a f t s t o f f s   s a u g t   der   in  den  K a n a l   6 0  

e i n t r e t e n d e   S p r i t z s t r a h l   i n f o l g e   I n j e k t o r w i r k u n g   d u r c h  

d i e   Q u e r b o h r u n g e n   70  L u f t -   bzw.  V e r b r e n n u n g s g a s e   e i n ,   d i e  

mi t   dem  S p r i t z s t r a h l   d u r c h   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   68  w i e d e r  

a u s g e s t o ß e n   w e r d e n .   Der  S p r i t z s t r a h l   e r h ä l t   so  e i n   g r ö ß e r e s  

Volumen  und  f ü l l t   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   A b s t i m m u n g   der   Q u e r -  

s c h n i t t e   des  K a n a l s   60  und  de r   Q u e r b o h r u n g e n   70  mit   d e n  

ü b r i g e n ,   d i e   E i n s p r i t z m e n g e   und  den  E i n s p r i t z v e r l a u f   b e -  

s t i m m e n d e   P a r a m e t e r   b e i   j e d e m   B e t r i e b s p u n k t   der   M a s c h i n e   u n d  

m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   übe r   den  g e s a m t e n   Ö f f n u n g s h u b   d e r  

V e n t i l n a d e l   14  den  Q u e r s c h n i t t   de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   68  v o l l  

a u s .   Bei  F e h l e n   der   Q u e r b o h r u n g e n   70  würde   s i c h   der   S p r i t z -  

s t r a h l   be i   k l e i n e n   E i n s p r i t z m e n g e n   an  e i n e r   S e i t e   des  K a n a l s  

60  a n l e g e n ,   w o d u r c h   d e s s e n   S c h u t z f u n k t i o n   b e e i n t r ä c h t i g t  

s e i n   k ö n n t e .   Der  aus  dem  K a n a l   60  a u s t r e t e n d e   S p r i t z s t r a h l  

b e n e t z t   p r a k t i s c h   nur  d i e   s e h r   s c h m a l e   R i n g k a n t e  . 6 6   d e r  

Wandung  des  K a n a l s ,   w o d u r c h   e i n e   e r h ö h t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f -  



S c h a d e m i s s i o n   v e r m i e d e n   i s t .   Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r s c h l a g  

kann   s i n n v o l l   d a d u r c h   e r g ä n z t   w e r d e n ,   daß  d i e   Länge   d e r  

D ü s e n b o h r u n g   20  so  k u r z   wie   m ö g l i c h   g e h a l t e n   w i r d .  



1.  K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   m i t  

e i n e m   D ü s e n k ö r p e r ,   in  w e l c h e m   e i n   V e n t i l s i t z   g e b i l d e t   u n d  

e i n e   e n t g e g e n   de r   K r a f t s t o f f s t r ö m u n g   ö f f n e n d e ,   von  e i n e r  

S c h l i e ß f e d e r   und  e n t g e g e n g e s e t z t   dazu   vom  K r a f t s t o f f d r u c k  

b e a u f s c h l a g t e   V e n t i l n a d e l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,  

w e l c h e   s t i r n s e i t i g   mi t   e i n e m   D r o s s e l z a p f e n   v e r s e h e n   i s t ,  

d e r   mi t   D r o s s e l s p i e l   in  e i n e   s t r o m a b   an  den  V e n t i l s i t z  

s i c h   a n s c h l i e ß e n d e   D ü s e n b o h r u n g   im  D ü s e n k ö r p e r   t a u c h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D ü s e n b o h r u n g   ( 2 0 )   in  e i n e n  

im  D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r e n   S c h u t z k a n a l   (60)   e i n m ü n d e t ,   d e r  

ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   s e i t l i c h e   Ö f f n u n g   (70)   b e l ü f t e t   i s t ,  

und  daß  d i e   Q u e r s c h n i t t e   des   S c h u t z k a n a l s   (60 )   und  d e r  

s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g   (70)   so  a u f e i n a n d e r   und  so  g e g e n ü b e r  

den  d i e   E i n s p r i t z m e n g e   und  den  E i n s p r i t z v e r l a u f   b e s t i m m e n -  

den  P a r a m e t e r n   a b g e s t i m m t   s i n d ,   daß  m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d  

ü b e r   den  g e s a m t e n   Ö f f n u n g s h u b   der   V e n t i l n a d e l   ( 1 4 )   und  i n  

j e d e m   B e t r i e b s p u n k t   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d e r   S p r i t z s t r a h l  

d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (68)   des  S c h u t z k a n a l s   ( 6 0 )   v o l l   a u s -  

f ü l l t .  

2.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   S c h u t z k a n a l   (60)   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n  

k o n f u s o r a r t i g   v e r e n g t   i s t .  

3.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   s e i t l i c h e   Ö f f n u n g   (70)   n ä h e r   am  B e g i n n  

des  S c h u t z k a n a l s   (60)   a l s   an  d e s s e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 6 8 )  

l i e g t .  



4.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h u t z k a n a l   ( 6 0 )   ü b e r   m i n d e s t e n s  

d r e i   g l e i c h m ä ß i g   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e   Ö f f n u n g e n   (70)   b e -  

l ü f t e t   i s t .  

5.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n   ( 7 0 )  

t a n g e n t i a l   in  den  S c h u t z k a n a l   ( 6 0 )   e i n m ü n d e n .  

6.  E i n s p r i t z d ü s e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S c h u t z k a n a l   (60)   und  d i e  

s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n   (70 )   in   e i n e m   am  D ü s e n g e h ä u s e   ( 1 0 )  

b e f e s t i g t e n   V o r s a t z t e i l   ( 5 8 )   g e b i l d e t   s i n d .  
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