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©  Vortriebsmaschine  zum  maschinellen  Auffahren  von  Tunneln  und  Strecken. 

  Die  Erfindung  befaßt  sich  mit  dem  Problem,  eine 
Vortriebsmaschine  zum  maschinellen  Auffahren  von  Tun- 
neln  und  Strecken  im  Vollschnittverfahren  zu  schaffen,  die  in 
vorteilhafter  Weise  in  gebrächem  und  nachbrüchigem  Gebir- 
ge  bzw.  zur  Durchörterung  geologischer  Störungen  einsetz- 
bar  ist.  Bekannte  Maschinen  sind  bereits  mit  äußerst  flachen 
-  gegenüber  früher  konischen -  Bohrköpfen  ausgestattet,  um 
eine  entsprechend  vertikale  Ortsbrust  mit  größstmöglicher 
Stabilität  des  Gesteinsverbandes  zu  erstellen.  Trotzdem 
treten  nach  wie  vor  Schwierigkeiten  durch  Kollabieren  der 
Ortsbrust  und  des  Hangenden  auf.  Zur  Lösung  des  Problems 
schlägt  die  vorliegende  Erfindung  vor,  die  Drehebene  des 
Bohrkopfes  (2)  der  Vortriebsmaschine  in  Vortriebsrichtung 
geneigt  anzuordnen,  wobei  die  Drehachse  des  Bohrkopfes 
(2)  mit  der  Tunnel -  bzw.  Streckenlängsachse  in  senkrechter 
Ebene  einen  Winkel  zwischen  20  und  50,  vorzugsweise  30 
und  45°  schließt.  Gegebenenfalls  kann  der  durch  den  geneig- 
ten  Bohrkopf  (2)  gebildete  Bereich  der  Ortsbrust-Böschung 
durch  einen  das  Hangende  stützenden  Schild  (10)  gesichert 
sein. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   V o r t r i e b s m a s c h i n e n   zum  m a s c h i n e l l e n   A u f f a h r e n  

von  Tunneln  und  S t r ecken   im  V o l l s c h n i t t v e r f a h r e n ,   bes tehend  aus  einem 

im  Tunnel  bzw.  in  der  S t recke   verspannbaren   und  s c h r i t t w e i s e   v o r w ä r t s -  

bewegbaren  Maschinenrahmen  an  dem  der  mit  Werkzeugen  b e s t ü c k t e   Bohr-  

kopf  d r e h a n g e t r i e b e n   g e l a g e r t   und  gegenüber  dem  Maschinenrahmen  um 

einen  Vorschubweg  gegen  die  O r t s b r u s t   bewegbar  i s t .  

Ein  großes  t e c h n i s c h e s   Problem  beim  Auffahren  von  Tunneln  und  S t r e k -  

ken,  i n sbesonde re   großer   Q u e r s c h n i t t e   b e s t e h t   in  der  D u r c h ö r t e r u n g  

g e o l o g i s c h e r   S tö rungen ,   d.  h.  in  der  S t a b i l i t ä t   der  O r t s b r u s t   und  des  

Hangenden  bis  zum  E inb r ingen   des  Tunne lausbaus .   Die  Entwicklung  d e r  

V o l l s c h n i t t - V o r t r i e b s m a s c h i n e n   im  vergangenen  J a h r z e h n t   hat  daher  i n -  

t e r n a t i o n a l   zu  äuße r s t   f l a c h e n  -   gegenüber  f r ü h e r   k o n i s c h e n  -   Bohr -  

köpfen  g e f ü h r t ,   die  eine  en t sp rechend   v e r t i k a l e   O r t s b r u s t   mit  b i s h e r  

g r ö ß t m ö g l i c h e r   S t a b i l i t ä t   des  G e s t e i n s v e r b a n d e s   e r s t e l l e n .  

Trotzdem  t r e t e n   in  nachbrüchigem  und  gebrächem  Gebirge  nach  wir  vo r  

S c h w i e r i g k e i t e n   durch  K o l l a b i e r e n   der  O r t s b r u s t   und  des  Hangenden  a u f ,  
die  häufig  zum  S t i l l s t a n d   des  M a s c h i n e n v o r t r i e b s   führen  und  v o r ü b e r -  

gehend  einen  manuellen  Vor t r i eb   e r f o r d e r l i c h   machen .  

Eine  p r a k t i z i e r t e   Lösung  des  Problemes  b e s t e h t   d a r i n ,   zur  Vermeidung 

g e o l o g i s c h e r   S c h w i e r i g k e i t e n   große  T u n n e l q u e r s c h n i t t e   z w e i s t u f i g   a u f -  

zu fah ren ,   d.  h.  zunächst   eine  P i l o t r ö h r e   zu  e r s t e l l e n ,   aus  der  h e r a u s  

das  umgebende  Gebirge  g e g e b e n e n f a l l s   v e r f e s t i g t   werden  kann.  D i e s e  

P i l o t r ö h r e   wird  dann  in  einem  zweiten  Durchgang  auf  den  T u n n e l - E n d -  

durchmesser   e r w e i t e r t .   Ein  d e r a r t i g e s   Verfahren  i s t   jedoch  sehr  z e i t -  

und  k o s t e n a u f w e n d i g .  

Ausgehend  von  diesen  Problemen  l i e g t   der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  d i e  

Aufgabe  zugrunde,   eine  Vor t r i ebsmasch ine   der  e ingangs  g e s c h i l d e r t e n  

Art  zu  s c h a f f e n ,   mit  der  es  möglich  i s t ,   große  Tunnel-  bzw.  S t r e c k e n -  

q u e r s c h n i t t e   e i n s t u f i g   a u f z u f a h r e n ,   und  zwar  auch  im  g e o l o g i s c h  

s c h w i e r i g e n ,   z.  B.  nachbrüch igen   und  gebrächen  G e b i r g e .  



Zur  Lösung  der  Aufgabe  s c h l ä g t   die  Erfindung  vor,  daß  die  Drehebene  

des  Bohrkopfes  in  V o r t r i e b s r i c h t u n g   geneigt   i s t ,   wobei  die  Drehachse  

des  Bohrkopfes  mit  der  Tunnel-   bzw.  S t r e c k e n l ä n g s a c h s e   in  s e n k r e c h t e r  

Ebene  einen  Winkel  zwischen  20  und  50,  vorzugsweise   30  und  45* 

s c h l i e ß t .  

Durch  die  Neigung  des  Bohrkopfes  in  V o r t r i e b s r i c h t u n g   e r h ä l t   die  O r t s -  

b rus t   bei  e iner   d e r a r t i g e n   T u n n e l a u f f a h r u n g   die  Neigung  e iner   n a t u r -  

l i c h e n   Böschung,  wie  sie  sich  beim  Aus laufen  bzw.   Here inbrechen   g e o l o -  

gisch  g e s t ö r t e r   G e s t e i n s p a r t i e n   ergeben  würde.  Eine  d e r a r t i g   g e n e i g t e  

O r t s b r u s t   v e r h i n d e r t   von  v o r n h e r e i n   zunächst   einmal  das  K o l l a b i e r e n  

der  O r t s b r u s t   sowie  das  n a c h f o l g e n d e   Here inbrechen   des  Hangenden.  

Wenn  nach  einem  w e i t e r e n   Vorschlag  der  Erfindung  vorgesehen  i s t ,   daß  

mindes t ens   der  durch  den  gene ig t en   Bohrkopf  g e b i l d e t e   Bereich  der  - 

O r t s b r u s t - B ö s c h u n g   durch  einen  das  Hangende  s t ü t zenden   Schi ld   g e s i -  

c h e r t   i s t ,   so  läßt   sich  ein  o p t i m a l e r   Schutz  der  Maschine  bis  zum  E i n -  

b r i ngen   des  e n d g ü l t i g e n   Ausbaus  h i n t e r   dem  Schi ld   bzw.  h i n t e r   der  Ma- 

schine   e r z i e l e n .  

Es  i s t   nach  einem  w e i t e r e n   Merkmal  der  Erf indung  auch  denkbar ,   den 

gesamten  Bereich  des  Bohrkopfes  durch  ein  V o l l s c h i l d   zu  s i c h e r n .   Die 

A n t r i e b e   für  den  Bohrkopf  sind  vorzugsweise   d ich t   h i n t e r   dem  Bohrkopf  

a c h s p a r a l l e l   zur  Bohrkopfachse   a n g e o r d n e t .  

Zwar  wird  durch  den  Vorschlag   der  Erfindung  zwangs läuf ig   ein  T u n n e l -  

bzw.  S t r e c k e n q u e r s c h n i t t   a u f g e f a h r e n ,   der  in  der  P r o j e k t i o n   e l i p t i s c h  

i s t ,   doch  i s t   gerade  bei  großen  T u n n e l q u e r s c h n i t t e n   ein  so l che r   Quer -  

s c h n i t t   häufig  gewünscht.   Z.  B.  das  Auffahren  von  Verkeh r s tunne ln   w i r d  

mit  e i n e r   V o r t r i e b s m a s c h i n e   der  h ie r   vo rgesch lagenen   Art  e r l e i c h t e r t ,  

weil  in  der  Regel  dort   zwei  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   Verkehrsadern   v o r g e -  
sehen  s ind ,   also  eine  g rößere   B re i t e   als  Höhe  des  Tunnels  a n z u s t r e b e n  

i s t .  



Aber  auch  bei  Tunneln  und  S t recken   oder  auch  W a s s e r s t o l l e n ,   bei  denen 

der  e l i p t i s c h e   Q u e r s c h n i t t   ans ich  unwichtig  i s t ,   i s t   die  durch  d i e  

Erfindung  e r z i e l t e   S t a b i l i s i e r u n g   der  Or t sb rus t   und  des  Hangenden 

a u ß e r o r d e n t l i c h   v o r t e i l h a f t   und  da rübe rh inaus   der  e l i p t i s c h e   Q u e r -  

s c h n i t t   nicht   s t ö r e n d .  

Es  i s t   zwar  b e r e i t s   bei  Sch i ldmasch inen   für  den  V o r t r i e b   in  Weichge-  

s t e in   bzw.  Lockerböden  vo rgesch l agen   worden,  l e i c h t   nach  vorn  g e -  

n e i g t e   Schneidköpfe   zu  verwenden,   da  in  Lockerböden  die  S t a b i l i t ä t  

der  O r t s b r u s t   ein  noch  g röße re s   Problem  d a r s t e l l t ,   d e r a r t i g e   S c h n e i d -  

köpfe  b e s i t z e n   jedoch  nur  S c h ä l - S c h l i t z e ,   durch  die  bei  der  Drehung 

bzw.  beim  O s z i l i e r e n   des  Schneidkopfes   das  L o c k e r g e s t e i n   h e r e i n l ä u f t .  

A l l e n f a l l s   sind  d e r a r t i g e   Schneidköpfe   mit  s t a r r e n   Schne idmeiße ln   bzw. 

Schälmessern  b e s e t z t .   Die  Neigung  d e r a r t i g e r   Schneidköpfe   l i e g t   auch 

nur  bei  wenigen  G r a d .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erf indung  i s t   in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t  
und  wird  nachfolgend  b e s c h r i e b e n .   Es  zeigt   eine  V o r t r i e b s m a s c h i n e   i n  

einem  Sch i ld .   Die  Maschine  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  dem  mit  Werk- 

zeugen  (1)  b e s t ü c k t e n   Bohrkopf  (2),   dem  Ge t r i ebegehäuse   (3)  mit  den 

A n t r i e b s e i n h e i t e n   (4) .   Der  Maschinenrahmen  (5)  wird  mit  dem  Bohrkop f  

über  die  V o r s c h u b z y l i n d e r   (6)  vo rged rück t .   Als  Wider lager   d i en t   e i n e  

V e r s p a n n e i n h e i t   (7) .   Bei  einem  Ausbau  des  Tunnels  mit  Tübbingen  (8 )  

kann  die  Maschine  sich  auch  über  H y d r a u l i k - Z y l i n d e r   (9)  an  den  Tüb-  

bingen  a b s t ü t z e n .   Der  Bereich  bis  zur  O r t s b r u s t   kann  durch  ein  S c h i l d  

(10)  a b g e s i c h e r t   werden.  Dieses  Schild  (10)  kann  ein  s t a r r e s   V o l l -  

s ch i ld   se in .   Es  können  auch  E i n z e l s c h i l d e   se in ,   die  z.  B.  h y d r a u l i s c h  

angedrückt   werden .  



1.  V o r t r i e b s m a s c h i n e   zum  m a s c h i n e l l e n   Auffahren  von  Tunneln  und 

St recken  im  V o l l s c h n i t t v e r f a h r e n ,   bestehend  aus  einem  im  Tunnel 

bzw.  in  der  St recke  ve r spannba ren   und  s c h r i t t w e i s e   v o r w ä r t s b e w e g -  

baren  Maschinenrahmen,   an  dem  der  mit  Werkzeug  b e s t ü c k t e   Bohrkopf  

d r e h a n g e t r i e b e n   g e l a g e r t   und  gegenüber  dem  Maschinenrahmen  um  e i n e n  

Vorschubweg  gegen  die  O r t s b r u s t   bewegbar  i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Drehebene  des  Bohrkopfes  (2)  in  V o r t r i e b s r i c h t u n g   g e n e i g t  

i s t ,   wobei  die  Drehachse  des  Bohrkopfes  (2)  mit  der  Tunnel-   bzw. 

S t r e c k e n l ä n g s a c h s e   in  s e n k r e c h t e r   Ebene  einen  Winkel  zwischen  20 

und  50,  vorzugsweise   30  und  45*  s c h l i e ß t .  



2.  V o r t r i e b s m a s c h i n e   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  mindes tens   der  durch  den  gene ig ten   Bohrkopf  (2)  g e b i l d e t e   Be- 

re ich   der  O r t s b r u s t - B ö s c h u n g   durch  einen  das  Hangende  s t ü t z e n d e n  

Sch i ld   (10)  g e s i c h e r t   i s t .  

3.  V o r t r i e b s m a s c h i n e   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  gesamte  Bereich  des  Bohrkopfes  durch  ein  V o l l s c h i l d   ge-  

s i c h e r t   i s t .  

4.  V o r t r i e b s m a s c h i n e   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  A n t r i e b e  ( 4 )   des  Bohrkopfes  d ich t   h i n t e r   dem  Bohrkopf  (2 )  

a c h s p a r a l l e l   zur  Bohrkopfachse  angeordnet   s i n d .  
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