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@ Vortriebsmaschine zum maschinelien Auffahren von Tunneln und Strecken.

@ Die Erfindung befaRBt sich mit dem Problem, eine

Vortriebsmaschine zum maschinellen Auffahren von Tun-

neln und Strecken im Vollschnittverfahren zu schaffen, die in

vorteilhafter Weise in gebrachem und nachbriichigem Gebir-

ge bzw. zur Durchorterung geologischer Storungen einsetz- ';

bar ist. Bekannte Maschinen sind bereits mit &ulerst flachen N\ | {

- gegentiber friiher konischen - Bohrkdpfen ausgestattet, um [ 11 R
L)

eine entsprechend vertikale Ortsbrust mit gréBstméglicher T
Stabilitst des Gesteinsverbandes zu erstellen. Trotzdem o
treten nach wie vor Schwierigkeiten durch Kollabieren der 3 H
Ortsbrust und des Hangenden auf. Zur Losung des Problems >
schldgt die vorliegende Erfindung vor, die Drehebene des . ia
Bohrkopfes (2) der Vortriebsmaschine in Vortriebsrichtung "o
geneigt anzuordnen, wobei die Drehachse des Bohrkopfes

{2) mit der Tunnel - bzw. Streckenlangsachse in senkrechter

Ebene einen Winkel zwischen 20 und 50, vorzugsweise 30 § #—I—r
und 45° schlieBt. Gegebenenfalls kann der durch den geneig-

ten Bohrkopf (2) gebildete Bereich der Ortsbrust-Béschung 8 8
durch einen das Hangende stiitzenden Schild (10} gesichert

sein.
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Die Erfindung betrifft Vortriebsmaschinen zum maschinellen Auffahren
von Tunneln und Strecken im Vollschnittverfahren, bestehend aus einem
im Tunnel bzw. in der Strecke verspannbaren und schrittweise vorwdrts-
bewegbaren Maschinenrahmen an dem der mit Werkzeugen bestiickte Bohr-
kopf drehangetrieben gelagert und gegeniiber dem Maschinenrahmen um
einen Vorschubweg gegen die Ortsbrust bewegbar ist.

Ein groBes technisches Problem beim Auffahren von Tunneln und Strek-
ken, insbesondere groBer Querschnitte besteht in der Durchorterung
geologischer Storungen, d. h., in der Stabilitat der Ortsbrust und des
Hangenden bis zum Einbringen des Tunnelausbaus. Die Entwicklung der
Vollschnitt-Vortriebsmaschinen im vergangenen Jahrzehnt hat daher in-
ternational zu duBerst flachen - gegeniiber friiher konischen - Bohr-
kopfen gefiihrt, die eine entsprechend vertikale Ortsbrust mit bisher
groftmoglicher Stabilitdt des Gesteinsverbandes erstellen.

Trotzdem treten in nachbriichigem und gebradchem Gebirge nach wir vor
Schwierigkeiten durch Kollabieren der Ortsbrust und des Hangenden auf,
die hdufig zum Stillstand des Maschinenvortriebs fiihren und voriiber-
gehend einen manuellen Vortrieb erforderlich machen.

Eine praktizierte Losung des Problemes besteht darin, zur Vermeidung
geologischer Schwierigkeiten groBe Tunnelquerschnitte zweistufig auf-
zufahren, d. h. zundchst eine Pilotrdhre zu erstellen, aus der heraus
das umgebende Gebirge gegebenenfalls verfestigt werden kann. Diese
Pilotrohre wird dann in einem zweiten Durchgang auf den Tunnel-End-

durchmesser erweitert. Ein derartiges Verfahren ist jedoch sehr zeit-
und kostenaufwendig.

Ausgehend von diesen Problemen liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Vortriebsmaschine der eingangs geschilderten
Art zu schaffen, mit der es moglich ist, groBe Tunnel- bzw. Strecken-
querschnitte einstufig aufzufahren, und zwar auch im geologisch
schwierigen, z. B. nachbriichigen und gebrachen Gebirge.
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Zur Losung der Aufgabe schldgt die Erfindung vor, daB die Drehebene
des Bohrkopfes in Vortriebsrichtung geneigt ist, wobei die Drehachse
des Bohrkopfes mit der Tunnel- bzw. Streckenldngsachse in senkrechter

Ebene einen Winkel zwischen 20 und 50, vorzugsweise 30 und 45°
schlieBt.

Durch die Neigung des Bohrkopfes in Vortriebsrichtung erhdlt die Orts-
brust bei einer derartigen Tunnelauffahrung die Neigung einer natiir-
1ichen Boschung, wie sie sich beim Auslaufen-bzw. Hereinbrechen geolo-
gisch gestorter Gesteinspartien ergeben wiirde. Eine derartig geneigte
Ortsbrust verhindert von vornherein zundchst eimmal das Kollabieren
der Ortsbrust sowie das nachfolgende Hereinbrechen des Hangenden.

Wenn nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung vorgesehen ist, daB
mindestens der durch den geneigten Bohrkopf gebildete Bereich der -
Ortsbrust-Boschung durch einen das Hangende stiitzenden Schild gesi- -
chert ist, so 1dBt sich ein optimaler Schutz der Maschine bis zum Ein-

bringen des endgiiltigen Ausbaus hinter dem Schild bzw. hinter der Ma-
schine erzielen.

Es ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung auch denkbar, den
gesamten Bereich des Bohrkopfes durch ein Vollschild zu sichern. Die
Antriebe fir den Bohrkopf sind vorzugsweise dicht hinter dem Bohrkopf
achsparalliel zur Bohrkopfachse angeordnet.

Zwar wird durch den Vorschlag der Erfindung zwangsldufig ein Tunnel-
bzw. Streckenquerschnitt aufgefahren, der in der Projektion eliptisch
ist, doch ist gerade bei groBen Tunnelquerschnitten ein solcher Quer-
schnitt hdufig gewlinscht. Z. B. das Auffahren von Verkehrstunneln wird
mit einer Vortriebsmaschine der hier vorgeschlagenen Art erleichtert,
weil in_der Regel dort zwei nebeneinanderliegende Verkehrsadern vorge-

sehen sind, also eine groBere Breite als Hohe des Tunnels anzustreben
ist.
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Aber auch bei Tunneln und Strecken oder auch Wasserstollen, bei denen
der eliptische Querschnitt ansich unwichtig ist, ist die durch die
Erfindung erzielte Stabilisierung der Ortsbrust und des Hangenden
auBerordentlich vorteilhaft und dariiberhinaus der eliptische Quer-
schnitt nicht stdrend.

Es ist zwar bereits bei Schildmaschinen fiir den Vortrieb in Weichge-
stein bzw. Lockerbdden vorgeschlagen worden, leicht nach vorn ge-
neigte Schneidkopfe zu verwenden, da in Lockerboden die Stabilitéat
der Ortsbrust ein noch groBeres Problem darstellt, derartige Schneid-
kopfe besitzen jedoch nur Schdl-Schlitze, durch die bei der Drehung
bzw. beim Oszilieren des Schneidkopfes das Lockergestein hereinlduft.
Allenfalls sind derartige Schneidkdpfe mit starren SchneidmeiBeln bzw.

Schdlmessern besetzt. Die Neigung derartiger Schneidkdpfe 1iegt auch
nur bei wenigen Grad. -

Ein Ausfiuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt
und wird nachfolgend beschrieben. Es zeigt eine Vortriebsmaschine in

geinem Schild. Die Maschine besteht im wesentlichen aus dem mit Werk-
zeugen (1) bestiickten Bohrkopf (2), dem Getriebegehiduse (3) mit den
Antriebseinheiten (4). Der Maschinenrahmen (5) wird mit dem Bohrkopf
iber die Vorschubzylinder (6) vorgedriickt. Als Widerlager dient eine
Verspanneinheit (7). Bei einem Ausbau des Tunnels mit Tiibbingen (8)
kann die Maschine sich auch iiber Hydraulik-Zylinder (9) an den Tiib-
bingen abstiitzen. Der Bereich bis zur Ortsbrust kann durch ein Schild
(10) abgesichert werden. Dieses Schild (10) kann ein starres Voll-

schild sein. Es konnen auch Einzelschilde sein, die z. B. hydraulisch
angedriickt werden.
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Vortriebsmaschinen zum maschinellen Auffahren von
Tunneln und Strecken

Patentanspriiche

1. Vortriebsmaschine zum maschinellen Auffahren von Tunneln und
Strecken im Vollschnittverfahren, bestehend aus einem im Tunnel
bzw. in der Strecke verspannbaren und schrittweise vorwdrtsbeweg-
baren Maschinenrahmen, an dem der mit Werkzeug bestlickte Bohrkopf
drehangetrieben gelagert und gegeniiber dem Maschinenrahmen um einen
Vorschubweg gegen die Ortsbrust bewegbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Drehebene des Bohrkopfes (2) in Vortriebsrichtung geneigt
ist, wobei die Drehachse des Bohrkopfes (2) mit der Tunnel- bzw.
Streckenldngsachse in senkrechter Ebene einen Winkel zwischen 20
und 50, vorzugsweise 30 und 45° schlieft.
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. Vortriebsmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens der durch den geneigten Bohrkopf (2) gebildete Be-

reich der Ortsbrust-Boschung durch einen das Hangende stiitzenden
Schild (10) gesichert ist.

Vortriebsmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der gesamte Bereich des Bohrkopfes durch ein Vollschild ge-
sichert ist.

Vortriebsmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebe'(4) des Bohrkopfes dicht hinter dem Bohrkopf (2)
achsparallel zur Bohrkopfachse angeordnet sind.
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