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©  Kolbenpumpenkopf  einer  Hochdruckkolbenpumpe. 
  Kolbenpumpenkopf  einer  Hochdruckkolbenpumpe  mit 
mechanischem  oder  hydraulischem  Antrieb  für  Förderdruc- 
ke  oberhalb  2000  bar,  wobei  der  Kolbenpumpenkopf  aus 
auslagerungs-härtbarem  Stahl  gefertigt  ist. 

Durch  die  Verwendung  dieses  Stahls  für  Kolbenpum- 
penköpfe  ist  es  möglich,  schnell  laufende  Hochdruckkolben- 
pumpen  (Hubzahl  größer  60  min-'),  für  obige  Förderdrucke 
einzusetzen,  da  die  Verschleißerscheinungen  in  den  Kolben- 
pumpenköpfen  deutlich  reduziert  werden  konnten  und 
dadurch  die  Standzeiten  dieser  Pumpen  im  Dauerbetrieb 
beträchtlich  erhöht  werden  konnten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K o l b e n p u m p e n k o p f   e i n e r   H o c h -  

d r u c k k o l b e n p u m p e   m i t   m e c h a n i s c h e m   o d e r   h y d r a u l i s c h e m   A n -  

t r i e b   f ü r   F ö r d e r d r u c k e   o b e r h a l b   2000  b a r .  

Um  d ü n n v i s k o s e ,   n i c h t s c h m i e r e n d e   F l ü s s i g k e i t e n   au f   h o h e  

D r u c k e ,   s p e z i e l l   au f   Drucke   o b e r h a l b   2000  b a r   zu  f ö r d e r n ,  

w e r d e n   sowohl   H o c h d r u c k k o l b e n p u m p e n   a l s   auch   H o c h d r u c k -  

membranpumpen   v e r w e n d e t .  

Bei  b e i d e n   P u m p e n t y p e n   t r e t e n   j e d o c h   b e i   d e r   F ö r d e r u n g  

d ü n n v i s k o s e r ,   n i c h t s c h m i e r e n d e r   F l ü s s i g k e i t e n   a u f   D r u c k e  

o b e r h a l b   2000  b a r   N a c h t e i l e   a u f ,   so  b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

H o c h d r u c k m e m b r a n p u m p e n   zu  k u r z e   S t a n d z e i t e n   im  D a u e r b e -  

t r i e b ,   h e r v o r g e r u f e n   d u r c h   Bruch   de r   Membranen .   Der  N a c h -  

t e i l   b e i   l a n g s a m   l a u f e n d e n   H o c h d r u c k k o l b e n p u m p e n   ( H u b -  

z a h l   k l e i n e r   60  m i n  )   w i e d e r u m   i s t   der   l a n g e   S t i l l s t a n d  

des  K o l b e n s   am  Ende  des  D r u c k h u b s   und  d a m i t   d i e   U n t e r -  

b r e c h u n g   des  F ö r d e r s t r o m s .   Gerade   d i e s e r   N a c h t e i l   w i r k t  

s i c h   b e i   de r   D o s i e r u n g   von  K a t a l y s a t o r e n   b e i   d e r   S y n t h e s e  

von  H o c h d r u c k p o l y e t h y l e n   b e s o n d e r s   n e g a t i v   a u s .   D i e s e  

l a n g s a m   l a u f e n d e n   A g g r e g a t e   werden   j e d o c h   d e s h a l b   v e r w e n -  

d e t ,   w e i l   d i e   M a s c h i n e n t e i l e   g e r i n g e r   b e l a s t e t   w e r d e n   u n d  

d a m i t   d i e   L e b e n s d a u e r   d i e s e r   H o c h d r u c k k o l b e n p u m p e n   e r h ö h t  

w i r d .   B e i s p i e l s w e i s e   e n t s t e h t   in  der   S t o p f b ü c h s e   a u s  

W e i c h s t o f f e n   w e n i g e r   R e i b u n g s w ä r m e   und  d a m i t   g e r i n g e r e r  

V e r s c h l e i ß .   G l e i c h z e i t i g   s i n d   d ie   d u r c h   e x t r e m e   D r u c k -  

a m p l i t u d e n   h o c h b e l a s t e t e n   d r u c k t r a g e n d e n   T e i l e  -   i n s b e -  

s o n d e r e   der   K o l b e n p u m p e n k o p f  -   pro  Z e i t e i n h e i t   w e n i g e r  

b e l a s t e t .   D i e s e   l a n g s a m   l a u f e n d e n   H o c h d r u c k k o l b e n p u m p e n  

s i n d   in  i h r e r   B a u w e i s e   j e d o c h   s e h r   groß  und  d a m i t   t e u e r .  

D e s h a l b   war  es  Aufgabe   de r   E r f i n d u n g ,   d i e   H o c h d r u c k k o l b e n -  

pumpen  so  w e i t e r z u e n t w i c k e l n ,   d a ß  -   be i   V e r m e i d u n g   o b i g e r  
G o / P  



N a c h t e i l e  -   d ü n n v i s k o s e ,   n i c h t s c h m i e r e n d e   F l ü s s i g k e i t e n  

g e g e n   D r u c k e   o b e r h a l b   2000  b a r   g e f ö r d e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

d . h .   s c h n e l l   l a u f e n d e   T r i e b w e r k e   ( H u b z a h l   g r ö ß e r   60  m i n - 1 )  

zu  v e r w e n d e n ,   um  d i e   B a u w e i s e   zu  v e r k l e i n e r n   und  g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   S t a n d z e i t e n   d e r   H o c h d r u c k k o l b e n p u m p e n   im  

D a u e r b e t r i e b   zu  e r h ö h e n .   Um  l e t z t e r e s   zu  e r r e i c h e n ,   m ü s -  

s e n   i n s b e s o n d e r e   d i e   V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   im  K o l b e n -  

p u m p e n k o p f   r e d u z i e r t   bzw.  v e r m i e d e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   K o l b e n p u m p e n k o p f   aus   a u s l a g e r u n g s h ä r t b a r e m   S t a h l   g e -  

f e r t i g t   i s t .   D i e s   s i n d   S t ä h l e   mi t   s p e z i e l l e n   L e g i e r u n g s -  

e l e m e n t e n ,   w e l c h e   a u f   d e r   G r u n d l a g e   e i n e r   i n t e r m e t a l l i -  

s c h e n   V e r b i n d u n g   d u r c h   A u s l a g e r n   d e s . f e r t i g   b e a r b e i t e t e n  

T e i l s   b e i   480oC  b i s   600°C  u n t e r   I n e r t g a s   i h r e   hohe  F e s t i g -  

k e i t   b e i   a u s r e i c h e n d e r   Z ä h i g k e i t   und  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g -  

k e i t   e r r e i c h e n .   S p e z i e l l   w i r d   de r   S t a h l   1 . 4 5 3 4   v e r w e n d e t  

und  b e i   5400C  a u s g e l a g e r t .  

Die  m i t   de r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e -  

s o n d e r e   d a r i n ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   s c h n e l l a u f e n d e r   H o c h -  

d r u c k k o l b e n p u m p e n   ( H u b z a h l   g r ö ß e r   60  m i n - 1 )   zur   F ö r d e r u n g  

d ü n n v i s k o s e r ,   n i c h t s c h m i e r e n d e r   F l ü s s i g k e i t e n   g e g e n   D r u c k e  

o b e r h a l b   2000  b a r   d e u t l i c h   l ä n g e r e   S t a n d z e i t e n   im  D a u e r -  

b e t r i e b   e r r e i c h t   w e r d e n   k o n n t e n .  
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t i g t   i s t .  
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