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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Behandlung  von  ferromagnetischen  Werkstoffen. 
(57)  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 
zur  Behandlung  von  ferromagnetischen  Werkstoffen  zur 
Anwendung  im  Maschinenbau. 

Bei  dem  erfindungsgemäßen  Verfahren  wird  der  ferro- 
magnetische  Werkstoff  in  einem  bipolaren  Magnetfeld  mit 
bestimmter  Länge  und  Folgefrequenz  der  Impulse  und 
Verhältnis  zwischen  den  Amplituden  der  positiven  und 
negativen  Impulse  von  1,8  bis  0,2  behandelt.  Die  Impulse  der 
einen  Polarität  haben  eine  gleiche  oder  niedrigere  Frequenz 
als  die  Impulse  der  anderen  Polarität.  Zum  Schluß  der 
Behandlung  lassen  die  bipolaren  Magnetimpulse  allmählich 
nach. 

Die  erfindungsgemäße  Vorrichtung  zur  Behandlung  von 
ferromagnetischen  Werkstoffen  besteht  aus  einer  Strom- 
quelle  (1),  die  an  einen  Steuerblock  (4)  angeschlossen  ist, 
sowie  aus  einem  Generator  (3),  einem  stabiliserten  regelba- 
ren  Gleichrichter  (2),  einem  Kraftblock  (5)  mit  Induktor  und 
einem  Trigger  (10). 

Ein  Vorteil  des  erfindungsgemäßen  Verfahrens  und  der 
erfindungsgemäßen  Vorrichtung  ist  die  Verbesserung  der 
Verschleißfestigkeit  der  behandelten  Werkstoffe. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

z u r   B e h a n d l u n g   von  f e r r o m a g n e t i s c h e n   W e r k s t o f f e n   z u r   A n -  

w e n d u n g   im  M a s c h i n e n b a u .  

Es  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   B e h a n d l u n g   von  f e r r o m a g n e t i s c h e n  

W e r k s t o f f e n   m i t t e l s   e i n e s   I m p u l s m a g n e t f e l d e s   m i t   e i n p o l i -  

gen  M a g n e t i m p u l s e n   m i t   b e s t i m m t e r   I m p u l s f o l g e f r e q u e n z ,  

A m p l i t u d e   und  L ä n g e   b e k a n n t .   Der  zu  b e h a n d e l n d e   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e   W e r k s t o f f   w i r d   in   das   M a g n e t f e l d   des   I n d u k -  

t o r s   e i n g e f ü h r t ,   w o r a u f   e r   e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   E n t m a g n e -  

t i s i e r u n g   u n t e r z o g e n   w i r d .  

Es  i s t   w e i t e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   b e k a n n t ,   d i e   aus   e i n e r   R e i h e n s c h a l t u n g   aus  e i n e r  

S t r o m s p e i s e q u e l l e ,   e i n e m   G e n e r a t o r   f ü r   e i n p o l i g e   e l e k t r i -  

s c h e   I m p u l s e ,   d i e   n a c h   A m p l i t u d e   und  F r e q u e n z   r e g e l b a r  

s i n d ,   s o w i e   aus   e i n e m   K r a f t b l o c k   m i t   I n d u k t o r   b e s t e h t ,   i n  

d e s s e n   M a g n e t f e l d   d e r   zu  b e h a n d e l n d e   f e r r o m a g n e t i s c h e  

W e r k s t o f f   e i n g e f ü h r t   w i r d ;   es  i s t   a u c h   e i n   S t e u e r b l o c k  

v o r h a n d e n ,   d e r   an  d i e   S t r o m s p e i s e q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n  

i s t .  



E i n   N a c h t e i l   des   V e r f a h r e n s   und  d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   d i e   n i e -  

d r i g e   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   d e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   W e r k s t o f f e .  

Die   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,  

e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   B e h a n d l u n g   von  f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n   W e r k s t o f f e n   m i t   e r h ö h t e r   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t  

a n z u g e b e n .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   g e l ö s t ,  

b e i   dem  d e r   f e r r o m a g n e t i s c h e   W e r k s t o f f   in   e i n e m   d i p o l i g e n  

M a g n e t f e l d   m i t   b e s t i m m t e r   Länge   und  F o l g e f r e q u e n z   de r   I m p u l -  

se  und  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   den  A m p l i t u d e n   d e r   p o s i t i v e n   u n d  

n e g a t i v e n   I m p u l s e   von   1 ,8   b i s   0 , 2   b e h a n d e l t   w i r d .   Die  I m -  

p u l s e   von  d e r   e i n e n   P o l a r i t ä t   h a b e n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   o d e r  

n i e d r i g e r e   F r e q u e n z   im  V e r g l e i c h   m i t   d e r   F o l g e f r e q u e n z   d e r  

I m p u l s e   d e r   a n d e r e n   P o l a r i t ä t .   Zum  S c h l u ß   d e r   B e h a n d l u n g  

l a s s e n   d i e   b i p o l a r e n   M a g n e t i m p u l s e   a l l m ä h l i c h   n a c h .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   S t r o m s p e i s e -  

q u e l l e ,   d i e   an  e i n e n   S t e u e r b l o c k   und  e i n e n   G e n e r a t o r   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .   E in   s t a b i l i s i e r t e r   r e g e l b a r e r   G l e i c h r i c h t e r  

i s t   an  d i e   S t r o m s p e i s e q u e l l e   u n d  d e n   S t e u e r b l o c k   a n g e s c h l o s -  

s e n .   Der  K r a f t b l o c k   m i t   e i n e m   I n d u k t o r   b e s t e h t   aus  zwei   T e i -  

l e n ,   von   d e n e n   j e d e r  a u s   e i n e r   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   K o n d e n s a -  

t o r   und  S p u l e   und  e i n e m   d a z u   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n   T h y r i s t o r  

b e s t e h t .   Die  A n o d e n   d e r   T h y r i s t o r e n   s i n d   m i t   dem  s t a b i l i -  

s i e r t e n   r e g e l b a r e n   G l e i c h r i c h t e r ,   i h r e   S t e u e r e l e k t r o d e n  

s i n d   m i t   dem  G e n e r a t o r   v e r b u n d e n .   Der  S t e u e r b l o c k   i s t   a n  

e i n e n   T r i g g e r   a n g e s c h l o s s e n .  

Be i   A n w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   und  d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   d i e   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t  

d e r   b e h a n d e l t e n   W e r k s t o f f e   e r h ö h t .  



Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   das   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .  

Die   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus  e i n e r   S t r o m s p e i s e q u e l l e   1 ,  

d i e   an  e i n e n   s t a b i l i s i e r t e n   r e g e l b a r e n   G l e i c h r i c h t e r   2,  e i -  

nen  G e n e r a t o r   3  und  e i n e n   S t e u e r b l o c k   4  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Der  S t e u e r b l o c k   4  i s t   m i t   dem  s t a b i l i s i e r t e n   r e g e l b a r e n  

G l e i c h r i c h t e r   2  und  dem  G e n e r a t o r   3  v e r b u n d e n .   Die  S p e i s e -  

s p a n n u n g   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d e r   S t r o m s p e i s e q u e l l e   1  und  d e m  

s t a b i l i s e r t e n   r e g e l b a r e n   G l e i c h r i c h t e r   2  z u g e f ü h r t .   D e r  

K r a f t b l o c k   m i t   I n d u k t o r   5  b e s t e h t   aus   zwe i   T e i l e n ,   von  d e -  

nen  j e d e r   aus   e i n e r   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   K o n d e n s a t o r   6  u n d  

S p u l e   7  und  e i n e m   d a z u   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n   T h y r i s t o r   8 

b e s t e h t .   Die  A n o d e n   d e r   b e i d e n   T h y r i s t o r e n   8  s i n d   je   m i t  

e i n e m   A u s g a n g   des   s t a b i l i s i e r t e n   r e g e l b a r e n   G l e i c h r i c h t e r s  

2  v e r b u n d e n .   I h r e   K a t h o d e n   s i n d   g e e r d e t .   Die   S t e u e r e l e k -  

t r o d e n   d e r   T h y r i s t o r e n   8  s i n d   m i t   den  b e i d e n   A u s g ä n g e n   d e s  

G e n e r a t o r s   3  v e r b u n d e n .   Der  zu  b e h a n d e l n d e   f e r r o m a g n e t i -  

s c h e   W e r k s t o f f   9  w i r d   in  das   von  den  S p u l e n   7  e r z e u g t e  

F e l d   e i n g e f ü h r t ;   v o r   den  S p u l e n   7  i s t   e i n   T r i g g e r   10  a n -  

g e o r d n e t ,   d e r   an  den   S t e u e r b l o c k   4  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e  

S p u l e n   7  k ö n n e n   a u c h   e i n e n   n i c h t   g e z e i g t e n   M a g n e t l e i t e r  

a u f w e i s e n .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   wie   f o l g t :   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   von  d e r   A r t   des   zu  b e h a n d e l n d e n   f e r r o m a g n e t i -  

s c h e n   W e r k s t o f f e s   w i r d   e i n   b e s t i m m t e s   P r o g r a m m   in  den  S t e u -  

e r b l o c k   4  e i n g e g e b e n .   Mit   d e r   E i n f ü h r u n g   des   zu  b e h a n d e l n -  

den   f e r r o m a g n e t i s c h e n   W e r k s t o f f s   9  in   das   von  den  S p u l e n   7 

e r z e u g t e   F e l d   b e t ä t i g t   d e r   T r i g g e r   10  den   S t e u e r b l o c k   4 ,  

d e r   dem  s t a b i l i s i e r t e n   r e g e l b a r e n   G l e i c h r i c h t e r   2  und  d e m  

G e n e r a t o r   3  S t e u e r i m p u l s e   z u f ü h r t .   Vom  G e n e r a t o r   3  w e r d e n  

S t e u e r i m p u l s e  d e n   b e i d e n   T e i l e n   des   K r a f t b l o c k s   mi t   I n d u k -  

t o r   5  z u g e f ü h r t .   B e i d e   T h y r i s t o r e n   8  ö f f n e n   n a c h e i n a n d e r ,  



w o b e i   d a s   F e l d   d e r   S p u l e n   7  b i p o l a r   i s t .   J e d e   P o l a r i t ä t  

w i r d   d a d u r c h   b e s t i m m t ,   w e l c h e   von  den  S p u l e n   7  d u r c h   d e n  

i h r   e n t s p r e c h e n d e n   T h y r i s t o r   8  b e t ä t i g t   w o r d e n   i s t .   D i e  

A m p l i t u d e   w i r d   d u r c h   d i e   vom  s t a b i l i s e r t e n   r e g e l b a r e n  

S t r o m g l e i c h r i c h t e r   2  z u g e f ü h r t e   S p a n n u n g   v e r ä n d e r t .   N a c h  

dem  A b l a u f   d e r   im  v o r a u s   d u r c h   d a s   P r o g r a m m   e i n g e g e b e n e n  

Z e i t   w e r d e n   S i g n a l e   e r z e u g t ,   und  vom  S t e u e r b l o c k   4  d e m  

s t a b i l i s i e r t e n   r e g e l b a r e n   G l e i c h r i c h t e r   2  z u g e f ü h r t ,   d e r  

d i e   S p e i s e s p a n n u n g   d e r   b e i d e n   T h y r i s t o r e n   8  a l l m ä h l i c h  

auf   N u l l   zu  v e r m i n d e r n   b e g i n n t .  



1 .  V e r f a h r e n   zu r   B e h a n d l u n g   von  f e r r o m a g n e t i s c h e n   W e r k -  

s t o f f e n ,   b e i   dem  d i e   W e r k s t o f f e   (9)  e i n e m   I m p u l s m a g -  

n e t f e l d   m i t   b e s t i m m t e r   I m p u l s f o l g e f r e q u e n z ,   A m p l i t u d e  

und  L ä n g e   a u s g e s e t z t   und  zum  S c h l u ß   d e r   B e h a n d l u n g   e n t -  

m a g n e t i s i e r t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t ,   d a ß  . d a s   I m p u l s f e l d . b i p o l a r   m i t   e i n e m   V e r h ä l t n i s  

d e r   p o s i t i v e n   und  n e g a t i v e n   A m p l i t u d e n   von  1 ,8   b i s   0 , 2  

i s t ,   w o b e i   d i e   I m p u l s e   d e r   e i n e n   P o l a r i t ä t   d i e   g l e i c h e  

o d e r   e i n e   n i e d r i g e r e   F o l g e f r e q u e n z   a l s   d i e   I m p u l s e   d e r  

a n d e r e n   P o l a r i t ä t   h a b e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   zur   B e h a n d l u n g   von  f e r r o m a g n e t i s c h e n   W e r k -  

s t o f f e n   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   gemäß  d e m  

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1,  m i t   e i n e r   S t r o m -  

s p e i s e q u e l l e   ( 1 ) ,   d i e   a n  e i n e n   S t e u e r b l o c k   (4)  u n d  

e i n e n   G e n e r a t o r   (3)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   m i t   e i n e m  

K r a f t b l o c k   (5)  m i t   I n d u k t o r   v e r b u n d e n   i s t ,   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   e i n e n   s t a b i l i s i e r t e n  

r e g e l b a r e n   G l e i c h r i c h t e r   ( 2 ) ,   d e r   an  d i e   S t r o m s p e i s e -  

q u e l l e   (1)  und  den  S t e u e r b l o c k   (4)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

w o b e i   d e r   K r a f t b l o c k   (5)  m i t   I n d u k t o r   aus   zwei   T e i l e n  

b e s t e h t ,   d i e   aus  e i n e r   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   K o n d e n s a -  

t o r   (6)  und  S p u l e   (7)  und  e i n e m   d a z u   p a r a l l e l g e s c h a l -  

t e t e n   T h y r i s t o r   (8)  b e s t e h e n ,   w o b e i   d i e   A n o d e n   d e r  

T h y r i s t o r e n   (8)  m i t   dem  s t a b i l i s e r t e n   r e g e l b a r e n  

G l e i c h r i c h t e r   ( 2 ) ,   d i e   S t e u e r e l e k t r o d e n   m i t   dem  G e n e -  

r a t o r   (3)  v e r b u n d e n   s i n d   und  an  den  S t e u e r b l o c k   ( 4 )  

e i n   T r i g g e r   (10)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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