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  Metallische  Werkstoffe,  insbesondere  Bandmaterial  soll 
mittels  mindestens  je  einer  oberen  und  einer  unteren 
Arbeitswalze  (1,2)  so  ausgewalzt  werden,  daß  bei  ausrei- 
chender  Stabilität  des  Walzprozesses  durch  Verbesserung 
der  Schmierung  und  damit  Verringerung  der  Reibung  ein 
geringer  Kraft-  und  Leistungsbedarf  erreicht,  zugleich  aber 
auch  eine  erhöhte  Stichabnahme  bei  sonst  gleichen  Walzbe- 
dingungen  gewährleistet  wird.  Dieses  Ziel  ist  dadurch 
erreichbar,  daß  die  Walzgut-  (Einlauf-und/oder  Auslauf-) 
geschwindigkeit  (Vw)  von  außerhalb  des  oder  der  Gerüste 
geführt  bzw.  bestimmt  wird  und  zugleich  die  Walzenum- 
fangsgeschwindigkeiten  (Vo,  Vu)  auf  Werte  eingestellt  wer- 
den,  die  die  Watzgutgeschwindigkeit (VA)  am  Walzgutaustritt 
des  Walzspaltes  überschreiten  und/oder  die  Walzgutge- 
schwindigkeit  (Ve)  am  Walzguteintritt  unterschreiten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u s w a l z e n   v o n  

m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   B a n d m a t e r i a l ,  

m i t t e l s   m i n d e s t e n s   je   e i n e r   o b e r e n   und  e i n e r   u n t e r e n  

A r b e i t s w a l z e   und  h a t   f e r n e r   e i n   W a l z w e r k   zur   A u s ü b u n g  

des   V e r f a h r e n s   zum  G e g e n s t a n d .  

Bei   dem  in  d e r   P r a x i s   am  w e i t e s t e n   v e r b r e i t e t e n   V e r f a h -  

r e n   zum  A u s w a l z e n   von  m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   B a n d m a t e r i a l ,   w e r d e n   d i e   b e i d e n   au f   das   W a l z g u t  

e i n w i r k e n d e n   A r b e i t s w a l z e n   so  a n g e t r i e b e n ,   daß  s i e   ü b e r -  

e i n s t i m m e n d e   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u f w e i s e n ,   a l s o  

in  e i n e m   G e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   1  :   1  z u e i n a n d e r  

s t e h e n .  

D i e s e s   b e k a n n t e   W a l z v e r f a h r e n   w i r d   d a b e i   so  a u s g e ü b t ,  

daß  d i e   s o g e n a n n t e n   F l i e ß s c h e i d e n   i n n e r h a l b   des   W a l z s p a l -  

t e s   l i e g e n ,   d e r   e i n l a u f s e i t i g   d u r c h   e i n e   vom  W a l z g u t e i n -  

t r i t t   und  a u s l a u f s e i t i g   d u r c h   e i n e   vom  W a l z g u t a u s t r i t t  

b e s t i m m t e   N o r m a l e b e n e   zum  W a l z g u t d u r c h l a u f   b e g r e n z t  

w i r d .  



D u r c h   d i e   s o g e n a n n t e   F l i e ß s c h e i d e   w i r d   d a b e i   im  W a l z -  

s p a l t   e i n   S y n c h r o n p u n k t   b e s t i m m t ,   an  w e l c h e m   k e i n e  

R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   dem  W a l z g u t   und  d e m  

Umfang  d e r   A r b e i t s w a l z e   a u f t r i t t .   Die  Lage   d e r   F l i e ß s c h e i d e  

im  W a l z s p a l t   s t e l l t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   den  a u f   das   W a l z g u t  

w i r k e n d e n   K r ä f t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   dem  V o r -   und  R ü c k w ä r t s -  

zug ,   d e r   H o r i z o n t a l - K o m p o n e n t e   d e r   W a l z k r ä f t e   und  d e n  

R e i b k r ä f t e n   z w i s c h e n   W a l z g u t   und  A r b e i t s w a l z e   e i n .  

S o l a n g e   s i c h   e i n e   F l i e ß s c h e i d e   im  B e r e i c h   des   W a l z s p a l t e s  

e i n s t e l l t ,   i s t   d a s   G e r ü s t   in   d e r   L a g e ,   m i t   H i l f e   d e r  

A r b e i t s w a l z e n   das   W a l z g u t   zu  f ü h r e n .   T r i t t   j e d o c h   k e i n e  

F l i e ß s c h e i d e   im  W a l z s p a l t   a u f ,   so  i s t   d i e   F ü h r u n g  

d e s   W a l z g u t e s   d u r c h   d i e   A r b e i t s w a l z e n   n i c h t   mehr   m ö g l i c h ,  

w e i l   d i e   D u r c h z i e h r e s e r v e   des   W a l z g e r ü s t e s   e r s c h ö p f t  

i s t .   Be i   e i n e m   s o l c h e n   B e t r i e b s z u s t a n d   w i r d   d i e   W a l z -  

g u t g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   mehr   von  den  A r b e i t s w a l z e n  

b e s t i m m t ,   w e i l   an  k e i n e r   S t e l l e   des   W a l z s p a l t e s   W a l z e n -  

u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   und  W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r e i n -  

s t i m m e n .  

Auch  i s t   e i n   W a l z e n   m i t   e i n e r   L a g e   d e r   F l i e ß s c h e i d e   i n  

d e r   Nähe  von  W a l z g u t e i n t r i t t   o d e r   W a l z g u t a u s t r i t t   p r o b l e -  

m a t i s c h ,   w e i l   s i c h   s c h o n   b e i   g e r i n g e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   W a l z -  

b e d i n g u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   B a n d z ü g e ,   l e i c h t   e i n   i n -  

s t a b i l e r   Z u s t a n d   e i n s t e l l e n   k a n n ,   d e r   S c h w i n g u n g s e r s c h e i -  

n u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   R o t a t i o n s s c h w i n d u n g e n   de r   A r b e i t s -  

w a l z e n ,   und  h i e r a u s   r e s u l t i e r e n d e   R u t s c h e r   am  W a l z g u t  

zu r   F o l g e   h a t .  

Beim  K a l t w a l z e n   von  m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e  

B a n d m a t e r i a l ,   i s t   man  h e u t e   b e s t r e b t ,   m i t   e i n e m   m ö g l i c h s t  

g e r i n g e n   K r a f t -   und  L e i s t u n g s b e d a r f   zu  a r b e i t e n .   Man  e r r e i c h t  

d i e s   d u r c h   d i e   V e r b e s s e r u n g   d e r   S c h m i e r u n g   und  d i e   d a m i t  



e r z i e l t e   V e r r i n g e r u n g   d e r   R e i b u n g .   H i e r a u s   e r g i b t   s i c h  

j e d o c h   a l s   N a c h t e i l   z u g l e i c h   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r  

D u r c h z i e h r e s e r v e   d e r   G e r ü s t e ,   d.  h.  e i n e   F l i e ß s c h e i d e n -  

l a g e   n a h e   am  W a l z g u t a u s t r i t t   b e i   s o n s t   g l e i c h e n   W a l z b e -  

d i n g u n g e n   h i n s i c h t l i c h   A r b e i t s w a l z e n d u r c h m e s s e r ,   A b n a h m e  

und  B a n d z u g .  

Da  auch   be im  W a r m w a l z e n   von  m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n ,  

i n s b e s o n d e r e   B a n d m a t e r i a l   und  in  den  n a c h g e s c h a l t e t e n  

B e i z a n l a g e n   b e s o n d e r e r   Wer t   au f   E n e r g i e e i n s p a r u n g e n   g e l e g t  

w i r d ,   e r g i b t   s i c h   d i e   F o r d e r u n g ,   f ü r   K a l t w a l z w e r k e   g r ö ß e r e  
W a r m b a n d d i c k e n   e i n z u s e t z e n   und  d i e s e ,   b e s o n d e r s   in   d e n  

e r s t e n   G e r ü s t e n , m i t   h ö h e r e n   S t i c h a b n a h m e n   zu  b e t r e i b e n .  

E ine   E r h ö h u n g   d e r   S t i c h a b n a h m e n   b e i   s o n s t   g l e i c h e n   W a l z -  

b e d i n g u n g e n   v e r r i n g e r t   a b e r   e b e n f a l l s   d i e   D u r c h z i e h -  

r e s e r v e   d e r   G e r ü s t e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u s w a l z e n  

von  m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   B a n d m a t e r i a l ,  

de r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   s o w i e   e i n   W a l z w e r k   zu r   A u s ü b u n g  

d e s s e l b e n   zu  f i n d e n ,   w e l c h e s   u n t e r   N u t z u n g   d e r   aus   e i n e r  

b e s s e r e n   S c h m i e r u n g   d e r   h ö h e r e n   S t i c h a b n a h m e   be im  K a l t -  

w a l z e n   r e s u l t i e r e n d e n   V o r t e i l e   j e d e r z e i t   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

S t a b i l i t ä t   des   W a l z p r o z e s s e s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   d a b e i   in  v e r f a h r e n s t e c h -  

n i s c h e r   H i n s i c h t   d u r c h   d i e   K e n n z e i c h n u n g s m e r k m a l e   d e s  

A n s p r u c h s   1  e r r e i c h t .  

Durch  d i e s e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß  auch   b e i   S c h w a n k u n g e n   de r   W a l z p a r a m e t e r ,   n ä m l i c h   d e r  

W a l z g u t d i c k e ,   d e r   Züge ,   d e r   R e i b u n g   o.  d g l . ,   i n n e r h a l b  

des  W a l z s p a l t e s   k e i n e   F l i e ß s c h e i d e   a u f t r i t t ,   w e i l   s i c h  



d o r t   n ä m l i c h   n i r g e n d w o   e i n   S y n c h r o n p u n k t   z w i s c h e n   d e r  

W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   e i n s t e l l t   und  m i t   n e g a t i v e r   D u r c h z i e h r e s e r v e   g e w a l z t  
w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   es  im  e i n f a c h s t e n   F a l l e   m ö g l i c h ,  

das   V e r f a h r e n   e n t w e d e r   n a c h   den  M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   2 

o d e r   a b e r   n a c h   den  M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   3  d u r c h z u f ü h r e n .  

B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a t   s i c h   j e d o c h   e i n e   V e r f a h r e n s a r t  

m i t   den   E r f i n d u n g s m e r k m a l e n   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5 .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   e i n   V e r f a h r e n   n a c h  

A n s p r u c h   6  zu  b e t r e i b e n .  

Es  e r g i b t   s i c h   h i e r d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e  

V a r i a n t e   des   in   j ü n g e r e r   Z e i t   b e k a n n t g e w o r d e n e n ,   s o g e n a n n -  

t e n   S c h u b w a l z v e r f a h r e n s ,   w e l c h e s   s i c h   d a d u r c h   a u s z e i c h n e t ,  

daß  d i e   j e w e i l s   p a a r w e i s e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   A r b e i t s w a l z e n  

z u e i n a n d e r   in   e i n e m   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s  

s t e h e n ,   das   von  1  a b w e i c h t .   W ä h r e n d   j e d o c h   b e i   dem  b e -  

k a n n t e n   S c h u b w a l z v e r f a h r e n   das   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s -  

v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   den  p a a r w e i s e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   A r -  

b e i t s w a l z e n   so  e i n g e s t e l l t   i s t ,   daß  s i c h   immer  i n n e r h a l b  

des   W a l z s p a l t e s   zwei   v e r s c h i e d e n e   L a g e n   d e r   F l i e ß s c h e i d e n  

f ü r   d i e   s c h n e l l e r e   und  d i e   l a n g s a m e r e   A r b e i t s w a l z e   e r g e b e n ,  

k a n n   s i c h   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h u b w a l z v e r f a h r e n  

i n n e r h a l b   des   W a l z s p a l t e s   k e i n e   o d e r   e i n e   F l i e ß s c h e i d e  

a u s b i l d e n .  

In   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e r   H i n s i c h t   i s t   es  n a c h   d e r   E r f i n -  

dung   b e s o n d e r s   e m p f e h l e n s w e r t ,   e i n e n   S i c h e r h e i t s a b s t a n d  

z w i s c h e n   d e r   j e w e i l i g e n   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   u n d  

d e r   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   e i n z u h a l t e n ,   d e r   a u c h   b e i  

k l e i n e n   R o t a t i o n s s c h w i n g u n g e n   d e r   A r b e i t s w a l z e n   e i n e   F l i e ß -  

s c h e i d e n b i l d u n g   im  B e r e i c h   des   W a l z s p a l t e s   u n t e r b i n d e t .  



B e w ä h r t   h a b e n   s i c h   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   d i e   V e r f a h r e n s -  

m e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   7.  Wie  p r a k t i s c h   V e r s u c h e   e r g e b e n .  

h a b e n ,   i s t   d i e s e s   Z i e l   s c h o n   e r r e i c h b a r ,   wenn  d i e   W a l z g u t -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e t w a   um  5%  von  d e r   j e w e i l i g e n   W a l z e n u m f a n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   a b w e i c h e n d   g r ö ß e r   u n d / o d e r   k l e i n e r   e i n g e -  

s t e l l t   w i r d .  

Wenn  e i n e   k o n s t a n t e   S t i c h a b n a h m e   am  W a l z g u t   e r z i e l t   w e r d e n  

s o l l ,   i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   von  V o r t e i l ,   d i e   V e r f a h r e n s -  

m e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   8  zu  n u t z e n .   M ö g l i c h   i s t   es  a b e r  

a u c h ,   zum  Zwecke   e i n e r   v e r ä n d e r b a r e n   S t i c h a b n a h m e   am  W a l z -  

g u t ,   d i e   V e r f a h r e n s m a ß n a h m e n   n a c h   A n s p r u c h   9  a n z u w e n d e n .  

Ein   W a l z w e r k   zu r   A u s ü b u n g   des   V e r f a h r e n s   z e i c h n e t   s i c h  

h a u p t s ä c h l i c h   d u r c h   d i e   K e n n z e i c h n u n g s m e r k m a l e   des   A n -  

s p r u c h s   10  aus   und  k a n n   nach   den  M e r k m a l e n   d e r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   13  w e i t e r g e b i l d e t   w e r d e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e ,   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   a u s f ü h r l i c h   e r -  

l ä u t e r t .  

D a b e i   z e i g e n   d i e  

F i g .   1  b i s   5  in  s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g  

v e r s c h i e d e n e   V e r w i r k l i c h u n g s m ö g l i c h k e i t e n   f ü r   d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a l z v e r f a h r e n ,  

F i g .   6  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n   W a l z w e r k   zur   A u s -  

übung   des   W a l z v e r f a h r e n s   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   7  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   e i n   W a l z w e r k   zur   A u s ü b u n g  

des   W a l z v e r f a h r e n s   nach   F i g .   2,  3  und  5  u n d  

F i g .   8  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n   W a l z w e r k   z u r  

A u s ü b u n g   des   W a l z v e r f a h r e n s   n a c h   F i g .   4 .  



In  s ä m t l i c h e n   F i g u r e n   d e r   Z e i c h n u n g   d i e   d i e   o b e r e   A r b e i t s -  

w a l z e   1  und  d i e   u n t e r e   A r b e i t s w a l z e   2  e i n e s   W a l z w e r k e s   d a r -  

g e s t e l l t ,   z w i s c h e n   d e n e n   a l s   W a l z g u t   3  b e i s p i e l s w e i s e  
m e t a l l i s c h e s   B a n d m a t e r i a l   h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Die   L ä n g e  

des   W a l z s p a l t e s   4  z w i s c h e n   den  b e i d e n   A r b e i t s w a l z e n   1  und  2 

w i r d   b e s t i m m t ,   e i n e r s e i t s   von  d e r   n o r m a l   zur   D u r c h l a u f -  

r i c h t u n g   des   W a l z g u t e s   3  l i e g e n d e n   E i n t r i t t s e b e n e   5,  a n -  

d e r e r s e i t s   von   d e r   e b e n f a l l s   n o r m a l   zu r   D u r c h l a u f r i c h t u n g  

des   W a l z g u t e s   3  l i e g e n d e n   A u s t r i t t s e b e n e   6  d e s s e l b e n ,   w i e  

das   aus   den  F i g .   1  b i s   5  d e u t l i c h   h e r v o r g e h t .  

F e r n e r   s i n d   in   den   F i g .   1  b i s   5  d e r   Z e i c h n u n g   d i e   Z e n t r i e r -  

w i n k e l  @ 1   und  @ 2   a n g e d e u t e t ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   E i n t r i t t s -  

e b e n e   5  und  d i e   A u s t r i t t s e b e n e   6  des   W a l z g u t e s   3  zu  d e n  

D r e h a c h s e n   d e r   A r b e i t s w a l z e n   1  und  2  b e s t i m m t   w e r d e n ,  

w e l c h e   j e w e i l s   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   de r   A r b e i t s w a l z e n   1  und  2 

m i t   dem  W a l z g u t   3  ü b e r   d i e   L ä n g e   des   W a l z s p a l t e s   4  b e s t i m m -  

m e n .  

Die  Z e n t r i e r w i n k e l   @  1  u n d   @2  s i n d   in  den  F i g .   1  b i s   5 

j e w e i l s   in   g l e i c h e r   G r ö ß e   d a r g e s t e l l t .  

Zu  F i g .   1  g e h ö r e n   d i e   S c h a u b i l d e r   n a c h   F i g .   1a  und  1b.  I n  

den  F i g .   1a  und  1b  s i n d   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s s e ,  

d i e   s i c h   b e i   dem  W a l z v e r f a h r e n   n a c h   F i g .   1  e r g e b e n ,   v e r -  

d e u t l i c h t .   Über   d e r   L ä n g e   des   W a l z s p a l t e s   4  s i n d   zum 

e i n e n   d i e   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   V0  bzw.   Vu  u n d  

zum  a n d e r e n   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   V w  -  a m   E i n t r i t t   5 

d e s   W a l z g u t e s   3  in  den  W a l z s p a l t   4  m i t   VE  und  am  A u s t r i t t  

6  des   W a l z g u t e s   3  aus   dem  W a l z s p a l t   4  m i t   VA  b e z e i c h n e t  -  

a u f g e t r a g e n .   Der  j e w e i l i g e   S e n k r e c h t a b s t a n d   z w i s c h e n   VO 
und  VW  g i b t   d i e   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   A r b e i t s -  

w a l z e   1  bzw.  2  und  W a l z g u t   3  w i e d e r .   Die  F i g .   1a  und  1b  

v e r a n s c h a u l i c h e n ,   daß  ü b e r   den  g e s a m t e n   W a l z s p a l t   4  g e -  

s e h e n   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   V  u n d   Vu  b e i d e r   A r -  



b e i t s w a l z e n   1  und  2  g r ö ß e r   a l s   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t  

V w  s i n d   und  s o m i t   i n n e r h a l b   des   W a l z s p a l t e s   s i c h   k e i n e  

F l i e ß s c h e i d e   e i n s t e l l t .  

Be i   dem  W a l z v e r f a h r e n   n a c h   F i g .   2  w e r d e n   d i e   A r b e i t s w a l z e n  

1  und  2  m i t   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   V   und  Vu  b e t r i e b e n ,  

d i e   k l e i n e r   s i n d   a l s   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   V  .   D i e  

K u r v e n   V  u n d   V0  bzw.  Vu  s c h n e i d e n   s i c h   n i c h t   ( v g l .   F i g .  

2a  und  2 b ) ,   so  daß  a u c h   h i e r   k e i n e   F l i e ß s c h e i d e   a u f t r i t t .  

Bei   dem  W a l z v e r f a h r e n   n a c h   F i g .   3  l i e g e n   d i e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s v e r h ä l t n i s s e   f ü r   d i e  o b e r e   A r b e i t s w a l z e   1  wie  im  Z u -  

s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   1  e r l ä u t e r t ,   d . h .   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   V   d e r   A r b e i t s w a l z e   1  i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   W a l z g u t -  

g e s c h w i n d i g k e i t   Vw  ( v g l .   F i g .   3 a ) .   Die   u n t e r e   A r b e i t s w a l -  

ze  2  w i r d   d a g e g e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   2  m i t   e i n e r   u n t e r  

d e r   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   Vw  l i e g e n d e n   U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   V u  b e t r i e b e n   ( v g l .   F i g .   3 b ) .  

Das  W a l z v e r f a h r e n   nach   F i g .   4  s t i m m t   h i n s i c h t l i c h   d e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s s e   z w i s c h e n   o b e r e r   A r b e i t s w a l z e   1 

und  W a l z g u t   3  m i t   dem  W a l z v e r f a h r e n   n a c h   F i g .   1  ü b e r e i n  

( v g l .   4 a ) .   Wie  F i g .   4b  e r k e n n e n   l ä ß t ,   h a b e n   d a g e g e n   d i e  

u n t e r e   A r b e i t s w a l z e   2  und  das   W a l z g u t   3  im  F l i e ß s c h e i d e n -  

p u n k t   F  ü b e r e i n s t i m m e n d e   G e s c h w i n d i g k e i t e n ,   d . h .   im  F l i e ß -  

s c h e i d e n p u n k t   F  i s t   d i e   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   0,  vor   d e m  

P u n k t   F  in  R i c h t u n g   a u f   d i e   E i n t r i t t s e b e n e   5  i s t   d i e   W a l z -  

g u t g e s c h w i n d i g k e i t   Vw  k l e i n e r ,   h i n t e r   dem  P u n k t   F  in  R i c h -  

t u n g   au f   d i e   A u s t r i t t s e b e n e   6  i s t   s i e   g r ö ß e r   a l s   d i e   W a l z e n -  

u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   Vu  d e r   u n t e r e n   A r b e i t s w a l z e   2 .  

Be i   dem  W a l z v e r f a h r e n   nach   F i g .   5  t r e t e n   ä h n l i c h e   M i s c h v e r -  

h ä l t n i s s e   wie  b e i   dem  V e r f a h r e n   n a c h   F i g .   4  a u f .   Die  G e -  

s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s s e   im  B e r e i c h   d e r   u n t e r e n   A r b e i t s -  

w a l z e   2  e n t s p r e c h e n   d e n e n   nach   F i g .   2,  d . h .   d i e   W a l z g u t -  



g e s c h w i n d i g k e i t   Vw  l i e g t   immer  h ö h e r   a l s   d i e   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   Vu  de r   A r b e i t s w a l z e   2.  Die  G e s c h w i n d i g k e i t s -  

v e r h ä l t n i s s e   im  B e r e i c h   d e r   o b e r e n   A r b e i t s w a l z e   1  s i n d  

d e r a r t ,   daß  s i c h   h i e r   wie   b e i   F i g .   4b  e i n   F l i e ß s c h e i d e n -  

p u n k t   F  a u s b i l d e t .  

Daß  n a c h   F i g .   4b  d e r   F l i e ß s c h e i d e n p u n k t   F  n a h e   d e r   E i n -  

t r i t t s e b e n e   5  und  n a c h   F i g .   5a  d e r   F l i e ß s c h e i d e n p u n k t   F 

n a h e   d e r   A u s t r i t t s e b e n e   6  l i e g e n ,   i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t   und  d e s h a l b   p r a x i s n a h .   D e n k b a r   i s t   j e d o c h   e i n e   V e r -  

l a g e r u n g   d e r   F l i e ß s c h e i d e n p u n k t e   F  i n n e r h a l b   des   W a l z -  

s p a l t e s   4  in   R i c h t u n g   a u f   d i e   A u s t r i t t s e b e n e   6  bzw.   d i e  

E i n t r i t t s e b e n e   5 .  

Es  i s t   ohne   w e i t e r e s   k l a r ,   daß  b e i   den  in  den  F i g .   1  b i s   3 

w i e d e r g e g e b e n e n   W a l z v e r f a h r e n   d i e   A r b e i t s w a l z e n   1,  2  d e s  

W a l z g e r ü s t e s   k e i n e   F ü h r u n g s e i g e n s c h a f t e n   mehr   f ü r   das   W a l z g u t  

3  h a b e n   und  d a h e r   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   Vw  j e w e i l s  

von  a u ß e r h a l b   des   G e r ü s t e s   g e f ü h r t   bzw.  b e s t i m m t   w e r d e n  

m u ß .  

S o l l   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A u s l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   VA  d e s  

W a l z g u t e s   3  in  d e r   A u s t r i t t s e b e n e   6  des   W a l z s p a l t e s  

k l e i n e r   s e i n   a l s   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   V  ,   V   d e r  

b e i d e n   A r b e i t s w a l z e n   1  und  2,  wie   das   in  F i g .   1  a n g e d e u t e t  

i s t ,   dann   e r w e i s t   es  s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   L a u f g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   W a l z g u t e s   3  gemäß  F i g .   6  von  d e r  

E i n l a u f s e i t e   des   W a l z g e r ü s t e s   a u s   zu  f ü h r e n ,   i n d e m   d i e  

E i n l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   VE  des   W a l z g u t e s   3  e n t w e d e r   d u r c h  

e i n e n   A b w i c k e l h a s p e l   7  o d e r   a b e r   e i n e n   z w i s c h e n   d i e s e m  

und  dem  W a l z g e r ü s t   a n g e o r d n e t e n   T r e i b e r   8  in  Form  e i n e s  

S - R o l l e n p a a r e s   b e s t i m m t   w i r d .   Der  dem  W a l z g e r ü s t   n a c h g e -  

o r d n e t e   A u f w i c k e l h a s p e l   9  l ä u f t   h i n g e g e n   m i t   e i n e r   d e r  

A u s l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   VA  d e s   W a l z g u t e s   3  a n g e p a ß t e n  

D r e h z a h l .  



S o l l e n   gemäß  F i g .   2  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   VO  u n d  

V u  d e r   A r b e i t s w a l z e n   1  und  2  k l e i n e r   a l s   d i e   L a u f g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   W a l z g u t e s   3  in   d e r   E i n t r i t t s e b e n e   5 

des   W a l z s p a l t e s   4  g e h a l t e n   w e r d e n ,   dann   i s t   es  v o r t e i l -  

h a f t ,   zu r   F ü h r u n g   des   W a l z g u t e s   3  e i n e r   A n o r d n u n g   g e m ä ß  

F i g .   7  e i n z u s e t z e n ,   b e i   d e r   e n t w e d e r   e i n   dem  W a l z g e r ü s t  

n a c h g e o r d n e t e r   A u f w i c k e l h a s p e l   11  o d e r   a b e r   e i n   z w i s c h e n  

d i e s e m   und  dem  W a l z g e r ü s t   a n g e o r d n e t e r ,   a l s   S - R o l l e n p a a r  

a u s g e b i l d e t e r   T r e i b e r   12  d i e   A u s l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   VA 
f ü r   d a s   W a l z g u t   3  b e s t i m m t .   Der  A b w i c k e l h a s p e l   10  l ä u f t  

h i e r   d a n n   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e g e n ü b e r   d e r   U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   W a l z e n   e r h ö h t e n   W a l z g u t e i n l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  

m i t .  

Die   A n o r d n u n g   nach   F i g .   7  w i r d   auch   b e i   A u s ü b u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   n a c h   F i g .   3  e i n g e s e t z t ,   w e i l   h i e r   e b e n f a l l s   m i t  

e r h ö h t e m   V o r w ä r t s z u g   g e a r b e i t e t   w e r d e n   muß.  Be i   d i e s e m  

V e r f a h r e n   h e b e n   s i c h   d i e   R e i b k r ä f t e   a u f ,   d i e   h o r i z o n t a l  

w i r k e n d e n   K o m p o n e n t e n   d e r   W a l z k r ä f t e   m ü s s e n   j e d o c h   d u r c h  

V o r w ä r t s z u g   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .  

A n h a n d   d e r   F i g .   1,  2,  3,  6  und  7  w u r d e   e r l ä u t e r t ,   w i e  

k o n v e n t i o n e l l e   B a n d w a l z v e r f a h r e n   u n t e r   S i c h e r s t e l l u n g  

e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   S t a b i l i t ä t   des   W a l z p r o z e s s e s   d u r c h  

V e r m e i d u n g   von  F l i e ß s c h e i d e n a u s b i l d u n g e n   i n n e r h a l b   d e s  

W a l z s p a l t e s   so  v e r b e s s e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  t r o t z   o p t i -  

m a l e r   S c h m i e r u n g   und  d a m i t   v e r b u n d e n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r  

R e i b u n g   e i n   v e r r i n g e r t e r   K r a f t -   und  L e i s t u n g s b e d a r f   e i n -  

t r i t t   s o w i e   e r h ö h t e   S t i c h a b n a h m e n   b e i   s o n s t   g l e i c h e n   W a l z -  

b e d i n g u n g e n   e r r e i c h b a r   s i n d .  

Zum  B e t r e i b e n   des   V e r f a h r e n s   nach   F i g .   5,  wo  s i c h   e i n e  

F l i e ß s c h e i d e   F  (an  d e r   o b e r e n   A r b e i t s w a l z e   1)  a u s b i l d e t ,  

w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e b e n f a l l s   e i n e   A n o r d n u n g   nach   F i g .   7 

e i n g e s e t z t .  



Bei   dem  V e r f a h r e n   n a c h   F i g .   4  k a n n   es  p a s s i e r e n ,   d a ß  

H o r i z o n t a l k r ä f t e   a u f t r e t e n ,   d i e   n a h e z u   den  b e i m   V e r -  

f a h r e n   gemäß  F i g .   1  e n t s p r e c h e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d   e m p -  
f i e h l t   es  s i c h ,   s o w o h l   v o r   a l s   a u c h   h i n t e r   dem  W a l z g e r ü s t  

T r e i b e r   14  und  16  e n t s p r e c h e n d   F i g .   8  v o r z u s e h e n .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  b e i   den  a n h a n d   d e r   F i g .   1 

b i s   5  b e s c h r i e b e n e n   W a l z v e r f a h r e n   dem  A r b e i t s w a l z e n p a a r  

1,  2  v o r -   u n d / o d e r   n a c h g e o r d n e t e   W a l z g u t t r e i b e r   8;  1 2 ;  

14,  16  bzw.   d i e   W a l z g u t h a s p e l   7,  9;  10,  11;  13,  15  a u f  

e i n e   v o n  d e r   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a b w e i c h e n d e   A n -  

t r e i b s g e s c h w i n d i g k e i t   e i n g e s t e l l t   s i n d   bzw.   e i n s t e l l b a r  

s e i n   m ü s s e n ;  

Das  f ü r   den   j e w e i l i g e n   W a l z v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   d e r   W a l z e n u m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   u n d  d e r   A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t   f ü r   d i e  

T r e i b e r   bzw.   H a s p e l   kann   d a b e i   a u s g e h e n d   von  e i n e r   f ü r  

d i e   A r b e i t s w a l z e n   1  und  2  f e s t   v o r g e g e b e n e n   D r e h z a h l   b e -  

s t i m m t   w e r d e n .   D u r c h   e i n e   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b   f ü r   d i e  

A r b e i t s w a l z e n   1  und  2  und  dem  A n t r i e b   f ü r   d i e   T r e i b e r   8 ;  

12;  14,  16  u n d / o d e r   den  A n t r i e b e n   f ü r   d i e   H a s p e l   7,  9 ;  

10,  11;  13,  15  v o r g e s e h e n e   ( e l e k t r o n i s c h e )   S t e u e r -   u n d /  

o d e r   R e g e l v o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n   dann   d i e   W a l z g u t e i n l a u f -  

und  d i e   W a l z g u t a u s l a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n   in  e i n e m   d e r   j e -  

w e i l i g e n   S t i c h a b n a h m e   e n t s p r e c h e n d e n   V e r h ä l t n i s   z u e i n -  

a n d e r   f e s t   v o r e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   M ö g l i c h   i s t   es  a b e r  

a u c h ,   d i e   ( e l e k t r o n i s c h e )   S t e u e r -   u n d / o d e r   R e g e l v o r r i c h -  

t u n g   so  a u s z u l e g e n ,   daß  W a l z g u t e i n l a u f -   bzw.  A u s l a u f g e -  

s c h w i n d i g k e i t   und  W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   in   g e g e n -  

s e i t i g e r   A b h ä n g i g k e i t   g e s t e u e r t   u n d / o d e r   g e r e g e l t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

B e w ä h r t   h a t   es  s i c h ,   d i e   W a l z g u t -   ( E i n l a u f -   und  A u s l a u f - )  

g e s c h w i n d i g k e i t   um  b i s   zu  20%  von  d e r   j e w e i l i g e n   W a l z e n -  



u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a b w e i c h e n  -   g r ö ß e r   u n d / o d e r  

k l e i n e r  -   e i n z u s t e l l e n ,   wenn  e i n e   o p t i m a l e   S t a b i l i t ä t  

des   W a l z p r o z e s s e s   g e w ä h r l e i s t e t   b l e i b e n   s o l l .   A b w e i c h u n -  

gen  von  5  b i s   8  %  g e w ä h r l e i s t e n   j e d o c h   s c h o n   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   S t a b i l i t ä t   des   W a l z p r o z e s s e s .  



1 . . V e r f a h r e n   zum  A u s w a l z e n   von  m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n ,  

i n s b e s o n d e r e   B a n d m a t e r i a l ,   m i t t e l s   m i n d e s t e n s   je  e i n e r  

o b e r e n   und  e i n e r   u n t e r e n   A r b e i t s w a l z e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   von  a u ß e r h a l b   d e s  

G e r ü s t e s   (1,  2)  o d e r   d e r   G e r ü s t e   (1 ,   2)  g e f ü h r t   b z w .  

b e s t i m m t   w i r d   (7,  8,  9;  10,  11,  12;  13,  14,  15,  16)  

und  z u g l e i c h   d i e   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   (V ,   Vu) 
a u f   W e r t e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g -  

k e i t   (VA)  am  W a l z g u t a u s t r i t t   (6)  ü b e r s c h r e i t e n   u n d / o d e r  

d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   (VE)  am  W a l z g u t e i n t r i t t   ( 5 )  

u n t e r s c h r e i t e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   (Vo  und  Vu)  b e i d e r  

A r b e i t s w a l z e n   (1,  2)  g r ö ß e r   a l s   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n -  

d i g k e i t   (VA)  am  W a l z g u t a u s t r i t t   (6)  e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

( F i g .   1 ) .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   (Vo  und  Vu)  b e i d e r  

A r b e i t s w a l z e n   (1,  2)  k l e i n e r   a l s   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n -  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   (V )  d e r   e i n e n   A r b e i t s -  

w a l z e   (1)  g r ö ß e r   a l s   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   (VA) 

am  W a l z g u t a u s t r i t t   (6)  und  i d e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

(Vu)  d e r   a n d e r e n   A r b e i t s w a l z e   (2)  k l e i n e r   a l s   d i e  

W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   (VE)  a m  W a l z g u t e i n t r i t t   ( 5 )  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n   ( F i g .   3 ) .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   (V )  d e r   e i n e n   A r b e i t s -  

w a l z e   (1)  g r ö ß e r   a l s   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   (VA)  am 

W a l z g u t a u s t r i t t   (6)  und  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   ( V  )  
d e r   a n d e r e n   A r b e i t s w a l z e   (2)  g r ö ß e r   a l s   d i e   W a l z g u t g e -  

s c h w i n d i g k e i t   (VE)  a m  W a l z g u t e i n t r i t t   (5)  j e d o c h   k l e i n e r  

a l s   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   (VA)  am  W a l z g u t a u s t r i t t  

(6)  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   ( F i g .   4 ) .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   (Vu)  d e r   e i n e n   A r b e i t s -  

w a l z e   (2)  k l e i n e r   a l s   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   (VE) 

am  W a l z g u t e i n t r i t t   (5)  und  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

(Vo)  d e r   a n d e r e n   A r b e i t s w a l z e   (1)  k l e i n e r   a l s   d i e   W a l z -  

g u t g e s c h w i n d i g k e i t   (VA)  am  W a l z g u t a u s t r i t t ,   j e d o c h   g r ö ß e r  

a l s   d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   (VE)  am  W a l z g u t e i n t r i t t  

(5)  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   ( F i g .   5 ) .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   W a l z g u t g e s c h w i n d i g k e i t   (VA  bzw.  VE)  um  b i s  

zu  20  %  von  d e r   j e w e i l i g e n   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

(Vo  bzw.  V )  a b w e i c h e n  -   g r ö ß e r   u n d / o d e r   k l e i n e r  -   e i n -  

g e s t e l l t   w i r d .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  W a l z g u t e i n l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   (VE)  und   W a l z g u t -  

a u s l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   (VA)  in  e i n e m   d e r   j e w e i l i g e n  

S t i c h a b n a h m e   e n t s p r e c h e n d e m   V e r h ä l t n i s   z u e i n a n d e r  

f e s t   v o r e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  W a l z g u t - ( e i n l a u f   und  - a u s l a u f - ) g e s c h w i n d i g k e i t  

und   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   in  g e g e n s e i t i g e r  

A b h ä n g i g k e i t   g e s t e u e r t   u n d / o d e r   g e r e g e l t   w e r d e n .  

10.  W a l z w e r k   z u r   A u s ü b u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   A r b e i t s -  

w a l z e n p a a r ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t  ,  

daß  d e m  A r b e i t s w a l z e n p a a r   (1,   2)  e i n   W a l z g u t t r e i b e r   ( 8 ;  

12;  14,  16)  bzw.  e i n   W a l z g u t h a s p e l   ( 7 ,  9 ;   10,  11;  13,  15)  

v o r -   u n d / o d e r   n a c h g e o r d n e t   und  d i e s e r   d a b e i   a u f   e i n e  

von  d e r   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a b w e i c h e n d e   A n -  

t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t   e i n g e s t e l l t   o d e r   e i n s t e l l b a r   i s t .  

11.  W a l z w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  z w i s c h e n   dem  A n t r i e b   f ü r   d i e   A r b e i t s w a l z e n   (1,  2)  

und   dem  A n t r i e b   f ü r   d i e   T r e i b e r   (8;  12;  14,  16)  b z w .  

H a s p e l   (7,  9;  10,  11;  13,  15)  S t e u e r -   u n d / o d e r   R e g e l -  

v o r r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t   v o r g e -  

s e h e n   s i n d .  

12.  W a l z w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  und  11  m i t  

ü b e r e i n s t i m m e n d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e i d e r  

A b r e i t s w a l z e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  



daß  e i n e   g e m e i n s a m e   S t e u e r -   u n d / o d e r   R e g e l v o r r i c h t u n g  

f ü r   den  e i n l a u f s e i t i g e n   und  den  a u s l a u f s e i t i g e n   W a l z -  

g u t t r e i b e r   (14  und  16)  bzw.  W a l z g u t h a s p e l   (13  und  15)  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   f ü r   d i e   E i n s t e l l u n g   e i n e s   V e r h ä l t n i s s e s  

d e r   T r e i b e r -   bzw.   H a s p e l u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   zu r   W a l z e n -  

u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   (Vo,  V )  g r ö ß e r   o d e r   k l e i n e r   a l s   1 

a u s g e l e g t   i s t .  

13.   W a l z w e r k   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  und  1 1 .  m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e i d e r  

A r b e i t s w a l z e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e   n  n   z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  zwei   g e t r e n n t e   S t e u e r -   u n d / o d e r   R e g e l v o r r i c h -  

t u n g e n   f ü r   den  e i n l a u f s e i t i g e n   und  den  a u s l a u f s e i t i g e n  

W a l z g u t t r e i b e r   (14  und  16)  bzw.   W a l z g u t h a s p e l   (13  u n d  

15)  v o r g e s e h e n   s i n d   und  d a b e i   d i e   S t e u e r -   u n d / o d e r  

R e g e l v o r r i c h t u n g   f ü r   den   e i n l a u f s e i t i g e n   W a l z g u t t r e i b e r  

(14)  bzw.   W a l z g u t h a s p e l   (13)  m i t   d e r   e i n e n   A r b e i t s w a l z e  

(1)  f ü r   e i n   V e r h ä l t n i s   von  T r e i b e r -   bzw.   H a s p e l u m f a n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   zur   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   (Vo) 
k l e i n e r   a l s   1,  d i e   S t e u e r -   u n d / o d e r   R e g e l v o r r i c h t u n g  

f ü r   den  a u s l a u f s e i t i g e n   W a l z g u t t r e i b e r   (16)  bzw.  W a l z g u t -  

h a s p e l   (15)  a b e r   m i t   d e r   a n d e r e n   A r b e i t s w a l z e   (2)  f ü r  

e i n   V e r h ä l t n i s   von  T r e i b e r -   bzw.   H a s p e l u m f a n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   zu r   W a l z e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   (V )  g r ö ß e r   a l s   1 

a u s g e l e g t   i s t .  
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