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@  Vorrichtung  zur  selbsttätigen  Regelung  der  Vorabstreif  erhöhe  eines  Gleitschalungsfertigers. 
  Es  wird  eine  Vorrichtung  zur  selbsttätigen  Regelung  der 
Vorabstreiferhöhe  eines  Gleitschalungsfertigers  vorgeschla- 
gen  mit  einem  Niveausensor  (56,58,62)  im  Bereich  zwischen 
Vorabstreifer  (32)  und  Druckplatte  (26)  für  das  Einbaumateri- 
al  (24),  einem  Höhenverstellantrieb  (49,  50,  82)  für  den 
Vorabstreifer  (32)  und  einer  Regeleinrichtung  (68,  64,  70), 
welche  das  ermittelte  Ist-Niveau  (h)  des  Einbaumaterials  mit 
einem  Soll-Niveau  vergleicht  und  in  Richtung  einer  Verringe- 
rung  der  Niveaudifferenz  den  Höhenverstellantrieb  steuert. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   s e l b s t t ä t i g e n  

R e g e l u n g   d e r   V o r a b s t r e i f e r h ö h e   e i n e s   G l e i t s c h a l u n g s f e r t i -  

g e r s ,   w e l c h e r   e i n e n   V o r a b s t r e i f e r ,   e i n e   von  d i e s e m   b e a b -  

s t a n d e t e ,   e i n e   o b e r e   G l e i t s c h a l u n g   b i l d e n d e   D r u c k p l a t t e  

und  g g f .   e i n e   R ü t t e l e i n r i c h t u n g   im  Z w i s c h e n b e r e i c h   a u f w e i s t .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   von  B e t o n - F a h r b a h n d e c k e n   m i t t e l s   G l e i t -  

s c h a l u n g s f e r t i g e r n   muß  das  E i n b a u m a t e r i a l n i v e a u   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   V o r a b s t r e i f e r   und  D r u c k p l a t t e   i n n e r h a l b   r e l a t i v  

e n g e r   G r e n z e n   von  b e i s p i e l s w e i s e  +   2  cm  um  e i n e n   S o l l w e r t  

von  b e i s p i e l s w e i s e   5  cm  o b e r h a l b   d e r   D r u c k p l a t t e n u n t e r s e i t e  

g e h a l t e n   w e r d e n .   Be i   zu  t i e f e m   N i v e a u   s c h n e i d e t   d i e   D r u c k -  

p l a t t e   zu  s t a r k   in   den  f l ü s s i g e n   S c h l ä m m e b e r e i c h   e i n ,   s o  

daß  d e m e n t s p r e c h e n d   w e n i g e r   E i n b a u m a t e r i a l   u n t e r   d i e   D r u c k -  

p l a t t e   g e l a n g t ,   was  e n t s p r e c h e n d e   F e h l s t e l l e n ,   i n s b e s o n d e r e  

L ö c h e r ,   in  d e r   B e t o n d e c k e   zu r   F o l g e   h a b e n   k a n n .   H i n z u   k o m m t ,  

daß  d i e   o b e r s t e   S c h i c h t   d e r   a u f  d i e s e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e n  

F a h r b a h n d e c k e   g e r i n g e r e   F e s t i g k e i t   a u f w e i s t   und  zu  T r o c k e n -  

s c h w u n d   n e i g t .   I s t   das   N i v e a u   des   E i n b a u m a t e r i a l s ,   d . h .   d e r  

S c h l ä m m e s c h i c h t   o b e r h a l b   des   B e t o n m a t e r i a l s   im  F a l l e   d e r  

V e r w e n d u n g   e i n e r   R ü t t e l e i n r i c h t u n g   in  d i e s e m   B e r e i c h e  z u   h o c h ,  



so  s c h n e i d e t   d i e   D r u c k p l a t t e   zu  w e i t   u n t e r h a l b   d e r   b e i   g e -  

g e b e n e r   B e t o n f e u c h t i g k e i t   a n g e n ä h e r t   g l e i c h b l e i b e n d   d i c k e n  

S c h l ä m m e s c h i c h t   in   das   B e t o n m a t e r i a l   e i n .   Die  F o l g e   i s t ,  

daß  das   u n t e r   d i e   D r u c k p l a t t e   g e l a n g e n d e   B e t o n m a t e r i a l   z u  

t r o c k e n   i s t ,   so  daß  e i n e   e b e n e   g l a t t e   F a h r b a h n o b e r f l ä c h e  

n i c h t   mehr   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .   B i s h e r   w u r d e   das   E i n b a u -  

m a t e r i a l n i v e a u   d a d u r c h   von  Hand  g e r e g e l t ,   daß  man  das   N i v e a u  

s t ä n d i g   b e o b a c h t e t e   und  b e i   zu  hohem  N i v e a u   den  V o r a b s t r e i -  

f e r   a b s e n k t e   und  b e i   zu  n i e d r i g e m   N i v e a u   den  V o r a b s t r e i f e r  

a n h o b .   Für   d i e s e   T ä t i g k e i t   m u ß t e n   e r f a h r e n e   F a c h k r ä f t e   b e -  

r e i t g e s t e l l t   w e r d e n .   Als   b e s o n d e r s   p r o b l e m a t i s c h   e r w i e s  

s i c h   d i e   m a n u e l l e   N a c h r e g e l u n g   im  F a l l e   e i n e r   F a h r b a h n -  

d e c k e n f e r t i g u n g   in   zwe i   S c h i c h t e n .   Be i   d i e s e r   k o s t e n s p a r e n -  

den  B a u w e i s e   w i r d   a u f   d i e   z u e r s t   a u f g e t r a g e n e   U n t e r b e t o n -  

s c h i c h t   e i n e   O b e r b e t o n s c h i c h t   g e l e g t .   Bei   d e r   F e r t i g u n g   d i e -  

s e r   O b e r b e t o n s c h i c h t   e n t s t e h t   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   V o r a b s t r e i -  

f e r   und  D r u c k p l a t t e   a u f g r u n d   des   g e r i n g e r e n   B e t o n v o l u m e n s  

e i n e   S c h l a m m e s c h i c h t   g e r i n g e r e r   D i c k e ,   was  e i n e   e n t s p r e c h e n d  

g e n a u e r e   N i v e a u - R e g u l i e r u n g   e r f o r d e r t .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   e i n e   s e l b s t t ä t i g e  

R e g e l u n g   d e r   V o r a b s t r e i f e r h ö h e   e i n e s   G l e i t s c h a l u n g s f e r t i g e r s  

zu  e r m ö g l i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n e n   N i v e a u s e n s o r   im  B e -  

r e i c h   z w i s c h e n   V o r a b s t r e i f e r   und  D r u c k p l a t t e   f ü r   das   E i n -  

b a u m a t e r i a l ,   e i n e n   H ö h e n v e r s t e l l a n t r i e b   f ü r   den  V o r a b s t r e i -  

f e r   und  e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e   e i n   e r m i t t e l t e   I s t -  

N i v e a u   des   E i n b a u m a t e r i a l s   m i t   e i n e m   S o l l - N i v e a u   v e r g l e i c h t  

und ,   in   R i c h t u n g   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   N i v e a u d i f f e r e n z ,  

den  H ö h e n v e r s t e l l a n t r i e b   s t e u e r t .  

B e s o n d e r s   e i n f a c h e r   A u f b a u   d e r   V o r r i c h t u n g   e r g i b t   s i c h   d a n n ,  

wenn  d i e s e   n a c h   A r t   e i n e r   D r e i - P u n k t - R e g e l u n g   a r b e i t e t ,   w o -  
b e i   e i n e   S c h a l t s t e l l u n g   d i e   N e u t r a l s t e l l u n g   i s t   und  d i e  

a n d e r e n   b e i d e n   S c h a l t s t e l l u n g e n   den  B e f e h l e n   " V o r a b s t r e i f e r  



a n h e b e n "   bzw.   V o r a b s t r e i f e r   a b s e n k e n "   e n t s p r e c h e n .  

Es  k a n n   s i c h   a l s   n o t w e n d i g   e r w e i s e n ,   von  Hand  das   S o l l -  

N i v e a u   von  Z e i t   zu  Z e i t   a b z u ä n d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   A n -  

p a s s u n g   an  w e c h s e l n d e   B e t o n q u a l i t ä t e n .   H i e r z u   i s t   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   F o l g e r e g e l u n g   m i t   von  Hand  e i n g e b b a r e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   S o l l - N i v e a u w e r t e n   v o r g e s e h e n .  

Die   E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   m i t   E r f o l g   auch   b e i   G l e i t s c h a l u n g s -  

f e r t i g e r n   e i n s e t z e n ,   b e i   d e n e n   d e r   B e t o n   im  B e r e i c h   z w i -  

s c h e n   V o r a b s t r e i f e r   und   D r u c k p l a t t e   n i c h t   g e r ü t t e l t   w i r d .  

Der  N i v e a u - S e n s o r   k a n n   in   d i e s e m   F a l l e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

o b e r h a l b   d e r   B e t o n o b e r f l ä c h e   e n t l a n g g l e i t e n d e n   N i v e a u -  

M e ß p l a t t e   u m f a s s e n .   Im  F a l l e   d e r   b e v o r z u g t e n   V e r w e n d u n g  

d e r   R e g e l v o r r i c h t u n g   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   G l e i t s c h a -  

l u n g s f e r t i g e r   m i t   R ü t t e l e i n r i c h t u n g   u m f a ß t   d e r   N i v e a u -  

s e n s o r   e i n   S c h w i m m k ö r p e r e l e m e n t .   D i e s e s   z e i g t   d a s   v o r   a l l e m  

i n t e r e s s i e r e n d e   S c h l ä m m e n i v e a u   u n m i t t e l b a r   a n .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  das   S c h w i m m k ö r p e r e l e m e n t   am  V o r a b s t r e i f e r   a n -  

g e l e n k t   i s t   und  daß  a l s   I s t - N i v e a u   d i e   Höhe  e i n e s   B e z u g s -  

p u n k t e s   des   S c h w i m m k ö r p e r e l e m e n t s   z w i s c h e n   dem  A n l e n k p u n k t  

und  dem  A u f t r i e b s m i t t e l p u n k t   f e s t g e l e g t   w i r d ,   w e l c h e r   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e n   A b s t a n d   vom  A n l e n k p u n k t   z w i s c h e n   1 /4   u n d  

3 / 4 ,   b e s s e r   1 /3   b i s   2 / 3 ,   am  b e s t e n   e twa   d e r   H ä l f t e   d e s  

A b s t a n d e s   A n l e n k p u n k t - A u f t r i e b s m i t t e l p u n k t   a u f w e i s t .   E i n  

b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d i e s e r   A n o r d n u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e  

Lage   des   B e z u g s p u n k t e s   n i c h t   nu r   vom  t a t s ä c h l i c h e n   S c h l ä m m e -  

n i v e a u   a b h ä n g t , s o n d e r n   a u c h   von  de r   j e w e i l i g e n   Höhe  d e s  

V o r a b s t r e i f e r s .   Die  Z e i t d a u e r   des   b e i   e i n e m   Ü b e r s c h r e i t e n ,  

z . B .   d e r   o b e r e n   G r e n z e   des   S c h w a n k u n g s b e r e i c h s   des   S c h l ä m -  

m e n i v e a u s   e r z e u g t e n   S t e l l s i g n a l s   " A b s t r e i f e r   s e n k e n " ,   h ä n g t  

d e m z u f o l g e   zum  e i n e n   vom  Grad  d e r   N i v e a u a b w e i c h u n g   und  zum 

a n d e r e n   von  d e r   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   e r f o l g e n d e n  

V o r a b s t r e i f e r b e w e g u n g   ab .   A u f g r u n d   d e r   l e t z t e r e n   B e w e g u n g  



e r g i b t   s i c h   e i n   w o h l   d e f i n i e r t e s   Ende  des   g e n a n n t e n   S t e l l -  

s i g n a l s ,   w e l c h e s   w e s e n t l i c h   f r ü h e r   l i e g t   v e r g l i c h e n   m i t  

e i n e r   A n o r d n u n g ,   b e i   d e r   a l s   I s t - N i v e a u   d e r   A u f t r i e b s -  

m i t t e l p u n k t   f e s t g e l e g t   w i r d .   Die  E r f i n d u n g   t r ä g t   dem  Um- 

s t a n d   R e c h n u n g ,   daß  d i e   a u f   e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   V o r a b s t r e i -  

f e r h ö h e   b e r u h e n d e   S c h l ä m m e n i v e a u ä n d e r u n g   e r s t   m i t   r e l a t i v  

g r o ß e r   z e i t l i c h e n   V e r z ö g e r u n g   d e r   V o r a b s t r e i f e r h ö h e n ä n d e -  

r u n g   n a c h f o l g t .  

B e v o r z u g t   b e s t e h t   das   S c h w i m m k ö r p e r e l e m e n t   aus   e i n e m   v o r -  

z u g s w e i s e   s p h ä r i s c h e n   o d e r   z y l i n d r i s c h e n   S c h w i m m k ö r p e r   u n d  

e i n e m   an  e i n e m   Ende  den   S c h w i m m k ö r p e r   t r a g e n d e n   und  am 

a n d e r e n   Ende  am  V o r a b s t r e i f e r   a n g e l e n k t e n   V e r b i n d u n g s l e n -  

k e r .   E in   d e r a r t i g e r   S c h w i m m k ö r p e r   m i t   V e r b i n d u n g s l e n k e r   i s t  

e i n f a c h   in  d e r   H e r s t e l l u n g   und  m e c h a n i s c h   r o b u s t .  

Der  f ü r   d i e   r a u h e n   E i n s a t z b e d i n g u n g e n   des   G l e i t s c h a l u n g s -  

f e r t i g e r s   w e s e n t l i c h e   e i n f a c h e ,   m e c h a n i s c h   r o b u s t e   A u f b a u  

w i r d   d a d u r c h   g e f ö r d e r t ,   daß  e i n e   im  B e z u g s p u n k t   m i t   d e m  

S c h w i m m k ö r p e r e l e m e n t ,   g g f .   dem  V e r b i n d u n g s l e n k e r ,   v e r b u n d e n e ,  

v o r z u g s w e i s e   d o r t   a n g e l e n k t e   M e ß s t a n g e   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l -  

che   m i t   e i n e m   D r e i - P u n k t - S c h a l t e r   v e r k o p p e l t   s e i n   k a n n .  

H i e r b e i   kann   im  o b e r e n   und  u n t e r e n   d e r   d r e i   S c h a l t p u n k t e   e i n e  

g e w i s s e   S c h a l t h y s t e r e s e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   e i n   an  d e r   M e ß s t a n g e   in   v e r s c h i e d e n e n  

P o s i t i o n e n   l ä n g s   d e r   M e ß s t a n g e   w a h l w e i s e   a n b r i n g b a r e s   S c h a l -  

t e r b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   f ü r   den   D r e i - P u n k t - S c h a l t e r   v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e s   e i n   e i n f a c h e s   und  s c h n e l l e s   E i n s t e l l e n -   bzw.  N a c h s t e l -  

l e n   des   S o l l - N i v e a u s   e r m ö g l i c h t .   H i e r b e i   k a n n   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   daß  das   S c h a l t e r b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   m i t   e i n e m   S c h a l t -  

h e b e l   des  D r e i - P u n k t - S c h a l t e r s   g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t   u n d  

daß  das   S c h a l t e r b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   d i e   M e ß s t a n g e   u m g r e i f t  

und  m i t t e l s   e i n e r   F e s t s t e l l s c h r a u b e   an  d e r   M e ß s t a n g e   f e s t -  

l e g b a r   i s t .  



F e r n e r   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r   H ö h e n v e r s t e l l a n t r i e b  

w e n i g s t e n s   e i n e n   v o r z u g s w e i s e   d o p p e l t   w i r k e n d e n  H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   u m f a ß t .   V o r z u g s w e i s e   g r e i f t   d a b e i   d e r   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   ü b e r   e i n e n   an  d e r   D r u c k p l a t t e   a n g e l e n k t e n   D o p p e l -  

a r m h e b e l   an  den  V o r a b s t r e i f e r   an .   Die  o p t i m a l e   H ö h e n d i f f e -  

r e n z   z w i s c h e n   V o r a b s t r e i f e r   und  D r u c k p l a t t e   i s t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   u n a b h ä n g i g   von  d e r   Höhe  d e r   D r u c k p l a t t e .   Der  z u l ä s -  

s i g e   S c h w e n k b e r e i c h   des   an  d e r   D r u c k p l a t t e   a n g e l e n k t e n  

D o p p e l a r m h e b e l s   kann   d e m n a c h   a u c h   b e i   s t a r k   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   D r u c k p l a t t e n h ö h e n   in   e i n e m   k o n s t a n t e n   k l e i n e n   B e -  

r e i c h   l i e g e n .  

Es  i s t   d e n k b a r ,   daß  d e r   D r e i - P u n k t - S c h a l t e r   u n m i t t e l b a r  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   H y d r a u l i k e i n r i c h t u n g   f ü r   den  w e n i g s t e n s  

e i n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   s t e u e r t .   B e v o r z u g t   i s t   j e d o c h  

e i n e   e l e k t r i s c h e   R e g e l s c h a l t u n g   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   m i t  

dem  e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   D r e i - P u n k t - S c h a l t e r   v e r b u n d e n   i s t  

und  e i n e   m i t   dem  w e n i g s t e n s   e i n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   v e r -  

b u n d e n e   H y d r a u l i k e i n r i c h t u n g   s t e u e r t .   E i n e   d e r a r t i g e   R e g e l -  

s c h a l t u n g   l ä ß t   s i c h   b e i   z u v e r l ä s s i g e r   F u n k t i o n   im  B e d a r f s -  

f a l l e   e i n f a c h e r   a b ä n d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   in   b e z u g   a u f   i h r e  

R e g e l e i g e n s c h a f t e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   an  e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   t e i l w e i s e   im  L ä n g s -  

s c h n i t t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G l e i t s c h a l t u n g s -  

f e r t i g e r s ;   u n d  

F i g .   2  das   D e t a i l   l I d e r   F i g .   1  in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b  

m i t   e i n e m   v e r e i n f a c h t e n   H y d r a u l i k - S c h a l t s c h e m a .  

Die  b e i d e n   F i g u r e n   s i n d   r e i n   s c h e m a t i s c h e r   A r t .  



In  den   F i g .   1  und  2  i s t   das   P l a n u m  m i t   10  b e z e i c h n e t .   A u f  

d i e s e m   P l anum  s o l l   e i n e   e i n -   o d e r   z w e i s c h i c h t i g e   B e t o n f a h r -  

b a h n d e c k e   12  e r r i c h t e t   w e r d e n .   Zur  E r r i c h t u n g   d i e s e r   B e t o n -  

f a h r b a h n d e c k e   12  w e r d e n   z u n ä c h s t   b e i d s e i t s   von  d e r e n   L ä n g s -  

r ä n d e r n   H i l f s b a n k e t t e   14  e r r i c h t e t ,   wie  in  F i g .   1  a n g e d e u -  

t e t .   Nach  d e r   F e r t i g s t e l l u n g   d e r   H i l f s b a n k e t t e   14  g e m ä ß  

DE-OS  30  32  495  w e r d e n   d i e s e   von  e i n e m   G l e i t s c h a l u n g s f e r -  

t i g e r   b e f a h r e n ,   d e r   ganz   a l l g e m e i n   m i t   16  b e z e i c h n e t   i s t .  

Der  G l e i t s c h a l u n g s f e r t i g e r   k a n n   j e d o c h   a u c h   in   h e r k ö m m -  

l i c h e r   W e i s e   a u f   S c h i e n e n   l a u f e n ,   w e l c h e   u n m i t t e l b a r   a u f  

dem  P l a n u m   r u h e n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   u m f a ß t   d e r  

G l e i t s c h a l u n g s f e r t i g e r   16  zwe i   s e i t l i c h e   R a u p e n f a h r w e r k e  

18  zum  B e f a h r e n   d e r   H i l f s b a n k e t t e   14  o d e r   von   au f   d i e s e   a u f -  

g e l e g t e n   s t a t i o n ä r e n   S c h a l u n g s -   und  L a u f s c h i e n e n   4 4 .  

Die  R a u p e n f a h r w e r k e   18  s i n d   m i t   G u m m i s t o l l e n   20  b e s t ü c k t .  

Am  v o r d e r e n   Ende  des   G l e i t s c h a l u n g s f e r t i g e r s   16  i s t   e i n  

V e r t e i l e r   22  f ü r   das   E i n b a u m a t e r i a l   24  a n g e o r d n e t ,   w o b e i  

d i e s e r   V e r t e i l e r   22  e i n e   s e n k r e c h t   zu r   Z e i c h e n e b e n e   d e r  

F i g .   1  h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   a u s f ü h r t .   W e i t e r   u m f a ß t  

d e r   G l e i t s c h a l u n g s f e r t i g e r   16  e i n e G l e i t s c h a l u n g ,   w e l c h e  

aus   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   D r u c k p l a t t e   26  und  v e r t i k a l e n   S e i -  

t e n s c h a l u n g e n   b e s t e h t ,   w e l c h e   b e i   V e r w e n d u n g   d e r   S c h a l u n g s -  

und  L a u f s c h i e n e n   44  a u c h   w e g g e l a s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .   In  F a h r t -  

r i c h t u n g   v o r   d e r   D r u c k p l a t t e   26  s i n d   ü b e r   d i e   B r e i t e   d e r  

e n t s t e h e n d e n   F a h r b a h n d e c k e   12  v e r t e i l t ,   R ü t t l e r e l e m e n t e  

in  Form  sog .   R ü t t l e r f l a s c h e n   30  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   in   d a s  

von  dem  V e r t e i l e r   22  v e r t e i l t e   E i n b a u m a t e r i a l   24  e i n -  

t a u c h e n .   Z w i s c h e n   den  R ü t t l e r f l a s c h e n   30  und  dem  V e r t e i l e r  

22  i s t   e i n   V o r a b s t r e i f e r   32  a n g e o r d n e t .   Wie  im  n a c h f o l g e n -  

den  n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d ,   w i r d   d i e   Höhe  d e s  

V o r a b s t r e i f e r s   32  s e l b s t t ä t i g   g e r e g e l t .   H i e r z u   i s t   d e r  

V o r a b s t r e i f e r   32  s t a r r   an  e i n e m   Ende  e i n e s   a b g e k n i c k t e n  

D o p p e l a r m h e b e l s   49  b e f e s t i g t ,   w e l c h e r   an  d e r   v e r t i k a l e n  

V o r d e r w a n d   26a  d e r   D r u c k p l a t t e   26  im  K n i c k b e r e i c h   a n g e -  
l e n k t   i s t   und  ü b e r   e i n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r  5 0 ,   d e s s e n  

K o l b e n s t a n g e   52a  am  a n d e r e n   H e b e l e n d e   a n g r e i f t ,   um  e i n e  



h o r i z o n t a l e   S c h w e n k a c h s e   54  v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

Auf  dem  G l e i t s c h a l u n g s f e r t i g e r   16  i s t   am  r ü c k w ä r t i g e n  

Ende  e i n   D ü b e l s e t z g e r ä t   34  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   in  v e r t i -  

k a l e r   R i c h t u n g   a u f -   und  a b b e w e g l i c h   i s t   und  d a z u   b e s t i m m t  

i s t ,   Dübe l   36  in   d i e   F a h r b a h n d e c k e   12  e i n z u s e t z e n .   I m  
B e r e i c h   d i e s e r   D ü b e l   36  w i r d   in  e i n e m   n a c h f o l g e n d e n  

A r b e i t s g a n g   e i n e   T r e n n f u g e   a l s   S o l l b r u c h s t e l l e   e i n g e s c h n i t -  
t e n .  

In  F i g .   2  i s t   d e r   p r i n z i p i e l l e   A u f b a u   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  V o r r i c h t u n g   z u r   s e l b s t t ä t i g e n   R e g e l u n g   d e r   V o r a b -  

s t r e i f e r h ö h e   d a r g e s t e l l t .   Zur  V e r e i n f a c h u n g   i s t   h i e r b e i  

d e r   V e r t e i l e r   22  w e g g e l a s s e n .   Der  V o r a b s t r e i f e r   32  i n  

Form  e i n e r   l ä n g l i c h e n   P l a t t e   m i t   u n t e r e r   h o r i z o n t a l e r   L ä n g s -  

k a n t e   und  l e i c h t   i n  R i c h t u n g   z u r   D r u c k p l a t t e   26  g e n e i g t e r  

O b e r k a n t e   s c h i e b t   e i n e n   B e r g   E i n b a u m a t e r i a l   24  v o r   s i c h  

h e r .   Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G l e i t s c h a l u n g s f e r t i g e r   e i g n e t  

s i c h   s o w o h l   f ü r   e i n s c h i c h t i g e n   D e c k e n a u f b a u   ( F i g .   1)  a l s  

a u c h   f ü r   z w e i s c h i c h t i g e n   A u f b a u   ( F i g .   2 ) .   In  l e t z t e r e m  

F a l l e   w i r d   a u f   d i e   v o r g e f e r t i g t e   e r s t e   S c h i c h t   12a  a u s  

k o s t e n g ü n s t i g e r e m   R u n d k o r n - B e t o n   e i n e   z w e i t e   S c h i c h t   1 2 b  

aus  v e r s c h l e i ß f e s t e m   S p l i t b e t o n   in   e i n e m   z w e i t e n   A r b e i t s -  

s c h r i t t   a u f g e t r a g e n ,   d e r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Bei   d e r   V e r d i c h t u n g   des   E i n b a u m a t e r i a l s   m i t   H i l f e   d e r   R ü t t -  
l e r   30  b i l d e t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   w a s s e r r e i c h e   S c h l ä m m e -  
o d e r   S c h l e m p e - S c h i c h t   57  an  d e r   O b e r f l ä c h e   des   M a t e r i a l s   24  

a u s .   Die  D i c k e   d i e s e r   S c h l ä m m e s c h i c h t   57  i s t   b e i   v o r g e g e b e -  
n e r   F e u c h t i g k e i t   des   z u g e l i e f e r t e n   E i n b a u m a t e r i a l s   24  a n -  
g e n ä h e r t   k o n s t a n t .   Wie  in  F i g .   2  a n g e d e u t e t ,   l i e g t   d i e  

h o r i z o n t a l e   U n t e r s e i t e   de r   D r u c k p l a t t e   26  a n n ä h e r n d   in   H ö h e  

des   Bodens   d e r   S c h l ä m m e s c h i c h t  5 7   Bei   d e r   k o n t i n u i e r l i c h e n  
V o r w ä r t s b e w e g u n g   des   G l e i t s c h a l u n g s f e r t i g e r s   16  in  R i c h t u n g  
A  g e l a n g t   e i n   g e w i s s e r   A n t e i l   d e r   S c h l ä m m e s c h i c h t   57 

u n t e r   d i e   a b g e r u n d e t e   V o r d e r k a n t e   26b  d e r   D r u c k p l a t t e   26 



und  d a m i t   m i t   dem  s o n s t i g e n   E i n b a u m a t e r i a l   24  u n t e r   d i e  

D r u c k p l a t t e   26.  D i e s e r   A n t e i l   i s t   w e s e n t l i c h   f ü r - e i n e n  

g l a t t e n   o b e r e n   D e c k e n a b s c h l u ß .   Be i   zu  n i e d r i g e m   S c h l ä m m e -  

a n t e i l   i s t   d a s   E i n b a u m a t e r i a l   u n t e r h a l b   d e r   D r u c k p l a t t e  

26  zu  t r o c k e n ,   so  daß  s i c h   L ö c h e r ,   P o r e n   o d e r   d e r g l .   in   d e r  

F a h r b a h n d e c k e   e r g e b e n .   Bei   zu  hohem  S c h l ä m m e a n t e i l   b i l d e t  

s i c h   e i n e   D e c k s c h i c h t   f e i n e n   B e t o n s ,   d i e   n i c h t   d i e   e r f o r -  

d e r l i c h e   F e s t i g k e i t   a u f w e i s t   und  d a z u   n e i g t ,   be im  T r o c k n e n  

zu  s c h r u m p f e n ,   was  U n e b e n h e i t e n   und  R i s s e   z u r   F o l g e   h a t .  

Da,  wie   s i c h   aus   v o r s t e h e n d e m   e r g i b t ,   d i e   D i c k e   d e r   S c h l ä m -  

m e s c h i c h t   a u f   dem  E i n b a u m a t e r i a l   u n t e r h a l b   d e r   D r u c k p l a t -  

te   26  vom  N i v e a u   c  d e s   vom  V o r a b s t r e i f e r   32  a b g e z o g e n e n  

E i n b a u m a t e r i a l s   v o r   d e r   D r u c k p l a t t e   26  a b h ä n g t ,   k a n n   m a n  

d i e s e   D i c k e   d u r c h   Ä n d e r u n g   des   S c h l ä m m e n i v e a u s   v o r   d e r  

D r u c k p l a t t e   26  n a c h r e g u l i e r e n .   Der  N a c h r e g e l u n g   k a n n   d a s  

N i v e a u   h  d e r   S c h l ä m m e o b e r f l ä c h e   z u g r u n d e - g e l e g t   w e r d e n ,  

da  d i e   S c h l ä m m e s c h i c h t   57  v o r   d e r   D r u c k p l a t t e   26  b e i  

g l e i c h b l e i b e n d e r   B e t o n k o n s i s t e n z   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e  

D i c k e   d  a u f w e i s t .   Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  man  das   N i v e a u  

d a d u r c h   a n h e b e n   k a n n ,   daß  man  den  V o r a b s t r e i f e r   32  a n h e b t .  

Zum  E r n i e d r i g e n   des   N i v e a u s   s e n k t   man  d e m e n t s p r e c h e n d   d e n  

V o r a b s t r e i f e r   32  ab.   Zur  F e s t s t e l l u n g   des   N i v e a u - I s t w e r t e s  

d i e n t   e i n   z y l i n d r i s c h e r   S c h w i m m k ö r p e r   56  m i t   h o r i z o n t a l e r ,  

q u e r   zu r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   A  v e r l a u f e n d e r   Z y l i n d e r a c h s e  

5 6 a ,   w e l c h e r   in   d i e   S c h l ä m m e s c h i c h t   57  im  B e r e i c h   o b e r h a l b  

d e r   F l a s c h e n   30  e i n t a u c h t .   Der  S c h w i m m k ö r p e r   56  i s t   ü b e r  

e i n e n   a n g e n ä h e r t   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   V e r b i n d u n g s l e n k e r  

58  an  d e r   I n n e n s e i t e   des   V o r a b s t r e i f e r s   32  an  d i e s e m   a n -  

g e l e n k t   ( G e l e n k b o l z e n   6 0 ) .   Am  V e r b i n d u n g s l e n k e r   58  i s t   w i e -  

de rum  e i n e   a n g e n ä h e r t   v e r t i k a l e   M e ß s t a n g e   62  a n g e l e n k t   u n d  

zwar   in   e i n e m   P u n k t   ( B e z u g s p u n k t   6 4 ) ,   d e r   e t w a   au f   h a l b e m  

Wege  des   A b s t a n d s   a  Z y l i n d e r a c h s e   56  und  G e l e n k b o l z e n   60  

l i e g t .   Das  o b e r e   Ende  d e r   M e ß s t a n g e   62  d u r c h s e t z t   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   B o h r u n g   e i n e s   S c h a l t e r b e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   6 6 ;  

e i n e   im  Bezug  a u f   d i e   M e ß s t a n g e n a c h s e   r a d i a l e   F e s t s t e l l s c h r a u -  

be  66a  e r l a u b t   e i n e   F e s t l e g u n g   des   S c h a l t e r b e t ä t i g u n g s e l e -  



m e n t s   66  i n  v e r s c h i e d e n e n   H ö h e n p o s i t i o n e n   an  d e r   M e ß s t a n g e  

6 2 .  

Am  Rahmen  16a  des   G l e i t s c h a l u n g s f e r t i g e r s   16  i s t   im  B e -  

r e i c h   des   o b e r e n   M e ß s t a n g e n e n d e s   e i n   e l e k t r o m e c h a n i s c h e r  

D r e i - P u n k t - S c h a l t e r   68  b e f e s t i g t ,   d e s s e n   S c h a l t h e b e l   6 8 a  

in  e i n e r   M i t t e l -   o d e r   N e u t r a l s t e l l u n g   h o r i z o n t a l   v e r l ä u f t  

u n d   aus   d i e s e r   S t e l l u n g   in  v e r t i k a l e r   Ebene   n a c h   o b e n   i n  

e i n e   o b e r e   E n d s t e l l u n g   und  n a c h   u n t e n   in  e i n e   u n t e r e  

E n d s t e l l u n g   v e r s c h w e n k b a r   i s t   ( in   F i g .   2  s t r i c h l i e r t   b z w .  

p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t ) .   In  F i g .   2  i s t   e i n   d e r   H e b e l b e w e g u n g  

f o l g e n d e r   b e w e g l i c h e r   K o n t a k t   68b  a n g e d e u t e t ,   w e l c h e r   i n  

d e r   M i t t e l s t e l l u n g   des   H e b e l s   68a  f r e i   l i e g t ,   in  d e r   o b e -  

r e n   E n d s t e l l u n g   des   H e b e l s   den  f e s t e n   K o n t a k t   70a  b e r ü h r t  

und  in  d e r   u n t e r e n   E n d s t e l l u n g   des   H e b e l s   den  f e s t e n   K o n -  

t a k t   70b.   Ä h n l i c h   d e r   T h e r m o s t a t r e g e l u n g e n   kann   d i e   U m s c h a l -  

t u n g   aus  d e r   M i t t e l s t e l l u n g   in   d i e   o b e r e ' K o n t a k t s t e l l u n g  

und  z u r ü c k   m i t   e i n e r   S c h a l t h y s t e r e s e   v e r s e h e n   s e i n .   G l e i c h e s  

kann   auch   b e i m   Ü b e r g a n g   in  d i e   u n t e r e   S c h a l t s t e l l u n g   u n d  

z u r ü c k   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Die  b e i d e n   f e s t e n   K o n t a k t e   70a  und  70b  s i n d   ü b e r   e n t s p r e -  

c h e n d e   s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n  

72a  und  72b  m i t   e i n e r   R e g e l s c h a l t u n g   74  v e r b u n d e n .   D i e  

S c h a l t u n g   74  s t e u e r t   e i n   V i e r / D r e i - W e g e v e n t i l   76  ü b e r  

e i n e   S t e u e r l e i t u n g   78.  Die  b e i d e n   o b e r e n   A n s c h l ü s s e   d e s  

V e n t i l s   76  s i n d   zum  e i n e n   an  e i n e   H y d r a u l i k l e i t u n g   8 0 a  

a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   zum  D r u c k a n s c h l u ß   e i n e r   H y d r a u l i k -  

pumpe  82  f ü h r t   und  zum  a n d e r e n   an  e i n e   R ü c k f ü h r l e i t u n g  

80b,   w e l c h e   in   e i n e m   H y d r a u l i k ö l - V o r r a t s b e h ä l t e r   84  m ü n d e t .  

Die  Pumpe  82  w i r d   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   80c  mi t   D r u c k f l u i d   a u s  

dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   84  v e r s o r g t .   Die  b e i d e n   in  F i g .   2  u n -  

t e r e n   A n s c h l ü s s e   des   V e n t i l s   76  s i n d   ü b e r   H y d r a u l i k l e i -  

t u n g e n   80d  und  80e  m i t   den  b e i d e n   A n s c h l ü s s e n   50a  und  5 0 b  

des   d o p p e l t   w i r k e n d e n   Z y l i n d e r s   50  v e r b u n d e n .   Ein  an  d e r  



K o l b e n s t a n g e   52a  im  Z y l i n d e r i n n e n r a u m   v o r g e s e h e n e r   A r b e i t s -  

k o l b e n   52b  t e i l t   den   Z y l i n d e r i n n e n r a u m   in  z w e i   A r b e i t s -  

r ä u m e ,   w o b e i   d e r   d i e   K o l b e n s t a n g e   5 2 a p l a n a r   u m g e b e n d e  

A r b e i t s r a u m   m i t   dem  A n s c h l u ß   50b  und  d e r   a n d e r e   mi t   d e m  

A n s c h l u ß   50a  v e r b u n d e n   i s t .  

In  d e r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l s t e l l u n g   des   V e n t i l s  

76  i s t   d i e   L e i t u n g   80a  m i t   d e r   L e i t u n g   80b  v e r b u n d e n ;   d i e  

L e i t u n g e n   80d  und  80e  d a g e g e n   w e r d e n   d u r c h   d a s   V e n t i l   7 6  

a b g e s p e r r t .   Der  K o l b e n   52b  k a n n   s i c h   d e m n a c h   i n n e r h a l b   d e s  

Z y l i n d e r s   50  n i c h t   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   b e w e g e n ,   so  d a ß  

d e m e n t s p r e c h e n d   d e r   V o r a b s t r e i f e r   32  ü b e r   d i e   b l o c k i e r t e  

K o l b e n s t a n g e   52a  und  den   D o p p e l a r m h e b e l   g e g e n ü b e r   d e r  

D r u c k p l a t t e   26  u n b e w e g l i c h   i s t .   S t e i g t   nun  aus   i r g e n d w e l -  

c h e n   G r ü n d e n   d a s   N i v e a u   des   E i n b a u m a t e r i a l s   24  e i n -  

s c h l i e ß l i c h   S c h l ä m m e s c h i c h t   57  r e l a t i v   z u r   D r u c k p l a t t e  

26,   so  w i r d   d e r   S c h w i m m k ö r p e r   56  a n g e h o b e n   und  m i t   d i e s e m  

d i e   M e ß s t a n g e   62,  j e d o c h   um  d i e   H ä l f t e   des   W e g e s .  

Da  das   f r e i e   Ende  d e s   S c h a l t h e b e l s   68a  des   S c h a l t e r s   68  am 

S c h a l t e r b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   66  a n g e l e n k t   i s t ,   v e r s c h w e n k t  

d e r   S c h a l t h e b e l   68a  e n t s p r e c h e n d   d e r   M e ß s t a n g e n b e w e g u n g .  

S o b a l d   d i e   o b e r e   E n d s t e l l u n g   des   H e b e l s   68a  e r r e i c h t   w i r d ,  

s c h a l t e t   d e r   S c h a l t e r   68  um,  was  zu  e i n e m   S c h l i e ß e n   d e r  

K o n t a k t e   68b  und  70a  f ü h r t .   E in   d e m e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l  

w i r d   d e r   R e g e l s c h a l t u n g   74  ü b e r   d i e   L e i t u n g   72a  z u g e f ü h r t ,  
d i e   d a r a u f h i n   d i e   aus   d e r   Pumpe  S2   und  dem  V e n t i l   76  g e b i l -  
d e t e   H y d r a u l i k e i n r i c h t u n g   d e r a r t   s t e u e r t ,   daß  d e r   V o r a b -  

s t r e i f e r   32  g e s e n k t   w i r d .   H i e r z u   w i r d   d e r   V e n t i l k ö r p e r   d e s  

V e n t i l s   76  in   F i g .   2  n a c h   l i n k s   in  d i e   e n t s p r e c h e n d e  

S c h a l t s t e l l u n g   v e r s c h o b e n ,   in   d e r   d i e   L e i t u n g   80a  m i t   d e r  

L e i t u n g   80d  und  d i e   L e i t u n g   80b  m i t   d e r   L e i t u n g   80e  v e r -  
b u n d e n   s i n d .   F a l l s   d i e   Pumpe  82  n i c h t   s t ä n d i g   l ä u f t ,   w i r d  

d i e s e   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   74a  von  de r   S c h a l t u n g   74  a n g e -  
w o r f e n ,   w o r a u f h i n   d e r   e n t s p r e c h e n d e   H y d r a u l i k d r u c k   e i n  

A u s f a h r e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   52a  v e r a n l a ß t   und  d a m i t   e i n  



S e n k e n   des   V o r a b s t r e i f e r s   32 .   Da  s i c h   das   N i v e a u   h  e r s t  

m i t   r e l a t i v   g r o ß e r   Z e i t v e r z ö g e r u n g   n a c h   dem  B e g i n n   d e s  

A b s e n k e n s   des   V o r a b s t r e i f e r s   32  e n t s p r e c h e n d   ä n d e r t ,  

b i l d e t   d i e   Z y l i n d e r a c h s e   56a   b e z ü g l i c h   des   V e r b i n d u n g s -  

l e n k e r s   58  e i n e   m o m e n t a n   r ä u m l i c h   k o n s t a n t e   S c h w e n k a c h s e  

be im  A b s e n k e n   d.es  V o r a b s t r e i f e r s   32.   D e m z u f o l g e   s e n k t  

s i c h   d i e   M e ß s t a n g e   62  um  d i e   H ä l f t e   des   v o m  

V o r a b s t r e i f e r s   3 2  v e r t i k a l   n a c h   u n t e n   z u r ü c k g e l e g t e n  

Weges  nach   u n t e n   b i s   s c h l i e ß l i c h   d e r   S c h a l t e r   68  w i e d e r   i n  

s e i n e   n e u t r a l e   M i t t e l s t e l l u n g   u m s c h a l t e t .   D a r a u f h i n   s c h a l -  

t e t   d i e   R e g e l s c h a l t u n g   74  das   V e n t i l   76  w i e d e r   in   d i e  

in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   M i t t e l s t e l l u n g ,   in   d e r   d e r   V o r a b -  

s t r e i f e r   32  r e l a t i v   z u r   D r u c k p l a t t e   26  s t i l l s t e h t .  

Be i   zu  n i e d r i g e m   N i v e a u   h  und  e n t s p r e c h e n d e r   U m s c h a l t u n g  

des   S c h a l t e r s   68  in   d e s s e n   u n t e r e   E n d s t e l l u n g   s c h a l t e t   d i e  

R e g e l s c h a l t u n g   74  d a s   V e n t i l   76  in   d i e   d r i t t e   S c h a l t s t e l -  

l u n g ,   in  d e r   d i e   L e i t u n g e n   80a  und  80e  s o w i e   d i e   L e i t u n g e n  

80b  und  80d  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Be i   l a u f e n d e r   P u m -  

pe  82  w i r d   d e m z u f o l g e   d i e   K o l b e n s t a n g e   52a  in   den  Z y l i n d e r  

50  e i n g e s c h o b e n   und  d e m e n t s p r e c h e n d   d e r   V o r a b s t r e i f e r   a n -  

g e h o b e n   b i s   s c h l i e ß l i c h   ü b e r   d i e   s i c h   m i t b e w e g e n d e   S c h a l t -  

s t a n g e   62  d e r   S c h a l t e r   68  in   s e i n e   M i t t e l s t e l l u n g   u m g e -  
s c h a l t e t   w i r d .  

F a l l s   es  s i c h   e r g i b t ,   daß  das   g e w ä h l t e   S o l l - N i v e a u   n i c h t  

dem  o p t i m a l e n   N i v e a u   e n t s p r i c h t ,   kann   man  d a s   S o l l - N i v e a u  

in  e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h   ä n d e r n ,   daß  man  d i e   F e s t s t e l l -  

s c h r a u b e   66a  l o c k e r t ,   da s   S c h a l t e r b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   66  e n t -  

s p r e c h e n d   v e r s c h i e b t   und  m i t   d e r   F e s t s t e l l h a u b e   66a  e r n e u t  

an  d e r   M e ß s t a n g e   62  f e s t l e g t .   Zur  E r h ö h u n g   d e s   S o l l - N i v e a u s  

muß  man  das  S c h a l t e r b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   66  an  e i n e n   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   t i e f e r e n   P u n k t   d e r   M e ß s t a n g e   62  an  d i e s e r  

b e f e s t i g e n ;   z u r   E r n i e d r i g u n g   des   S o l l - N i v e a u s   muß  d a s  

S c h a l t e r b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   66  nach   oben  v e r s c h o b e n   w e r d e n .  



Mit   H i l f e   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   s e l b s t t ä t i g e n   R e -  

g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   V o r a b s t r e i f e r h ö h e h   l ä ß t   s i c h   u n t e r  

g e r i n g e m   m e c h a n i s c h e n   Aufwand   z u v e r l ä s s i g   d i e   S o l l h ö h e   h  

in  e i n e m   B e r e i c h   von   1 1  ±   2  cm  h a l t e n ,   b e i   e i n e r  

D i c k e   d e r   O b e r s c h i c h t   12b  von  6  b i s   7  c m .  

Die  D i c k e   d e r  U n t e r  s c h i c h t  1 2   a  b e t r ä g t   h i e r b e i   e t w a   15  c m .  

Wie  aus   v o r s t e h e n d e m   h e r v o r g e h t ,   w i r d   d e r   H ö h e n r e g e l u n g  

d i e   Höhe  h '   de s   B e z u g s p u n k t e s   64  a l s   I s t w e r t   z u g r u n d e -  

g e l e g t .   D e m e n t s p r e c h e n d   e r g i b t   s i c h   a l s   S o l l w e r t   d i e  

Summe  aus   dem  S c h l ä m m e n i v e a u - S o l l w e r t   und  dem  A b s t a n d   b  

de r   den  A u f t r i e b s m i t t e l p u n k t   des   S c h w i m m k ö r p e r s   5 6  

b i l d e n d e n   Z y l i n d e r a c h s e   56  von  d e r   S c h l ä m m e o b e r f l ä c h e .  

Die  H ö h e  h   s e t z t   s i c h   i h r e r s e i t s   z u s a m m e n   aus   d e r   D i c k e  

c  d e r   e i g e n t l i c h e n   B e t o n s c h i c h t   u n d   d e r   D i c k e   d  d e r  

f l ü s s i g e n   S c h l ä m m e s c h i c h t   5 7 .  

Be i   g r ö ß e r e n   F a h r b a h n b r e i t e n   b e s t e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   den  V o r a b s t r e i f e r   i n   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  

in  m e h r e r e   V o r a b s t r e i f e r t e i l e   zu  u n t e r t e i l e n ,   d i e   j e -  

w e i l s   g e s o n d e r t   m i t t e l s   e i n e r   R e g e l v o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

F i g .   2  in   i h r e r   Höhe  s e l b s t t ä t i g   r e g e l b a r   s i n d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   s e l b s t t ä t i g e n   R e g e l u n g   d e r   V o r a b s t r e i f e r -  

h ö h e   e i n e s   G l e i t s c h a l u n g s f e r t i g e r s ,   w e l c h e r   e i n e n   V o r a b -  

s t r e i f e r ,   e i n e   von  d i e s e m   b e a b s t a n d e t e ,   e i n e   o b e r e   G l e i t -  

s c h a l u n g   b i l d e n d e   D r u c k p l a t t e   und  g g f .   e i n e   R ü t t e l e i n r i c h -  

t u n g   im  Z w i s c h e n b e r e i c h   a u f w e i s t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   N i v e a u s e n s o r   (56,   58,  62)  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   V o r a b -  

s t r e i f e r   (32)  und  D r u c k p l a t t e   (26)  f ü r   d a s   E i n b a u m a t e r i a l  

( 2 4 ) ,  

e i n e n   H ö h e n v e r s t e l l a n t r i e b   (49,   50,  82)  f ü r   den  V o r a b s t r e i -  

f e r   (32)  u n d  

e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   (68,   74,  7 6 ) ,   w e l c h e   e i n   e r m i t t e l t e s  

I s t - N i v e a u   des   E i n b a u m a t e r i a l s   (24)  m i t   e i n e m   S o l l - N i v e a u  

v e r g l e i c h t   und ,   in   R i c h t u n g   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   N i -  

v e a u d i f f e r e n z , d e n   H ö h e n v e r s t e l l a n t r i e b   s t e u e r t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n e   D r e i - P u n k t - R e g e l u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   F o l g e r e g e l u n g   m i t   von   H a n d  e i n g e b -  

b a r e n ,   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S o l l - N i v e a u w e r t e n   v o r g e s e h e n  

i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   N i v e a u s e n s o r   e i n   S c h w i m m k ö r p e r -  

e l e m e n t   (56 ,   58)  u m f a ß t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d a s   S c h w i m m k ö r p e r e l e m e n t  ( 5 6 ,   58)  am  V o r a b s t r e i f e r  

(32)  a n g e l e n k t   i s t   und  daß  a l s   I s t - N i v e a u   d i e   Höhe  h '  

e i n e s   B e z u g s p u n k t e s   (641  d e s   S c h w i m m k ö r p e r e l e m e n t s   z w i -  

s c h e n   dem  A n l e n k p u n k t   (60)  und  dem  A u f t r i e b s m i t t e l -  

p u n k t   (56a)   f e s t g e l e g t   w i r d ,   w e l c h e r   v o r z u g s w e i s e   e i n e n  

A b s t a n d   vom  A n l e n k p u n k t   z w i s c h e n   1 /4   und  3 / 4 ,   b e s s e r  

1 /3   b i s   2 / 3 ,   am  b e s t e n   e t w a   d e r   H ä l f t e   d e s   A b s t a n d e s  

A n l e n k p u n k t - A u f t r i e b s m i t t e l p u n k t   a u f w e i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d a s   S c h w i m m k ö r p e r e l e m e n t   aus   e i n e m   v o r z u g s w e i s e  

s p h ä r i s c h e n   o d e r   z y l i n d r i s c h e n   S c h w i m m k ö r p e r   (56)  u n d  

e i n e m   an  e i n e m   Ende  den  S c h w i m m k ö r p e r   t r a g e n d e n   u n d  

am  a n d e r e n   Ende  am  V o r a b s t r e i f e r   (32)  a n g e l e n k t e n   V e r -  

b i n d u n g s l e n k e r   (58)  b e s t e h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   im  B e z u g s p u n k t   m i t   dem  S c h w i m m k ö r p e r e l e m e n t ,  

g g f .   dem  V e r b i n d u n g s l e n k e r   ( 5 8 ) ,   v e r b u n d e n e ,   v o r z u g s -  

w e i s e   d o r t   a n g e l e n k t e   M e ß s t a n g e   ( 6 2 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  

m i t   d e r   M e ß s t a n g e   (62)  v e r k o p p e l t e n   D r e i - P u n k t - S c h a l t e r  

( 6 8 )  .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   a n  



d e r   M e ß s t a n g e   (62)  in  v e r s c h i e d e n e n   P o s i t i o n e n   l ä n g s  

d e r   M e ß s t a n g e   w a h l w e i s e   a n b r i n g b a r e s   S c h a l t e r b e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   (66)  f ü r   den  D r e i - P u n k t - S c h a l t e r   ( 6 8 ) .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S c h a l t e r b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (66)  m i t   e i n e m   S c h a l t -  

h e b e l   (68a)   des   D r e i - P u n k t - S c h a l t e r s   (68)  g e l e n k i g  v e r -  

b u n d e n   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S c h a l t e r b e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (66)  d i e   M e ß s t a n g e  

(62)  u m g r e i f t   und  m i t t e l s   e i n e r   F e s t s t e l l s c h r a u b e   ( 6 6 a )  

an  d e r   M e ß s t a n g e   f e s t l e g b a r   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H ö h e n v e r s t e l l a n t r i e b  

w e n i g s t e n s   e i n e n ,   v o r z u g s w e i s e   d o p p e l t   w i r k e n d e n   H y d r a u -  

l i k z y l i n d e r   ( 5 0 ) ,   u m f a ß t ,   w e l c h e r   v o r z u g s w e i s e   ü b e r  

e i n e n   an  d e r   D r u c k p l a t t e   (26)  a n g e l e n k t e n   D o p p e l a r m -  

h e b e l   (49)  an  d e n  V o r a b s t r e i f e r   (32)  a n g r e i f t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   e l e k t r i s c h e   R e g e l s c h a l t u n g   (74)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

w e l c h e   m i t   dem  e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   D r e i - P u n k t - S c h a l t e r  

(68)  v e r b u n d e n   i s t   und  e i n e   m i t   dem  w e n i g s t e n s   e i n e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   v e r b u n d e n e   H y d r a u l i k e i n r i c h t u n g   ( 7 6 ,  

82)  s t e u e r t .  

14.  G l e i t s c h a l u n g s f e r t i g e r   m i t   e i n e m   V o r a b s t r e i f e r ,   e i n e m  

von  d i e s e m   b e a b s t a n d e t e n ,   e i n e   o b e r e   G l e i t s c h a l u n g   b i l -  

d e n d e n   D r u c k p l a t t e   und  g g f .   e i n e r   R ü t t e l e i n r i c h t u n g   i m  

Z w i s c h e n b e r e i c h ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V o r a b -  

s t r e i f e r   in  w e n i g s t e n s   zwei   V o r a b s t r e i f e r t e i l e   u n t e r t e i l t  

i s t ,   w e l c h e   j e w e i l s   f ü r   s i c h   m i t t e l s   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13  h ö h e n r e g e l b a r   s i n d .  
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