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@ Tube & onde progressive comportant des moyens de suppression des oscillations parasites.

@ Ces moyens sont constitués par des lignes & retard
auxiliaires en hélice (4), placées a V'intérieur du fouureau (2)
dans les intervalles entre deux supports diélectriques adja-
cents (3), périodiqguement fixées au fourreau par des sup-
ports métalliques (5) et sans contact avec la ligne a retard
principale en hélice (1).
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TUBE A ONDE PROGRESSIVE COMPORTANT DES MOYENS
DE SUPPRESSION DES OSCILLATIONS PARASITES

La présente invention concerne un tube a onde progressive
comportant des moyens de suppression des oscillations parasites.

L'invention concerne le domaine des tubes a onde progressive
fonctionnant en amplificateur et ayant une ligne a retard du type en
hélice, c'est-a-dire par exemple, une ligne a retard en hélice simple,
en hélice double.

Le probleme qui se pose avec ces tubes est d'éviter l'apparition
d'oscillations parasites sur le mode inverse {ou "carcinotron'),ou a la
coupure surtout lorsque l'amplification se fait dans une large bande
et lorsque les puissances sont élevées.

La présente invention permet de résoudre ce probleme.

Selon la revendication 1, la présente invention concerne un tube
a onde progressive comportant des moyens de suppression des
oscillations parasites et ce tube comprend, une ligne a retard du
type en hélice placée dans un fourreau métallique auquel elle est
fixée par des supports diélectriques. Les moyens de suppression des
oscillations parasites sont constitués par au moins une ligne a retard
auxiliaire du type en hélice, placée a l'intérieur du fourreau dans I'un
des intervalles entre deux supports diélectriques adjacents, et
periodiquement fixée au fourreau par des supports métalliques.

Parmi les nombreux avantages de l'invention, on peut citer :

- le fait que les moyens de suppression des oscillations
parasites qui sont utilisés sont légers et peu encombrants, et en
particulier ne nécessitent pas un accroissement des dimensions du

fourreau ;

- le fait que ces moyens soient simples a réaliser et facilement
mis en place ;

- la possibilité de réaliser un couplage variable entre les lignes
a retard auxiliaires et la ligne a retard principale ;

- le fait que ces moyens, qui sont constitués par des hélices
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auxiliaires reliées périodiquement au fourreau par des supports
métalliques, ne modifient pas les propriétés isolantes des supports
diélectriques de I'nélice principale ;

- le fait que l'on puisse atteindre une puissance créte élevée
sans claquage entre les spires des hélices auxilaires car ces spires
sont dans le vide.

D'autres objets, caractéristiques et résultats de l'invention
ressortiront de la description suivante, donnée a titre d'exemple non
limitatif et illustrée par la figure annexée qui représente une vue en
perspective éclatée d'un mode de réalisation d'une partie d'un tube
selon l'invention.

Sur cette figure, les mémes repéres désignent les mémes
éléments, mais, pour des raisons de clarté, les cotes et proportions
des divers éléments ne sont pas respectées.

Sur l'unique figure qui illustre cette description, on a repré-
senté une vue en perspective éclatée d'un mode de réalisation de
I'invention.

Sur cette figure, on voit une partie d'une ligne a retard en
hélice 1 appartenant & un tube & onde progressive. On n'a pas
représenté sur la figure le canon a électrons, ni le collecteur du tube
2 onde progressive qui sont bien connus de l'art antérieur. Cette
ligne a retard est fixée dans un fourreau ou manchon 2, métallique
et cylindrique, par trois supports diélectriques 3.

Pour les tubes a onde progressive fonctionnant a des niveaux
de puissance relativement peu élevés, I'hélice et les supports sont
assemblés par serrage dans le manchon. L'hélice est en tungstene
par exemple et les supports en quartz, alumine, glucine ou nitrure de
bore. Le manchon peut €tre en cuivre.

Pour les tubes a onde progressive fonctionnant a des puis-
sances plus élevées, I'hélice 1 est brasée aux supports diélectriques 3
qui sont brasés au manchon 2.

L'hélice peut alors &tre en cuivre, ainsi que le manchon, et les
supports diélectriques peuvent &tre en oxyde de béryllium par
exemple.

Le manchon métallique 2 est relié a la masse, donc a la
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tension de référence du tube.

Selon un mode de réalisation de l'invention, on voit sur le
figure que trois lignes & retard auxiliaires 4, en hélice, sont placées,
a l'intérieur du fourreau, dans chaque intervalle entre deux supports
diélectriques adjacents 3. Ces lignes a retard auxiliaires sont
périodiquement fixées au fourreau 2 par des supports métalliques 5.
Elles sont couplées a I'nélice principale 1, mais n'ont pas de contact
matériel avec elle. Les lignes a retard auxiliaires peuvent &tre en
cuivre, en molybdene ou en tungsténe par exemple et les supports
métalliques peuvent étre en platine.

Ces trois lignes & retard auxiliaires, avec mise a la masse
périodique, constituent des moyens de suppression des oscillations
parasites car elles produisent une atténuation qui varie avec la
fréquence ; cette atténuation est trés importante pour les iré-
quences proches de la fréquence de coupure, pour lesquelles des
oscillations parasites peuvent se produire et cette atténuation est
beaucoup plus faible pour les autres fréquences de fonctionnement.

Les dimensions des hélices auxiliaires, c'est-a-dire le diametre
du fil qui les constitue, leur pas, leur diameétre..., ainsi que les
dimensions des supports métalliques sont calculées pour atténuer
fortement la zone de fréquence dans laquelle peuvent se produire
des oscillations parasites. Cette zone de fréquence peut étre connue
avec précision. Les hélices auxiliaires constituent donc des circuits
résonnants.

En général, la longueur des hélices auxiliaires qui est comprise
entre deux supports métalliques adjacents est sensiblement égale a
la moitié de la longueur d'onde de la zone de fréquence a atténuer.
On modifie cependant cette longueur en particulier pour qu'il y ait
un nombre entier de spires entre deux supports métalliques adja-
cents.

Ainsi, par exemple, dans un cas particulier, on a obtenu les
dimensions suivantes :

- hélice principale :

- diametre extérieur : 1,8mm
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- pas: 1,15 mm
- fourreau :
- diametre intérieur : 4 mm

- hélice auxiliaire :

- diametre extérieur : 0,585 mm

- pas: 0,4 mm

Dans ce cas particulier, il est prévu un support métallique en
contact avec chaque hélice auxiliaire tous les quatre pas de cette
hélice.

Dans le mode de réalisation de l'invention représenté sur la
figure, on constate que les extrémités des hélices auxilaires sont
constituées par des points a la masse, c'est-a-dire que les hélices
auxiliaires se terminent par une partie en contact avec les supports
métalliques 5.

On peut réaliser un couplage variable entre les hélices auxi-
liaires et I'nélice principale en faisant varier I'épaisseur des supports
meétalliques 5.

Il est bien entendu que l'épaisseur des supports métalliques 5
est telle qu'il ne puisse pas y avoir de contact entre I'hélice
principale et les hélices auxiliaires. Il existe seulement un couplage
entre ces hélices, mais pas de contact matériel.

Selon l'invention, les moyens de suppression des oscillations
parasites sont donc constitués par une ou plusieurs lignes a retard
auxiliaires reliées périodiquement au fourreau mis & la masse par
des supports métalliques ; il faut noter que cette structure permet
la suppression des oscillations parasites sans que les propriétés
isolantes des supports diélectriques soient diminuées, comme ce
serait le cas si les moyens de suppression étaient fixés aux supports
diélectriques. Une diminution des propriétés isolantes des supports
diélectriques limite les possibilités de monter en puissance créte par
risque de claquage du diélectrique.

Enfin, comme cela a déja été signalé, les moyens de sup-
pression des oscillations parasites selon I'invention sont légers, peu

encombrants, simples & réaliser et facilement mis en place. On peut
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noter en particulier qu'il n'est pas nécessaire, lors du montage, de
positionner trés précisément les hélices auxiliaires par rapport a
I'hélice principale. Comme le pas des hélices auxiliaires est tres
inférieur a celui de I'hélice principale , il y a toujours entre deux
spires successives de l'hélice principale plusieurs spires dhélice
auxiliaire.

Il faut noter que linvention s'applique aux tubes a onde
progressive possédant une ligne a retard principale en hélice, ou
dérivée de I'nélice. Cette ligne a retard peut étre par exemple en
hélice double, c'est-a-dire constituée de deux hélices identiques,
issues d'un m&me point et de sens d'enroulement inversés.

En ce qui concerne les lignes a retard auxiliaires, elles sont du
type, en hélice, c'est-a-dire en hélice simple, en hélice double, du
type "ring and bar", du type "ring and loop"... Pour constituer ces
lignes a retard auxiliaires, on choisit des lignes a retard du type en
hélice car elles ont une structure aérée qui permet le couplage avec
la ligne a retard principale.

L'invention couvre les modes de réalisation oU une ligne a
retard auxiliaire est prévue dans chaque intervalle entre deux
supports diélectriques adjacents ou seulement dans certains de ces
intervalles. 1l peut donc y avoir, une, deux, trois, et méme un plus
grand nombre, d'hélices auxiliaires selon le nombre de supports
diélectriques.

De méme, l'invention couvre les modes de réalisation ou les
lignes a retard auxiliaires sont présentes tout le long de la ligne a
retard principale ou seulement sur une partie de celle-ci, par

exemple vers la sortie de cette ligne qui est une zone de forte
interaction.
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REVENDICATIONS

1. Tube a onde progressive comportant des moyens de sup-
pression des oscillations parasites, ce tube comprenant une ligne a
retard (1) du type en hélice placée dans un fourreau métallique (2)
auquel elle est fixée par des supports diélectriques (3), caractérisé
en ce que les moyens de suppression des oscillations parasites sont
constitués par au moins une ligne a retard auxiliaire (4) du type en
hélice, placée a l'intérieur du fourreau dans l'un des intervalles entre
deux supports diélectriques adjacents, et périodiquement fixée au
fourreau par des supports métalliques (5) et sans contact avec ladite
ligne a retard (1), les dimensions des lignes & retard auxiliaires (4) et
des supports métalliques (5) étant calculées pour atténuer la zone de
fréquence dans laquelle peuvent se produire des oscillations para-
sites.

2. Tube selon la revendication l, caractérisé en ce que les
supports métalliques (5) ont une épaisseur(e) variable.

3. Tube selon l'une des revendications | ou 2, caractérisé en ce
que la longueur de I'nélice auxiliaire (4) qui est comprise entre deux
supports métalliques adjacents (5) est sensiblement égale a la moitié
de la longueur d'onde de la fréquence centrale de la zone de
fréquence atténuée par I'hélice auxiliaire pour supprimer les oscil-
lations parasites.

4. Tube selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que les lignes a retard (1, &) du type en hélice sont choisies parmi les
lignes a retard en hélice simple, en hélice double.

5. Tube selon 'une des revendications | a 4, caractérisé en ce
que les lignes a retard auxiliaires (4) sont présentes tout le long de
la ligne & retard principale (1).

6. Tube selon l'une des revendications 1 a %, caractérisé en ce
que les lignes a retard auxiliaires (#) ne sont présentes qu'a la sortie
de la ligne a retard principale (1).

7. Tube selon l'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce
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qu'il y a une ligne & retard auxiliaire (4) dans chaque intervalle entre

deux supports diélectriques (3) adjacents.
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