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©  Dispositif  pour  l'injection  électronique  du  combustible  d'un  moteur  à  combustion  interne. 
@  L'invention  concerne  un  dispositif  distributeur  de 
combustible,  dont  la  canalisation  (24)  est  reliée  à  l'aiguille 
d'un  injecteur,  tandis  que  la  canalisation  (23)  est  reliée  à  la 
décharge,  et  les  canalisations  (22),  (25)  à  une  source  de 
combustible  à  haute  pression. 

La  position  du  fourreau  (9)  définit  la  durée  d'injection, 
c'est-à-dire  le  débit  injecté  dont  dépend  la  charge  du  moteur. 
Le  tiroir  (8)  se  déplace  à  chaque  cycle  d'injection.  Il  est 
commandé  indépendamment  du  fourreau  (9). 

Application:  définition  de  l'instant  de  début  d'injection, 
et  de  la  durée  de  l'injection,  ce  qui  assure  une  grande 
reproductibilité  de  fonctionnent  d'un  cycle  à  l'autre. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d i s -  

p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   é l e c t r o n i q u e   d e s t i n é   à  a s s u r e r   l ' i n -  

j e c t i o n   du  c o m b u s t i b l e   d a n s   un  m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e ,  
e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d a n s   un  m o t e u r   à  p i s t o n s .  

On  s a i t   q u ' u n   t e l   d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   d o i t  

s a t i s f a i r e   à  d e u x   c o n d i t i o n s   p r i n c i p a l e s  ,   à  s a v o i r   : 

-  d o s e r   la   q u a n t i t é   de  c o m b u s t i b l e   à  i n j e c t e r   d a n s  

c h a q u e   c y l i n d r e   à  c h a q u e   c y c l e  ,   ces   d o s a g e s   é t a n t   s u s c e p -  
t i b l e s   de  v a r i e r   en  f o n c t i o n   de  la  c h a r g e   s o u h a i t é e   p o u r   l e  

m o t e u r  ;  

-  r é g l e r   l ' i n s t a n t   a u q u e l   l ' i n j e c t i o n   a  l i e u   pa r   r a p p o r t  

au   d é r o u l e m e n t   de  c h a q u e   c y c l e  ,   c e c i   en  f o n c t i o n   de  l ' a v a n -  

ce  à  l ' i n j e c t i o n   d é s i r é e .  

On  c o n n a î t   d é j à   un  d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   d i t  

à  d o u b l e   t i r o i r  ,   d a n s   l e q u e l   l a   h a u t e   p r e s s i o n   s ' é t a b l i t  

d a n s   l e   c o m b u s t i b l e   à  c h a c u n e   d e s   d e u x   e x t r é m i t é s   de  l ' a i -  

g u i l l e   d ' i n j e c t i o n .   L o r s q u ' o n   c o m m a n d e   la   c h u t e   de  c e t t e  

p r e s s i o n   d e r r i è r e   l ' a i g u i l l e  ,   g r â c e   à  un  d é p l a c e m e n t   de  l '  

un  des   d e u x   t i r o i r s  ,   on  d é c l e n c h e   l e   d é b u t   d ' i n j e c t i o n  .   E n  

e f f e t  ,   l ' a i g u i l l e   se  s o u l è v e   a l o r s   de  son  s i è g e  ,   du  f a i t  

de   l a   h a u t e   p r e s s i o n   q u i   c o n t i n u e   à  r é g n e r   de  ce  c ô t é .  

En  d é p l a ç a n t   l ' a u t r e   t i r o i r  ,   on  p r o v o q u e  
l e   r é t a b l i s s e m e n t   de  l a   h a u t e   p r e s s i o n   d e r r i è r e   l ' a i g u i l l e  ,  

ce  q u i   d é c l e n c h e   la   f e r m e t u r e   de  l f i n j e c t e u r   a v e c   l ' a i d e  

de  s o n   r e s s o r t   de  t a r a g e   :  c e c i   c o r r e s p o n d   à  la   f i n   de  l '  

i n j e c t i o n .  
Dans  ce  s y s t è m e   c o n n u  ,   c h a c u n   des   t i r o i r s  

e s t   commandé   s é p a r é m e n t   p a r   l ' a c t i o n   de  g a z o l e   à  m o y e n n e  

p r e s s i o n  ,   d é l i v r é   pa r   des   m i c r o - v a l v e s   e l l e s - m ê m e s   p i l o -  

t é e s   pa r   un  c a l c u l a t e u r   é l e c t r o n i q u e .  

Ce  s y s t è m e   c o n n u   p e r m e t   d o n c   de  p i l o t e r   i n -  

d é p e n d a m m e n t  ,   au  moyen  d ' u n   c a l c u l a t e u r  ,   l e   d é b u t   et  la  f i n  

de  l ' i n j e c t i o n .   Pa r   c o n t r e  ,   on  c o n s t a t e   que  la  d i s p e r s i o n  

s u r   l e   t emps   d ' o u v e r t u r e  ,   e t   d o n c   s u r   l e   d é b i t  ,   e s t   é g a l e  

à  l a   somme  des   d i s p e r s i o n s   s u r   l e s   m o m e n t s   d ' o u v e r t u r e   et  d e  

f e r m e t u r e .   Le  p h é n o m è n e   e s t   d o n c   d i f f i c i l e m e n t   r e p r o d u c t i b l e  
d ' u n   c y c l e   à  l ' a u t r e  ,   ce  q u i   e n t r a î n e   une  c e r t a i n e   i r r é g u l a -  

r i t é   d a n s   le  f o n c t i o n n e m e n t  d u   m o t e u r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   bu t   d ' é v i t e r  



ce t   i n c o n v é n i e n t  ,   en  r é a l i s a n t   un  d i s p o s i t i f   d a n s   l e q u e l  

on  p i l o t e   non  p l u s   l e   d é b u t   e t   l a   f i n   de  l ' i n j e c t i o n   m a i s  

le  d é b u t   et  la  d u r é e   de  l ' i n j e c t i o n .  

Un  d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   é l e c t r o n i q u e   s e l o n   l '  

i n v e n t i o n   c o m p r e n d   d e s   o r g a n e s   d i s t r i b u t e u r s   c o u l i s s a n t s   i n -  

t e r c a l é s   sur   l e   c i r c u i t   à  h a u t e   p r e s s i o n   du  c o m b u s t i b l e  ,  

l i é s   aux  deux   e x t r é m i t é s   de  l ' a i g u i l l e   d ' u n   i n j e c t e u r  ,   e t  

i l   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   d e u x   o r g a n e s   d i s t r i b u t e u r s  

s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  t i r o i r   c o u l i s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

f o u r r e a u   l e q u e l   c o u l i s s e   à  son   t o u r   d a n s   le   c o r p s   d ' u n  

d i s t r i b u t e u r ,   l e s   c o u l i s s e m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   du  t i r o i r   e t  

du  f o u r r e a u   é t a n t   c o m m a n d é s   i n d é p e n d a m m e n t   l '  un  de  l ' a u t r e .  

S u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n  ,   l e   t i r o i r   p a r c o u r t   u n  a l l e r - r e t o u r   p o u r   c h a q u e   c y c l e  

de  c o m b u s t i o n .  

S u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n   le  t i r o i r   p a r c o u r t   s e u l e m e n t   une  c o u r s e   s i m p l e   p o u r  

chaque   c y c l e   de  c o m b u s t i o n .  

S u i v a n t   u n e   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n  ,   l e   t i r o i r   p a r c o u r t   au  m o i n s   une  c o u r s e   à  c h a q u e   c y -  

c le   de  c o m b u s t i o n ,   t a n d i s   que  l e   f o u r r e a u   n ' e s t   d é p l a c é  

que  l o r s q u ' o n   d é s i r e   m o d i f i e r   l e   d é b i t   i n j e c t é .  

Le  d e s s i n   a n n e x é  ,   d o n n é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   n o n  

l i m i t a t i f  ,   p e r m e t t r a   de  m i e u x   c o m p r e n d r e   l e s   c a r a c t é r i s -  

t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n .  

F i g u r e   1  e s t   un  s c h é m a   i l l u s t r a n t   la   p o s i t i o n  

du  d i s p o s i t i f   s u r   un  m o t e u r   à  q u q t r e   c y l i n d r e s .  

F i g u r e   2  e s t   une  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   s c b é m a t i -  

sans   le   s t r u c t u r e   du  d i s t r i b u t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

F i g u r e s  3 ,   6 ,   9 ,   1 2 ,   1 5 ,   i l l u s t r e n t   la  p o s i -  

t i o n   du  d i s p o s i t i f   p o n d a n t   une  p h a s e   à  d é b i t   nul   (  f o u r r e a u  

à  d r o i t e ) .  
F i g u r e s   4 ,   7 ,   1 0 ,   1 3 ,   1 6 ,   i l l u s t r e n t   u n e  

p h a s e   à  d é b i t   p a r t i e l   f o u r r e a u   en  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e ) .  

F i g u r e s   5  ,   8  ,   1 1  ,   1 4  ,   i l l u s t r e n t   une  p h a s e  
à  p l e i n   d é b i t   ( f o u r r e a u   à  g a u c h e ) .  

On  a  r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   1  ,  la  s i l h o u e t t e  

d ' u n   m œ u r   D i e s e l   1  ,  à  q u a t r e   c y l i n d r e s  .   Une  c o n d u i t e   2 

a s s u r e   l ' a r r i v é e   du  g a z o l e   d o p u i s   le   r é s e r v o i r   j u s q u ' à   u n  



f i l t r e   3  de  t y p e   c o n n u  .   E n s u i t e  ,   une  pompe  de  g a v a g e   4 

e n v o i e   le   c o m b u s t i b l e   v e r s   une  p o m p e - d i s t r i b u t e u r   5  que  d e s  

c a n a l i s a t i o n s   à  h a u t e   p r e s s i o n   6  r e l i e n t   à  c h a c u n   des   s y s -  
t è m e s   d ' i n j e c t i o n   7  d o n t   e s t   p o u r v u   c h a q u e   c y l i n d r e .  

C h a q u e   s y s t è m e  d ' i n j e c t i o n  7   c o m p r e n d  ,  à   l a  

m a n i è r e   c o n n u e  ,   un  i n j e c t e u r   d o n t   l ' a i g u i l l e   e s t   s o u m i s e  
à  c h a q u e   e x t r é m i t é  ,   à  la   h a u t e   p r e s s i o n   S e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n  ,   c h a q u e   s y s t è m e   7  c o m p r e n d   pa r   a i l l e u r s   un  d i s p o s i t i f  

d ' i n j e c t i o n   du  g e n r e   q u i   va  ê t r e   d é c r i t   a v e c   r é f é r e n c e   a u x  

f i g u r e s   2  à  1 7 .   Ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   un  t i r o i r - d i s t r i -  

b u t e u r   8  ,   s u s c e p t i b l e   de  c o u l i s s e r   d a n s   l e   s e n s   l o n g i t u -  

d i n a l   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   f o u r r e a u   c y l i n d r i q u e   9  ,   l e q u e l  

c o u l i s s e   à  son   t o u r   d a n s   le   c o r p s   f i x e   10  de  l ' a p p a r e i l .  

Sur   l e   t i r o i r   8  ,   s o n t   p r é v u e s   q u a t r e   g o r g e s   de  d i s t r i b u -  

t i o n   1 1  ,   1 2  ,   1 3  ,   1 4  .   Le  f o u r r e a u   9  e s t   p e r c é   de  d e u x  

o r i f i c e s   15  e t   16  q u i   l e   t r a v e r s e n t   d i a m é t r a l e m e n t .  

P a r  a i l l e u r s ,   d e s   p e r ç a g e s   d i a m é t r a u x   1 7  

s o n t   p r é v u s   en   r e g a r d   d a n s   le  c o r p s   1 0  ,   p o u r  a s s u r e r   l a  

j o n c t i o n   a v e c   l e s   c a n a l i s a t i o n s   de  r a c c o r d e m e n t   2 2  ,   2 3  ,   2 4  

e t   2 5 .   
Des  p a s s a g e s   i n t é r i e u r s   26  e t   27  m e t t e n t   e n  

c o m m u n i c a t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   l e   p e r ç a g e   17  a v e c   l e   p e r -  

ç a g e   2 0 ,   p u i s   l e   p e r ç a g e   18  a v e c   le   p e r ç a g e   1 9 .  
La  c a n a l i s a t i o n   24  r é u n i t   une   e x t r é m i t é   d e s  

t r o i s   p e r ç a g e s   1 9  ,   20  e t   2 1  .  

La  c a n a l i s a t i o n   2 4  e s t   r e l i é e   à  la   f a c e   a r -  

r i è r e - d e   l ' a i g u i l l e   d ' i n j e c t e u r   de  t y p e   c o n n u  ,   non  r e p r é -  

s e n t é e .  
Les   c a n a l i s a t i o n s   25  e t   22  s o n t   r e l i é e s   à  l a  

pompe  à  h a u t e   p r e s s i o n   5 .   La  c a n a l i s a t i o n   23  e s t   r e l i é e   a u  
r é s e r v o i r   de  g a z o l e  ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' e l l e   c o n s t i t u e   la   d é -  

c h a r g e .  

Des  m o y e n s   é l e c t r o n i q u e s   c o n n u s   non  r e p r é s e n -  

t é s  ,   p e r m e t t e n t   de  c o m m a n d e r   l e s   d é p l a c e m e n t s   l o n g i t u d i n a u x  

du  t i r o i r   8  d a n s   l e   s e n s   i n d i q u é   p a r   la   f l è c h e   d o u b l e   2 8 .  
De  m ê m e ,   on  commande   l e   c o u l i s s e m e n t   l o n g i t u d i n a l   du  f o u r -  

r e a u   9  d a n s   un  s e n s   ou  dans   l ' a u t r e .  

S u i v a n t   l ' u n e   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   i m p o r t a n -  
t e s   de  l ' i n v e n t i o n   , l e s   d é p l a c e m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   ( f l è c h e  



d o u b l e   28)  du  t i r o i r   8  e t   du  f o u r r e a u   9  s o n t   commandés   i n -  

d é p e n d a m m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e  .   P l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  ,   l e  

t i r o i r   8  p a r c o u r t   une  c o u r s e   s i m p l e   ou  un  a l l e r   e t   r e t o u r  

pour  c h a q u e   c y c l e   de  c o m b u s t i o n  ,   a l o r s   que  l e   f o u r r e a u   9 

r e s t e   i m m o b i l e   t a n t   q u ' o n   ne  d é s i r e   p a s   m o d i f i e r   l e   d é b i t  

i n j e c t é .   A u t r e m e n t   d i t ,   :  

-  l e s   d é p l a c e m e n t s   du  t i r o i r   8  c o m m a n d e n t   l ' i n s t a n t  

du  d é b u t   d ' i n j e c t i o n  ;  

-  la   p o s i t i o n   du  f o u r r e a u   9  d é f i n i t   l a   d u r é e   d ' i n j e c -  

t i o n  ,   c ' e s t - à - d i r e   l e   d é b i t   i n j e c t é .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   l e   s u i v a n t  

La  g o r g e   11  e s t   s u s c e p t i b l e   d ' o b t u r e r   ou  d e  

d é c o u v r i r   p l u s   ou  m o i n s   l a   s e c t i o n   du  p e r ç a g e   d i a m é t r a l   1 7 .  

I l   en  va  de  même  p o u r   l a   g o r g e   12 par  r a p p o r t   au  p e r ç a g e   1 8 ,  

p o u r   la   go rge   13  p a r   r a p p o r t   au  p e r ç a g e   1 9  ,   et   p o u r   l a   g o r -  

ge  14  p a r   r a p p o r t  à   l ' e n s e m b l e   d e s   d e u x   p e r ç a g e s   20  e t   2 1 .  

Sur   l e s   f i g u r e s   5  ,   8  ,   1 1  ,   1 4  ,   1 7  ,   l e  

f o u r r e a u   9  r e s t e   i m m o b i l e  ,   p o u s s é   à  f o n d   v e r s   la   g a u c h e .  

Ce la   c o r r e s p o n d   au  d é b i t   maximum ,  c ' e s t - à - d i r e   que  le  m o t e u r  

que  l e   m o t e u r   f o n t i o n n e   à  p l e i n e   c h a r g e .  

A  la   p o s i t i o n   de  la   f i g u r e   5  ,  l a   g o r g e   14 

du  t i r o i r   8  met  en  c o m m u n i c a t i o n   l e s   c a n a l i s a t i o n s   24  et   2 5 :  
l a   f a c e   a r r i è r e   de  l ' a i g u i l l e   d ' i n j e c t e u r   e s t  d o n c   en  p r e s  -  

s i o n ,   e t   i l   n ' y   a  p a s   d ' i n j e c t i o n .  

P e n d a n t   un  p r e m i e r   c y c l e   d ' i n j e c t i o n  ,   l e  

t i r o i r   8  commence  à  se  d é p l a c e r   v e r s   la   g a u c h e   ( f i g u r e   8)  à  

une  v i t e s s e   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e  ,   q u e l s   que  s o i e n t   l a  

c h a r g e   e t   le   r é g i m e   du  m o t e u r .   Au  d é b u t   du  d é p l a c e m e n t   ( f i -  

gu re   8 )  ,  l e   t i r o i r   8  v i e n t   o b t u r e r   le   p e r ç a g e   2 1  ,   ce  q u i  

coupe   la  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e s   c a n a l i s a t i o n s   24  et   25.  L a  

g o r g e   13  a r r i v e   a l o r s   f a c e   au  p e r ç a g e   19  q u ' e l l e   d é m a s q u e  

( f i g u r e   1 1 )  ,   ce  q u i   r e l i e   l a   c a n a l i s a t i o n   24  d e  l ' i n j e c t e u r ,  
à  l a   c a n a l i s a t i o n   de  d é c h a r g e   2 3  ,   à  t r a v e r s   la   g o r g e   12  e t  

le   p e r ç a g e   16  qu i   s o n t  a l o r s   en  c o ï n c i d e n c e   :  l ' a i g u i l l e   d '  

i n j e c t e u r   peu t   d é s o r m a i s   se  s o u l e v e r   de  s o n   s i è g e  ,   ce  q u i  

c o r r e s p o n d   au  d é b u t   d e  l ' i n j e c t i o n .  

P e n d a n t   c o t t e   p r e m i è r e   p a r t i e   du  d é p l a c e m e n t  

du  t i r o i r   8  ,   la   c a n a l i s a t i o n   26  a  t o u j o u r s   é t é   r e l i é e   à  l a  

c a n a l i s a t i o n   de  d é c h a r g e   23  p a r   l a   g o r g e   12  e t   par   l e   p e r ç a -  



ge  16  :  l e   d é b u t   d ' i n j e c t i o n   e s t   donc   i n d é p e n d a n t   de  la  p o -  

s i t i o n   du  f o u r r e a u   9 .  

En  p o u r s u i v a n t   son  d é p l a c e m e n t   v e r s   la   g a u -  

c h e  ,   l e   t i r o i r   8  (  f i g u r e   14)  v i e n t   f e r m e r   l e   p e r ç a g e   1 6 ,  

s i   b i e n   que   l ' i n j e c t e u r   se  t r o u v e   d é s o r m a i s   i s o l é   de  l a  

d é c h a r g e .   E n f i n  ,   l a   g o r g e   11  a r r i v e   en  f a c e   du  p e r ç a g e  

15  ( f i g u r e   1 7 )  ,   t a n d i s   q u e  ,   e n t r e   t e m p s  ,   l a   g o r g e   14  e s t  

a r r i v é e   en   f a c e   du  p e r ç a g e   2 0  ,   q u i   se  t r o u v e   d o n c   d é m a s q u é .  

D é s o r m a i s  ,   l a   c a n a l i s a t i o n   24  e s t   à  n o u v e a u   r e l i é e   à  l a  

h a u t e   p r e s s i o n  d e   la   c a n a l i s a t i o n   2 2  ,   p a r   l e   p e r ç a g e   1 5  ,  
l a   g o r g e   11  ,  l a   c a n a l i s a t i o n   2 6  ,  l a   g o r g e   14  e t   le   p e r -  

ç a g e   2 0 .   C e l a   c o r r e s p o n d   à  l ' i n s t a n t   de  f i n   d ' i n j e c t i o n .  

D ' a p r è s   le  f o n c t i o n n e m e n t   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t  ,   o n  

v o i t   q u e   c e t   i n s t a n t   d é p e n d   u n i q u e m e n t   de  la   p o s i t i o n   r e -  

l a t i v e   du  f o u r r e a u   9  e t   du  t i r o i r   8  ,   p u i s q u e   l a   v i t e s s e  

de  ce  d e r n i e r   e s t   c o n s t a n t e  .   A u t r e m e n t   d i t  ,   l e   d é b i t   i n -  

j e c t é   ne  d é p e n d   que  de  l a   p o s i t i o n   du  f o u r r e a u   9 .   Ce  d é b i t  

r e s t e   c o n s t a n t   t a n t   que   l e   f o u r r e a u   9  e s t   i m m o b i l e .  

On  a  r e p r é s e n t e   su r   l e s   f i g u r e s   4  ,   7  ,  

1 0  ,   1 3  ,   1 6  ,   l e   d é r o u l e m e n t   du  d y c l e   d ' i n j e c t i o n   l o r s q u e  

l e   f o u r r e a u   9  o c c u p e   une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e .   Dans   c e  

c a s  ,   du  f a i t   de  l a   d i s t a n c e   29  d o n t   l e   f o u r r e a u   9  e s t   d é -  

c a l é   v e r s   la   d r o i t e  ,   l e   p e r ç a g e   15  s e  t r o u v e   p l u s   r a p i d e -  

men t   d é m a s q u é   p a r   l a   g o r g e   1 1  ,   a v a n t   que  l e   t i r o i r   8  ne  s o i t  

a r r i v é   à  f o n d   de  c o u r s e   v e r s   l a   g a u c h e  d e s   d e s s i n s .   L ' i n -  

j e c t i o n   p r e n d   donc   f i n   p l u s   t ô t ,   comme  i l l u s t r é   s u r   l a  

f i g u r e   13  :  l e   d é b i t   de  g a z o l e   i n j e c t é   à  c h a q u e   c y c l e   s e  

t r o u v e   d o n t   r é d u i t .  

On a  i l l u s t r é   s u r   l e s   f i g u r e s   3  ,   6  ,   9  ,  

1 2  ,   1 5  ,   l e  f o n t i o n n e m e n t   d u  d i s p o s i t i f   l o r s q u e   l e   f o u r r e a u  

9  e s t   r e p o u s s é   au  maximum  v e r s   l a   d r o i t e  ,   ce  q u i   c o r r e s p o n d  
à  un  d é c a l a g e   maximum  30  s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  l ' a m p l i t u d e   d e  

l a   c o u r s e   du  t i r o i r   8  .   Dans   ce  c a s  ,   l a   c a n a l i s a t i o n   24  d e  

l ' i n j e c t e u r   n ' e s t   j a m a i s   r e l i é e   à  la   c a n a l i s a t i o n   de  d é c h a r -  

ge  2 3  .   L ' i n j e c t e u r  l e s t e   d o n c   c o n s t a m m e n t   à  h a u t e   p r e s s i o n  

aux  deux   e x t r é m i t é s   de  l ' a i g u i l l e   :  c e l l e - c i   n ' e s t   p l u s  

s o u m i s e   q u ' à   la   p o u s s é e   de  son   r e s s o r t   de  t a r a g e   e t   e l l e  

r e s t e   f e r m é e  .   Ce la   c o r r e s p o n d   à  un  d é b i t   i n j e c t é   n u l  .  

T i r o i r   e t   f o u r r e a u   s o n t   a c t i o n n é s   par   1 '  



i n t e r m é d i a i r e  ,   s o i t   d ' u n e   commande  h y d r a u l i q u e  ,   s o i t   d ' u n e  

commande  é l e c t r o - m é c a n i q u e   e t  ,   d a n s   l e s   d e u x   c a s  ,   a v e c  

ou  s ans   r e s s o r t   de  r a p p e l  .   Les  o r d r e s   d ' o u v e r t u r e   d ' i n j e c -  

t e u r   et   de  d u r é e   d ' i n j e c t i o n   s o n t   s o u s   la  d é p e n d a n c e   d ' u n  

c a l c u l a t e u r   d o n t   l e s   p a r a m è t r e s   d ' e n t r é e   r e p r é s e n t e n t   l e s  

c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   e t   / o u   l e s   o r d r e s   r e ç u s   d u  

c o n d u c t e u r  ,   e t   d o n t   l e s   s o r t i e s   s o n t   d é f i n i e s  à   p a r t i r   d e  

ces  e n t r é e s  ,  a u   moyen   d ' u n   a l g o r i t h m e   c o n v e n a b l e   a s s u r a n t  

le   f o n c t i o n n e m e n t   du  c a l c u l a t e u r .  

L ' i n j e c t i o n   s u i v a n t e   p e u t   se  f a i r e   de  f a ç o n  

a n a l o g u e   au  c o u r s   du  d é p l a c e m e n t   du  t i r o i r   de  g a u c h e   à  

d r o i t e  ,   a u q u e l   c a s  ,   d a n s   la   d e s c r i p t i o n   q u i   p r é c è d e  ,   l a  

p o s i t i o n   r e l a t i v e   d e s   p i è c e s   q u i   c o r r e s p o n d a i t   au  d é b u t   d e  

la  mise   en  c o m m u n i c a t i o n   de  la   d é c h a r g e   a v e c   la   f a c e   a r r i è -  

re  de  l ' i n j e c t e u r   e n  d e v i e n t   l a   f i n  ,   e t   i n v e r s e m e n t .  
Mais   l ' i n j e c t i o n   s u i v a n t e   p e u t   a u s s i   se  f a i r e  

de  f a ç o n   r i g o u r e u s e m e n t   i d e n t i q u e   à  l a   p r é c é d e n t e  ,   s i  ,  

e n t r e   deux   i n j e c t i o n s  ,   l e   t i r o i r   r e p r e n d   sa  p o s i t i o n   i n i -  

t i a l e   ( à  d r o i t e ) ,   c o r r e s p o n d a n t   au  d é b u t   de  la   p r e m i è r e  

p h a s e  .   Dans  ce  c a s  ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r   .un  d i s -  

p o s i t i f   s u p p l é m e n t a i r e  ,   e n t r e   le   d i s p o s i t i f   q u ' o n   v i e n t   d e  

d é c r i r e   e t   l ' i n j e c t e u r  ,   de  f a ç o n   q u e  ,   p e n d a n t   la   c o u r s e  

r e t o u r   du  t i r o i r  ,   l a   f a c e   a r r i è r e   de  l ' a i g u i l l e   r e s t e  
c o n s t a m m e n t   s o u m i s e   à  l a   h a u t e   p r e s s i o n .   Ce  d i s p o s i t i f  

s u p p l é m e n t a i r e   p o u r r a i t   ê t r e   un  d i s t r i b u t e u r   j o u a n t   le   r ô -  

le  de  r o b i n e t   à  t r o i s   v o i e s   r e l i a n t   l ' i n j e c t e u r   au  d i s p o s i -  

t i f   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n  ,   p e n d a n t   la   p h a s e   i n j e c t i o n   e t   à  

une  s o u r c e   h a u t e   p r e s s i o n   e n t r e   d e u x   p h a s e s   d ' i n j e c t i o n  ,  

la   c o m m u n i c a t i o n   é t a n t   c o m m a n d é e   pa r   l e   c a l c u l a t e u r   ou  t o u t  

moyen  a p p r o p r i é .  
On  r e m a r q u e   q u e  l ' u n e   d e s   e x t r é m i t é s   du  t i -  

r o i r   ( 8 ) , (   g o r g e s   (11 )   e t   ( 1 2 )   ),   c o u l i s s e   à  l ' i n t é r i e u r  

d u  f o u r r e a u   ( 9 )  ,   l e q u e l   c o u l i s s e   d a n s   le  c o r p s   ( 1 0 )  ,   a l o r s  

que  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  t i r o i r   ( 8 )  ,   (  g o r g e s   (13)   e t   ( 1 4 ) ) ,  

c o u l i s s e   d i r e c t e m e n t   d a n s   l e   c o r p s   ( 1 0 ' ) .  



1  -   D i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   é l e c t r o n i q u e   , c o m  -  

p r e n a n t   d e s   o r g a n e s   d i s t r i b u t e u r s   c o u l i s s a n t s  ,   i n t e r c a l é s  

su r   le  c i r c u i t   à  h a u t e   p r e s s i o n   du  c o m b u s t i b l e  ,   l i é   a u x  

d e u x   e x t r é m i t é s   de  l ' a i g u i l l e   d ' u n   i n j e c t e u r  ,   c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que   l e s   deux   o r g a n e s   d i s t r i b u t e u r s   s o n t   c o n s t i t u é s  

p a r   un  t i r o i r   (8)  c o u l i s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   f o u r r e a u  

( 9 )  ,   l e q u e l   c o u l i s s e   à  son  t o u r   d a n s   le  c o r p s  ( 1 0 )   d ' u n  

d i s t r i b u t e u r  ,   l e s   c o u l i s s e m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   du  t i r o i r  

(8)   e t   du  f o u r r e a u   (9)   (  f l è c h e   d o u b l e   2 8 )  ,   é t a n t   c o m m a n -  

d é s   i n d é p e n d a m m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e .  

2  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   f o u r r e a u   ( 9 ) , q u i   c o m p o r t e   deux   p e r -  

ç a g e s   d i a m é t r a u x   ( 1 5 ) e t   ( 1 6 ) ,  e s t  s u s c e p t i b l e   de  se  d é p l a -  

c e r   p o u r   d é m a s q u e r   ou  o b t u r e r   d e s   p e r ç a g e s   r é f é r e n c é s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   ( 1 7 )   e t   (18)   du  c o r p s   ( 1 0 )  ,   t a n d i s  q u e   l a  

p a r t i e   m o b i l e   c o r r e s p o n d a n t e   du  t i r o i r   (8)   c o m p o r t e   d e u x  

g o r g e s   ( 1 1 )   e t   (12)   s u s c e p t i b l e s   de  m a s q u e r   ou  de  d é m a s -  

q u e r   p l u s   ou  m o i n s   c o m p l è t e m e n t   l e s   p e r ç a g e s   ( 1 5 )   et   ( 1 6 ) ,  

l e   p e r ç a g e   ( 1 7 )   é t a n t  r e l i é   à  l a   s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n  

en  c o m b u s t i b l e   à  h a u t e   p r e s s i o n  ,   t a n d i s   que   l e   p e r ç a g e  

( 1 8 )   e s t   r e l i é   à  la   d é c h a r g e .  

3  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  e t   2  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   t i r o i r   ( 8 )  

c o m p o r t e  p a r   a i l l e u r s   deux   g o r g e s   ( 1 3 )   e t   ( 14 )   c o u l i s s a n t  

d i r e c t e m e n t   d a n s   le   c o r p s   ( 1 0 )  ,   f a c e   à  t r o i s   p e r ç a g e s   ( 1 9 ) ,  

( 2 0 )  ,   ( 2 1 )  ,   l a   g o r g e   (13)   p o u v a n t   m a s q u e r   ou  d é m a s q u e r  

p l u s   ou  m o i n s   c o m p l è t e m e n t   le   p e r ç a g e   ( 1 9 )   t a n d i s   q u e  

l a   g o r g e   ( 1 4 )   e s t   s i t u é e   à  c h e v a l   s u r   l e s   p e r ç a g e s   (20 )   e t  

( 2 1 )   d o n t   e l l e   p e u t   d é m a s q u e r   l ' u n   ou  l ' a u t r e   p l u s   o u  

m o i n s   c o m p l è t e m e n t .  

4  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e n   p a s s a n t  

d ' u n e   p o s i t i o n   e x t r ê m e   à  l ' a u t r e  ,   l e   t i r o i r   (8)   e f f e c t u e  

une  i n t e r r u p t i o n   de  p r e s s i o n   d a n s   la   c a n a l i s a t i o n   h a u t e  

p r e s s i o n   ( 2 4 )   r e l i é e   à  l ' i n j e c t e u r   , p a r   m i s e   à  la   d é c h a r g e  

(23)   de  l a   f a c e   a r r i è r e   de  l ' a i g u i l l e   d ' i n j e c t e u r  ,   t a n -  
d i s   que   l a   p o s i t i o n   du  f o u r r e a u   (9)   d a n s   le   c o r p s   ( 1 0 )  

d é t e r m i n e   le   t e m p s   p e n d a n t   l e q u e l   la   f a c e   a r r i è r e   de  l ' a i -  



g u i l l e   d ' i n j e c t e u r  e s t   m i s e   à  l a   d é c h a r g e .  

5  -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   t i -  

r o i r   (8)  et   l e   f o u r r e a u   (9 )   s o n t   a c t i o n n é s   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n e   commande   h y d r a u l i q u e .  

6  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   t i -  

r o i r   (8)  et  l e   f o u r r e a u   (9 )   s o n t  a c t i o n n é s   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n e   commande   é l e c t r o - m é c a n i q u e .  

7  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   n e  

c o m p o r t e   aucun   r e s s o r t   de  r a p p e l   p o u r  a s s u r e r   l e s   d é p l a c e -  

ments   du  t i r o i r   ( 8 ) .  

8  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en   ce  q u e   l e s   o r d r e s  

de  d é p l a c e m e n t   du  t i r o i r   (8 )   e t   du  f o u r r e a u   (9)   s o n t   s o u s  

la   d é p e n d a n c e   d ' u n   c a l c u l a t e u r   é l e c t r o n i q u e  ,   d o n t   l e s   p a r a -  
m è t r e s   d ' e n t r é e   r e p r é s e n t e n t   l e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e -  

ment  et  l e s   o r d r e s   r e ç u s   de  l ' u t i l i s a t e u r   ou  du  c o n d u c t e u r  
t a n d i s   que  l e s   s o r t i e s   du  c a l c u l a t e u r   s o n t   d é f i n i e s   à  p a r t i r  

de  ces  e n t r é e s   au  moyen   d ' u n   a l g o r i t h m e   c o n v e n a b l e   a s s u r a n t  

le   f o n c t i o n n e m e n t   du  c a l c u l a t e u r .  

9  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n e   d e s  

e x t r é m i t é s   du  t i r o i r   (8)   [ g o r g e s   ( 1 1 )   e t   ( 1 2 ) ]   c o u l i s s e   à  

l ' i n t é r i e u r   du  f o u r r e a u   ( 9 )  ,   l e q u e l   c o u l i s s e   d a n s   l e   c o r p s  

(10)   a l o r s   que  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  t i r o i r   (8)   [ g o r g e s  

(13)   et   ( 1 4 ) ]   c o u l i s s e   d i r e c t e m e n t   d a n s   l e   c o r p s   ( 1 0 ) .  
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