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©  Vakuumschaltröhre  mit  schraubenlinienförmiger  Strombahn. 

  Eine  Vakuumschaltröhre  (1)  weist  innerhalb  eines  evaku- 
ierten  Gehäuses  relativ  zueinander  bewegbar  angeordnete 
Schaltstücke  (7,  8)  auf,  von  denen  wenigstens  eines  ein 
Stromzuführungsglied  (10)  mit  einem  Kern  (20)  und  einem 
diesen  umgebenden  Mantel  (21)  auf.  Der  Kern  (20)  ist  aus 
einem  Werkstoff  mit  relativ  geringer  elektrischer  Leitfähig- 
keit  hergestellt  und  besitzt  eine  schraubenlinienförmige 
äußere  Kontur,  die  durch  Verdrillung  eines  Stabes  mit 
mehrkantigem  oder  sternförmigem  Querschnitt  bewirkt  ist. 
Auf  den  Kern  (20)  ist  ein  Mantel  aus  einem  Werkstoff  mit 
relativ  guter  elektrischer  Leitfähigkeit  mit  einer  glatten 
zylindrischen  äußeren  Kontur  aufgebracht.  Der  Mantel  (21) 
ist  mit  dem  Kern  (20)  ohne  Zwischenraum  fest  verbunden 
bzw.  einstückig  hergestellt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   mit   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   e v a k u i e r t e n   G e h ä u s e s   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g -  
b a r   a n g e o r d n e t e n   S c h a l t s t ü c k e n ,   von  denen   w e n i g s t e n s  

e i n e   e in   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d   mi t   e i n e m   Kern  und  e i n e m  

d i e s e n   u m g e b e n d e n   L e i t e r   mi t   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e r  

S t r o m b a h n   b e s i t z t .  

E i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   d i e s e r   A r t   i s t   d u r c h   d i e   DE-OS 

3  033  632  b e k a n n t g e w o r d e n .   D u r c h   d i e   s c h r a u b e n l i n i e n -  

f ö r m i g e   S t r o m b a h n   w i r d   e i n   vom  S t r o m   a b h ä n g i g e s   M a g n e t -  

f e l d   e r z e u g t ,   das  be im  S c h a l t e n   z w i s c h e n   den  g e ö f f n e t e n  
S c h a l t s t ü c k e n   w i r k s a m   i s t   und  das   S c h a l t v e r m ö g e n   g ü n s t i g  

b e e i n f l u ß t .   Den  v o r t e i l h a f t e n   E i g e n s c h a f t e n   i n s b e s o n d e r e  

der   a x i a l   g e r i c h t e t e n   M a g n e t f e l d e r   in  V a k u u m s c h a l t r ö h r e n  

s t e h t   d i e   S c h w i e r i g k e i t   g e g e n ü b e r ,   d i e   s c h r a u b e n l i n i e n -  

f ö r m i g e   S t r o m b a h n   in  t e c h n i s c h   w i r k s a m e r   und  w i r t s c h a f t -  

l i c h   g ü n s t i g e r   W e i s e   h e r z u s t e l l e n .   B e i s p i e l s w e i s e   b e r e i -  

t e t   d i e   B e f e s t i g u n g   des  s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n   L e i t e r s  

und  d ie   g e g e n s e i t i g e   A b s t ü t z u n g   s e i n e r   W i n d u n g e n   S c h w i e -  

r i g k e i t e n ,   w e i l   d i e   h i e r f ü r   in  F r a g e   kommenden   V e r b i n -  

d u n g s m i t t e l   und  S t ü t z k ö r p e r   b e t r ä c h t l i c h e n   t h e r m i s c h e n  

und  m e c h a n i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t   s i n d .   I n s b e -  

s o n d e r e   t r e t e n   W ä r m e d e h n u n g e n   und  e n t s p r e c h e n d e   m e c h a -  

n i s c h e   S p a n n u n g e n ,   s o w i e   be im  S c h a l t e n   m e c h a n i s c h e   S t o ß -  

k r ä f t e   und  z u s ä t z l i c h e   e l e k t r o d y n a m i s c h e   K r ä f t e   a u f .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   e i n e   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   S t r o m -  

bahn  im  Zuge  e i n e s   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e s   e i n e r   V a k u u m -  

s c h a l t r ö h r e   d u r c h   E i n s c h n i t t e   zu  b e w i r k e n ,   d i e   am  U m f a n g  



des  S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e s   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e b r a c h t  

s i n d   (DE-AS  1  282  7 6 8 ) .   D i e s e r   A n o r d n u n g   s i n d   a b e r   h i n s i c h t -  

l i c h   i h r e r   W i r k s a m k e i t   G r e n z e n   d a d u r c h   g e s e t z t ,   daß  s i c h  

d i e   E i n s c h n i t t e   mi t   R ü c k s i c h t   au f   d i e   g e f o r d e r t e   m e c h a -  

n i s c h e   F e s t i g k e i t   des   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e s   n i c h t   b e l i e -  

b ig   t i e f   m a c h e n   l a s s e n .   A n d e r e r s e i t s   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g  

von  E i n s c h n i t t e n ,   a u c h   wenn  s i e   g e r a d e   s i n d   und  s e n k r e c h t  

zu r   L ä n g s a c h s e   des   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e s   v e r l a u f e n ,   m i t  

e i n e r   r e c h t   a u f w e n d i g e n   s p a n a b h e b e n d e n   B e a r b e i t u n g   v e r -  

b u n d e n .   Die  R e i n i g u n g   und  E n t g a s u n g   d e r a r t   b e a r b e i t e t e r  

T e i l e   b e r e i t e t   z u s ä t z l i c h e   P r o b l e m e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   h i e r v o n   a u s g e h e n d   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   M a g n e t f e l d e s   g e e i g n e t e s   S t r o m -  

z u f ü h r u n g s g l i e d   zu  s c h a f f e n ,   das  b e i   g u t e r   W i r k s a m k e i t  

m e c h a n i s c h   h o c h f e s t   und  w i r t s c h a f t l i c h   h e r s t e l l b a r   i s t .  

Gemäß  de r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   b e i   e i n e r   V a k u u m -  

s c h a l t r ö h r e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  der   Kern  des   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e s   aus   e i n e m   W e r k -  

s t o f f   mi t   r e l a t i v   g e r i n g e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t  

b e s t e h t   und  e i n e   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   ä u ß e r e   K o n t u r  

a u f w e i s t   und  daß  d e r   den  Kern   u m g e b e n d e   L e i t e r   d u r c h   e i n e n  

M a n t e l   aus   e i n e m   W e r k s t o f f   mi t   r e l a t i v   g u t e r   e l e k t r i s c h e r  

L e i t f ä h i g k e i t   g e b i l d e t   i s t ,   de r   mi t   dem  Kern  e i n s t ü c k i g  

h e r g e s t e l l t   bzw.   m i t   dem  Kern   ohne   Z w i s c h e n r a u m   f e s t   v e r b u n -  

den  i s t   und  d e r   e i n e   g l a t t e   z y l i n d r i s c h e   ä u ß e r e   K o n t u r  

a u f w e i s t .  

Bei   dem  n e u e n   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d   w i r d   de r   s c h r a u b e n -  

l i n i e n f ö r m i g e   L e i t e r   n i c h t   d u r c h   e i n e   g e s o n d e r t   h e r g e -  

s t e l l t e   S p u l e   g e b i l d e t .   V i e l m e h r   e n t s t e h t   d i e s e r   L e i t e r  

d a d u r c h ,   daß  e i n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e r   Kern   d u r c h   e i n e n  

L e i t e r w e r k s t o f f   zu  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   e r g ä n z t   w i r d .  

H i e r d u r c h   i s t   d e r   Weg  zu  e i n e r   s p a n l o s e n   H e r s t e l l u n g   e i n -  

s t ü c k i g e r   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e r   mi t   de r   E i g e n s c h a f t   e i n e r  



S p u l e   g e w i e s e n ,   d i e   s i c h   in  m e c h a n i s c h e r   H i n s i c h t   w i e  

e in   m a s s i v e s   T e i l   v e r h a l t e n .  

Die  a n g e s t r e b t e   m a g n e t i s c h e   W i r k u n g   des  S t r o m z u f ü h r u n g s -  

g l i e d e s   i s t   im  P r i n z i p   g l e i c h e r m a ß e n   mit   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

den  o d e r   n i c h t l e i t e n d e n   K e r n e n   e r z i e l b a r .   Im  a l l g e m e i n e n  

w i r d   man  a b e r   K e r n e   aus  m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n   b e v o r -  

z u g e n ,   d e r e n   L e i t f ä h i g k e i t   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   L e i t f ä h i g -  

k e i t   des   ä u ß e r e n   M a n t e l s .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   man  W i d e r -  

s t a n d s w e r k s t o f f e   v e r w e n d e n ,   d e r e n   L e i t f ä h i g k e i t   g e g e n ü b e r  

dem  f ü r   den  M a n t e l   in  B e t r a c h t   kommenden   K u p f e r   e i n e   m e h r -  

f a c h   g e r i n g e r e   L e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n ,   s i c h   mi t   d i e s e m  

a b e r   gu t   v e r b i n d e n   l a s s e n .   F e r n e r   kann  es  v o r t e i l h a f t  

s e i n ,   den  Kern   aus   e inem  f e r r o m a g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   h e r z u -  

s t e l l e n .   D i e s e r   b e s i t z t   g e g e n ü b e r   den  ü b l i c h e n   L e i t e r -  

w e r k s t o f f e n   f ü r   den  M a n t e l   g l e i c h f a l l s   e i n e   a u s r e i c h e n d  

n i e d r i g e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t ,   b ü n d e l t   a b e r   z u g l e i c h  

das  m a g n e t i s c h e   F e l d   und  v e r g r ö ß e r t   h i e r d u r c h   im  Z w i s c h e n -  

raum  z w i s c h e n   den  S c h a l t s t ü c k e n   d i e   v e r f ü g b a r e   m a g n e t i s c h e  

I n d u k t i o n .  

Die  s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   K o n t u r   des  K e r n s   l ä ß t   s i c h  

auf   ganz   u n t e r s c h i e d l i c h e   Weise   v e r w i r k l i c h e n .   G r u n d s ä t z -  

l i c h   i s t   es  nur   e r f o r d e r l i c h ,   e i n e n   S t a b   mi t   k a n t i g e r  

Q u e r s c h n i t t s f o r m   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   zu  v e r d r i l l e n ,   w o b e i  

man  e i n e   S t r o m b a h n   mit   e i nem  B r u c h t e i l   e i n e r   W i n d u n g   b i s  

zu  m e h r e r e n   W i n d u n g e n   e r z e u g e n   k a n n .   Von  de r   g e w ä h l t e n  

Q u e r s c h n i t t s f o r m   h ä n g t   es  ab,   w i e v i e l e   p a r a l l e l e   S c h r a u -  

b e n b a h n e n   d a b e i   g e b i l d e t   w e r d e n .   G e e i g n e t   s i n d   d e m n a c h  

vor  a l l e m   S t ä b e   mi t   m e h r k a n t i g e m   o d e r   s t e r n f ö r m i g e m   Q u e r -  

s c h n i t t .  

E i n e   R e i h e   an  s i c h   b e k a n n t e r   V e r f a h r e n   e i g n e t   s i c h   z u r  

H e r s t e l l u n g   de r   aus   Kern  und  M a n t e l   b e s t e h e n d e n   S t r o m -  

z u f ü h r u n g s g l i e d e r .   Zum  B e i s p i e l   k ö n n e n   v o r t e i l h a f t   G i e ß -  



V e r f a h r e n   z u r   A n w e n d u n g   g e l a n g e n ,   wenn  der   S c h m e l z p u n k t  

des   K e r n w e r k s t o f f e s   a u s r e i c h e n d   h ö h e r   a l s   de r   S c h m e l z -  

p u n k t   des   M a n t e l w e r k s t o f f e s   i s t .   Der  Kern  kann   dann  i n  

e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   Form  z u r   B i l d u n g   des  M a n t e l s   mit   dem 

e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n   W e r k s t o f f   u m g o s s e n   w e r d e n .  

Der  M a n t e l w e r k s t o f f   kann   auch   au f   den  Kern  d u r c h   F l i e ß -  

p r e s s e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   w e n i g e r  

von  den  S c h m e l z p u n k t e n   de r   W e r k s t o f f e   a b h ä n g i g   a l s   d a s  

z u v o r   e r w ä h n t e   G i e ß e n .  

Als   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   z u r   H e r s t e l l u n g   von  S t r o m z u f ü h r u n g s -  

g l i e d e r n   b i e t e t   s i c h   e i n   p u l v e r m e t a l l u r g i s c h e s   V e r f a h -  

r e n   an .   H i e r b e i   w i r d   d e r   g u t l e i t e n d e   W e r k s t o f f   zu r   B i l d u n g  

des   M a n t e l s   a u f   den  Kern   a u f   p u l v e r m e t a l l l u r g i s c h e m   Weg 

a u f g e b r a c h t .   Der  M a n t e l w e r k s t o f f   l i e g t   h i e r b e i   a l s   M e t a l l -  

p u l v e r   v o r ,   das   d u r c h   P r e s s e n   in  e i n e r   Form  a u f   den  K e r n  

a u f g e b r a c h t   w i r d .   Die  h i e r d u r c h   g e b i l d e t e   M a n t e l s c h i c h t  

w i r d   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   E r h i t z u n g   zu  e i n e m   f e s t e n   K ö r p e r  

g e s i n t e r t .  

Bei   den  v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   V e r f a h r e n   w u r d e   z u n ä c h s t  

d a v o n   a u s g e g a n g e n ;   daß  n u r   d i e   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e r  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l e n .   Als  v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l -  

t u n g   d i e s e r   V e r f a h r e n   kommt  j e d o c h   in  B e t r a c h t ,   z u g l e i c h  

mi t   den  S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e r n   a u c h   j e w e i l s   d i e   S c h a l t -  

s t ü c k e   a n z u f o r m e n .   D i e s   i s t   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   G e -  

s t a l t u n g   d e r   v e r w e n d e t e n   G i e ß -   bzw.  P r e s s f o r m e n   m ö g l i c h  

und  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  g e s o n d e r t e   H e r s t e l l u n g s g ä n g e  

f ü r   d i e   S c h a l t s t ü c k e   und  i h r e   V e r b i n d u n g   mi t   den  s t a b -  

f ö r m i g e n   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e r n   e n t f a l l e n .   F e s t i g k e i t  

und  S t r o m ü b e r g a n g   s i n d   g l e i c h z e i t i g   v e r b e s s e r t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   de r   in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Die  F i g u r   1  z e i g t   e i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   mit   S t r o m z u f ü h -  

r u n g s g l i e d e r n   nach   der   E r f i n d u n g   im  S c h n i t t .  

Die  F i g u r e n   2,  3,  4  und  5  z e i g e n   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e -  
f ü h r t e   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e r .  

Die  F i g u r   6  z e i g t   e i n   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d   m i t   a n g e f o r m t e m  

S c h a l t s t ü c k ,   wobe i   z u r   V e r a n s c h a u l i c h u n g   de r   W i r k u n g s -  

w e i s e   d i e   a u f t r e t e n d e n   S t r ö m e   mit   P f e i l e n   b e z e i c h n e t  

s i n d .  

Die  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   1  gemäß  der   F i g u r   1  e n t s p r i c h t  

e i n e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   B a u f o r m .   Das  G e h ä u s e   de r   V a k u u m -  

s c h a l t r ö h r e   1  i s t   aus   e i n e m   m i t t l e r e n   M e t a l l z y l i n d e r   2 

und  s i c h   h i e r a n   b e i d s e i t i g   u n t e r   Z w i s c h e n f ü g u n g   k o n i s c h e r  

Ü b e r g a n g s s t ü c k e   3  und  4  a n g e s e t z t e r   k e r a m i s c h e r   I s o l i e r -  

k ö r p e r   5  und  6  g e b i l d e t .   Der  M e t a l l z y l i n d e r   2  u m s c h l i e ß t  

d i e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   S c h a l t s t ü c k e   7  und  8,  an  d i e   s i c h  

s t a b f ö r m i g e   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e r   10  und  11  a n s c h l i e ß e n .  

Das  S c h a l t s t ü c k   7  mi t   s e i n e m   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d   10  

i s t   r e l a t i v   f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t   und  i s t   h i e r z u   m i t  

e i n e r   E n d k a p p e   12  des   I s o l i e r k ö r p e r s   5  f e s t   und  v a k u u m -  

d i c h t   v e r b u n d e n .   Das  S c h a l t s t ü c k   8  mi t   s e i n e m   S t r o m z u -  

f ü h r u n g s g l i e d   11  i s t   d a g e g e n   m i t t e l s   e i n e s   F e d e r b a l g e s  

13  und  e i n e r   L a g e r b u c h s e   14  in  e i n e r   w e i t e r e n   E n d k a p p e  

15  des  I s o l i e r k ö r p e r s   6  v a k u u m d i c h t   u n d  a x i a l   v e r s c h i e b -  

bar   g e f ü h r t .   Zum  E i n b a u   in  e i n   S c h a l t g e r ä t   i s t   d i e   V a k u u m -  

s c h a l t r ö h r e   1  mi t   e i n e m   o b e r e n   f e s t s t e h e n d e n   A n s c h l u ß -  

b o l z e n   16  und  e i n e m   u n t e r e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   A n s c h l u ß -  

b o l z e n   17  v e r s e h e n .  

Die  S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e r   10  und  11  b e s i t z e n   e i n e n   K e r n  

und  e i n e n   M a n t e l   in  s o l c h e r   G e s t a l t u n g ,   daß  e i n   h i n d u r c h -  

f l i e ß e n d e r   S t r o m   e in   a x i a l g e r i c h t e t e s   M a g n e t f e l d   e r z e u g t .  

Wenn  d i e   S c h a l t s t ü c k e   7  und  8  d u r c h   e i n e   B e w e g u n g   d e s  

A n s c h l u ß b o l z e n s   17  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   18  g e t r e n n t  



w e r d e n ,   d u r c h s e t z t   d i e s e s   M a g n e t f e l d   auch   den  Raum  z w i -  

s c h e n   den  S c h a l t s t ü c k e n   und  b e e i n f l u ß t   den  d o r t   b r e n n e n d e n  

L i c h t b o g e n ,   Die  R i c h t u n g   des  M a g e n t f e l d e s   im  L i c h t b o g e n -  

raum  h ä n g t   von  dem  W i n d u n g s s i n n   de r   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n  

S t r o m b a h n e n   ab .   I s t   der   W i n d u n g s s i n n   g l e i c h ,   so  v e r l ä u f t  

das   r e s u l t i e r e n d e   M a g n e t f e l d   in  de r   Achse   der  S c h a l t s t ü c k -  

a n o r d n u n g .   I s t   de r   W i n d u n g s s i n n   in  b e i d e n   S t r o m z u f ü h r u n g s -  

g l i e d e r n   d a g e g e n   e n t g e g e n g e s e t z t ,   so  e r h ä l t   man  im  Raum 

z w i s c h e n   den  S c h a l t s t ü c k e n   7  und  8  e in   r a d i a l g e r i c h t e t e s  

M a g n e t f e l d .   Je  nach   der   G e s t a l t   d e r   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e r  

und  der   S c h a l t s t ü c k e   s o w i e   de r   v e r w e n d e t e n   W e r k s t o f f e  

kann   d i e   R i c h t u n g   des  M a g n e t f e l d e s   im  Raum  z w i s c h e n   d e n  

S c h a l t s t ü c k e n   a u c h   e i n e   M i s c h u n g   b e i d e r   F e l d f o r m e n   s e i n  

o d e r   kann  ö r t l i c h   n a c h   B e t r a g   und  R i c h t u n g   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   s e i n .  

Das  in  der  F i g u r   2  t e i l w e i s e   g e z e i g t e   S t r o m z u f ü h r u n g s -  

g l i e d   10  b e s i t z t   e i n e n   Kern  20  a u s   e i n e m   W e r k s t o f f   m i t  

r e l a t i v   n i e d r i g e r   L e i t f ä h i g k e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m  

e i s e n h a l t i g e n ,   d.  h.  f e r r o m a g n e t i s c h e n   W e r k s t o f f .   D i e s e r  

Kern   i s t   von  e i n e m   M a n t e l   21  u m g e b e n ,   d e s s e n   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   dem  K a n t e n m a ß   des  K e r n s   20  e n t s p r i c h t .   Der  M a n t e l  

21  b e s t e h t   aus   e i n e m   W e r k s t o f f   m i t   r e l a t i v   g u t e r   L e i t -  

f ä h i g k e i t ,   d.  h.  z.  B.  aus   K u p f e r ,   und  kann   nach   e i n e m  

de r   e r w ä h n t e n   V e r f a h r e n   a u f   den  Kern   20  a u f g e b r a c h t   s e i n .  

Wie  man  e r k e n n t ,   i s t   de r   Kern   20  e i n   V i e r k a n t s t a b   m i t  

q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t ,   d e r   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   v e r d r i l l t  

i s t .   H i e r d u r c h   e n t s t e h e n   v i e r   e l e k t r i s c h   p a r a l l e l   g e s c h a l -  

t e t e   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   S t r o m b a h n e n   des   M a n t e l s   2 1 .  

In  der   F i g u r   3  i s t   e i n   w e i t e r e s   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d   25  

g e z e i g t ,   das  b e i   g l e i c h e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r   wie  das  S t r o m -  

z u f ü h r u n g s g l i e d   10  in  F i g u r   2  e i n e n   Kern  26  mit   g e r i n g e r e m  

K a n t e n m a ß   a u f w e i s t .   Der  M a n t e l   27  w i r d   h i e r d u r c h   n i c h t  

in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  in  dem  B e i s p i e l   gemäß  der  F i g u r   2 

in  v i e r   g e t r e n n t e   p a r a l l e l e   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   S t r o m -  

b a h n e n   u n t e r t e i l t .   Ein  in  das   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d   25 



e i n t r e t e n d e r   S t r o m   w i r d   d e n n o c h   dazu   v e r a n l a ß t ,   den  K e r n  

26  s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   zu  u m f l i e ß e n ,   w e i l   d i e s   den  Weg 

des  g e r i n g s t e n   W i d e r s t a n d e s   e n t s p r i c h t .   D i e s e m   S c h r a u b e n -  

s t r o m   i s t   e in   L ä n g s s t r o m   ü b e r l a g e r t ,   de r   von  dem  U n t e r -  

s c h i e d   z w i s c h e n   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  M a n t e l s   27  u n d  

dem  K a n t e n m a ß   des  K e r n s   26  s o w i e   von  dem  e l e k t r i s c h e n  

L e i t w e r t   der   M a t e r i a l i e n   d i e s e r   T e i l e   a b h ä n g t .  

Bei  dem  S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d   30  gemäß  der   F i g u r   4  b e s i t z t  

der  Kern  31  a n s t a t t   e i n e s   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s   e i n e  

K r e u z f o r m ,   d e s s e n   K a n t e n m a ß   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  M a n -  

t e l s   32  e n t s p r i c h t .   Wie  man  be i   e i n e m   V e r g l e i c h   mi t   d e r  

F i g u r   2  e r k e n n t ,   w e r d e n   h i e r d u r c h   g l e i c h f a l l s   v i e r   e l e k -  

t r i s c h   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e   s c h r a u b e n l i n i e f ö r m i g   g e w u n d e n e  

B e r e i c h e   des  M a n t e l s   32  g e b i l d e t .   D u r c h   d i e   K r e u z f o r m  

i s t   j e d o c h   der   A n t e i l   des  r e l a t i v   gut   l e i t e n d e n   M a n t e l w e r k -  

s t o f f e s   g r ö ß e r   a l s   in  der   F i g u r   2.  Nimmt  man  g l e i c h e   e l e k -  

t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t e n   f ü r   M a n t e l   und  Kern  an ,   so  i s t  

d u r c h   d ie   G e s t a l t u n g   gemäß  der   F i g u r   4  de r   A n t e i l   d e s  

r e i n e n   L ä n g s s t r o m e s   g e g e n ü b e r   dem  S c h r a u b e n s t r ö m e n   v e r r i n -  

g e r t .  

E i n e   ä h n l i c h e   G e s t a l t u n g   z e i g t   das  S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d  

35  in  F i g u r   5.  H i e r b e i   w e i s t   der   Kern  36  e i n e   s t e r n f ö r -  

mige  G e s t a l t   a u f ,   w o b e i   d i e   S p i t z e n   de r   Arme  des  S t e r n s  

auf   e inem  K r e i s   m i t   dem  D u r c h m e s s e r   des  M a n t e l s   37  l i e g e n .  

E n t s p r e c h e n d   de r   A n z a h l   der   Arme  des  S t e r n s   w i r d   d e r   M a n t e l  

37  in  f ü n f   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   B e r e i c h e   u n t e r t e i l t .  

Von  der   Q u e r s c h n i t t s f o r m   des  K e r n s   36  h ä n g t   es  ab ,   w i e  

g roß   d i e   A n t e i l e   des   K e r n s   36  und  des   M a n t e l s   37  an  dem 

G e s a m t q u e r s c h n i t t   s i n d .   Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   der   A n t e i l  

des  K e r n q u e r s c h n i t t e s   b e i   der   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  d e r  

F i g u r   5  k l e i n e r   a l s   b e i   der   F i g u r   2  j e d o c h   g r ö ß e r   a l s  

in  der  F i g u r   4  s e i n .  

Wie  b e r e i t s   e i n l e i t e n d   e r w ä h n t ,   s i n d   u n t e r s c h i e d l i c h e  

V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   der   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e r   g e e i g -  



n e t .   W ä h l t   man  e in   G i e ß v e r f a h r e n ,   so  i s t   be i   den  B e i s p i e -  

l e n   gemäß  den  F i g u r e n   2,  4  und  5  e i n e   Z e n t r i e r u n g   d e r  

K e r n e   20,  31  und  36  in  den  j e w e i l i g e n   F o r m e n   n i c h t   e r f o r -  

d e r l i c h ,   w e i l   d i e   Z e n t r i e r u n g   übe r   d i e   K a n t e n   de r   K e r n e  

e r f o l g t .   Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  der   F i g u r   3 

i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   den  Kern   26  in  der   Form  d u r c h   g e e i g n e t e  

und  de r   G i e ß t e c h n i k   b e k a n n t e   M i t t e l   zu  z e n t r i e r e n .   D i e s  

g i l t   s i n n g e m ä ß   a u c h   f ü r   das   F l i e ß p r e s s e n   und  das   S i n t e r - V e r -  

f a h r e n .  

In  der   F i g u r   6  i s t   e i n   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d   40  g e z e i g t ,  

das  e i n s t ü c k i g   mi t   e i n e m   S c h a l t s t ü c k   41  h e r g e s t e l l t   i s t .  

Im  U n t e r s c h i e d   zu  den  S c h a l t s t ü c k e n   7  und  8  in  der   F i g u r  

1  i s t   das   S c h a l t s t ü c k   41  a l s   u n g e s c h l i t z t e r   e b e n e r   K o n t a k t  

a u s g e b i l d e t .   N a c h t r ä g l i c h   a u f g e b r a c h t   i s t   nur   e i n e   K o n t a k t -  

a u f l a g e   42  aus   e i n e m   l i c h t b o g e n b e s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f ,  

der   z u g l e i c h   d i e   E i g e n s c h a f t   e i n e s   n i e d r i g e n   A b r e i ß s t r o m e s  

b e s i t z t .   Mit   i l   i s t   in  d e r   F i g u r   6  der   das   S t r o m z u f ü h r u n g s -  

g l i e d   40  d u r c h f l i e ß e n d e   r e i n e   L ä n g s s t r o m   b e z e i c h n e t ,   d e r  

s i c h ,   wie   s c h o n   e r l ä u t e r t ,   j e   nach  der   g e w ä h l t e n   G e s t a l t  

des  K e r n e s   und  des  M a n t e l s   aus   zwei   K o m p o n e n t e n   z u s a m m e n -  

s e t z t .   Die   e i n e   K o m p o n e n t e   i s t   de r   den  Kern   d u r c h f l i e ß e n d e  

S t r o m ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   K o m p o n e n t e   de r   den  M a n t e l   d u r c h -  

f l i e ß e n d e   r e i n e   L ä n g s s t r o m   i s t .   F e r n e r   s i n d   in  der   F i g u r   6 

v i e r   S c h r a u b e n s t r ö m e   i s 1 ,   i s 2 '   i s 3   und  i s 4   e i n g e z e i c h n e t ,  

d i e   den   in  den  F i g u r e n   2,  3  und  4  a u f t r e t e n d e n   S c h r a u b e n -  

s t r ö m e n   e n t s p r e c h e n  k ö n n e n .   Bei   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   D a r -  

s t e l l u n g   f ü r   d i e   F i g u r   5  w ü r d e   e in   f ü n f t e r   S c h r a u b e n s t r o m  

h i n z u k o m m e n .   U n t e r s c h i e d l i c h   kann  j e d o c h   in  a l l e n   F ä l l e n  

d i e   W i n d u n g s z a h l   s e i n ,   m i t   w e l c h e r   de r   S t r o m   den  K e r n  

u m s c h l i e ß t .   D i e s   h ä n g t   d a v o n   ab ,   wie  s t a r k   d e r   Kern  b e i  

g e g e b e n e r   L ä n g e   v e r d r i l l t   i s t .   D i e s e   W i n d u n g s z a h l   h a t  

u n m i t t e l b a r e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   S t ä r k e   des   e r z e u g t e n   a x i a l e n  

M a g n e t f e l d e s .  



1.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   (1)  mit   i n n e r h a l b   e i n e s   e v a k u i e r t e n  

G e h ä u s e s   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t e n   S c h a l t s t ü c k e n  

(7 ,   B),   von  d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n e s   e i n   S t r o m z u f ü h r u n g s -  

g l i e d   (10 ,   11)  mit   e i n e m   Kern  ( 2 0 )   und  e inem  d i e s e n   u m g e b e n -  

den  L e i t e r   (21)   mit   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e r   S t r o m b a h n  

b e s i t z t ,   d a d u r  c  h  g e  k e n n z e i c h  n e  t  ,  

daß  de r   Kern  (20)   aus  e i n e m   W e r k s t o f f   mit   r e l a t i v   g e r i n g e r  

e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   b e s t e h t   und  e i n e   s c h r a u b e n -  

l i n i e n f ö r m i g e   ä u ß e r e   K o n t u r   a u f w e i s t   u n d . d a ß   de r   den  K e r n  

( 2 0 )   u m g e b e n d e   L e i t e r   d u r c h   e i n e n   M a n t e l   (21)   aus   e i n e m  

W e r k s t o f f   mit   r e l a t i v   g u t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t  

g e b i l d e t   i s t ,   der   mit   dem  Kern   e i n s t ü c k i g   h e r g e s t e l l t  

bzw.   ohne   Z w i s c h e n r a u m   f e s t   v e r b u n d e n   i s t   und  de r   e i n e  

g l a t t e   z y l i n d r i s c h e   ä u ß e r e   K o n t u r   a u f w e i s t .  

2.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   Kern   ( 2 0 ,   26,  31,  36)  aus   e i n e m  

M i d e r s t a n d s w e r k s t o f f   b e s t e h t .  

3.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  de r   Kern  (20 ,   26,  31,   3 6 )  

aus   e i n e m   f e r r o m a g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   b e s t e h t .  

4.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   Kern  ( 20 ,   26,   31 ,   3 6 )  

aus   e i n e m   v e r d r i l l t e n   S t a b   mi t   m e h r k a n t i g e m   o d e r   s t e r n f ö r m i g e m  

Q u e r s c h n i t t   b e s t e h t .  

5.  V e r f a h r e n  z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e s  

f ü r   e i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h 

g e k e n n z e i c h n  e t  ,   daß  de r   Kern  ( 2 0 ,   26,   3 1 ,  

36)  in  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   Form  z u r   B i l d u n g   des  M a n t e l s  

( 2 1 ,   27,  32,  37)  mit   dem  e l e k t r i s c h   gu t   l e i t e n d e n   W e r k s t o f f  

u m g o s s e n   w i r d .  



6.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e s  

f ü r   e i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h 

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  zur   B i l d u n g   des  M a n t e l s  

( 2 0 ,   26,  31,   36)  d e r   e l e k t r i s c h   gu t   l e i t e n d e   W e r k s t o f f  

au f   den  Kern   ( 20 ,   26 ,   31 ,   36)  d u r c h   F l i e ß p r e s s e n   a u f g e -  

b r a c h t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e s  

f ü r   e i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h 

g e  k e n  n z  e i c h  n e  t  ,   daß  der   gu t   l e i t e n d e   W e r k s t o f f  

a u f   den  Kern  ( 2 0 ,   26 ,   31 ,   36)   a u f   p u l v e r m e t a l o g i s c h e m  

Weg  a u f g e b r a c h t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S t r o m z u f ü h r u n g s g l i e d e s  

nach   A n s p r u c h   5,  6  o d e r   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  z u g l e i c h   mi t   der   B i l d u n g   des  M a n t e l s  

e i n s t ü c k i g   mi t   d i e s e m  e i n   S c h a l t s t ü c k   ( 4 1 )   a n g e f o r m t   w i r d .  
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