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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   D u r c h l a u f e r h i t z e r  

für   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l ,   z .B .   e i n e n   I n d u k t i o n s t i e -  

g e l o f e n   zur  E r h a l t u n g   bzw.  E r h ö h u n g   des  T e m p e r a t u r n i -  

veaus  e i n e r   M e t a l l s c h m e l z e .  

In  der  M e t a l l u r g i e   i s t   es  o f t   e r f o r d e r l i c h ,   g r ö ß e r e  

Mengen  an  s c h m e l z f l ü s s i g e m   M e t a l l   von  einem  T e m p e r a t u r -  
n i v e a u   auf  e in   h ö h e r e s   T e m p e r a t u r n i v e a u   zu  b r i n g e n   b z w .  

wenn  die   e r s c h m o l z e n e   M e t a l l m e n g e   n i c h t   s o f o r t   a b g e g o s -  

sen  werden  kann,   das  e r r e i c h t e   T e m p e r a t u r n i v e a u   z u  
h a l t e n .   Dies  kann  e n t w e d e r   im  C h a r g e n b e t r i e b   o d e r  

k o n t i n u i e r l i c h   in  e inem  D u r c h l a u f e r h i t z e r   e r f o l g e n .  
G r u n d s ä t z l i c h   können  a l l e   b e k a n n t e n   e l e k t r i s c h   b e h e i z t e n  

S c h m e l z ö f e n   für   d i e s e n   Zweck  b e n u t z t   w e r d e n .  

Bei  der  Verwendung  e i n e s   L i c h t b o g e n o f e n s   für   e i n e  

c h a r g e n w e i s e   E r h i t z u n g   der  M e t a l l s c h m e l z e   muß  j e d o c h  
b e a c h t e t   werden ,   daß  der   W i r k u n g s g r a d   des  L i c h t b o g e n -  
o f e n s   für   d i e s e n   B e t r i e b   s e h r   g e r i n g   i s t   und  daß  R ü c k -  

w i r k u n g e n   auf  die   zu  e r h i t z e n d e   Schmelze   a u f t r e t e n  



können .   Im  F u ß p u n k t   des  L i c h t b o g e n o f e n s   s t e l l e n   s i c h  

s e h r   hohe  T e m p e r a t u r e n   e in ,   die  zu  e i n e r   Ve rdampfung   d e r  

Schme lze   und  d a m i t   der   L e g i e r u n g s e l e m e n t e   f ü h r e n   s o w i e  

e i n e   S t i c k s t o f f a u f n a h m e   in  die   S c h m e l z e   f ö r d e r n   k ö n n e n .  

Bei  E i n s a t z   von  G r a p h i t - E l e k t r o d e n   kann  außerdem  d i e  

S c h m e l z e   K o h l e n s t o f f   a u f n e h m e n .  

Während  fü r   c h a r g e n w e i s e   E r h i t z u n g   der   L i c h t b o g e n o f e n  
a n w e n d b a r   i s t ,   b i e t e t   s i c h   für   D u r c h l a u f b e t r i e b   d e r  

I n d u k t i o n s - R i n n e n o f e n   an.  Ein  c h a r g e n w e i s e r   B e t r i e b   m i t  

dem  I n d u k t i o n s - R i n n e n o f e n   i s t   d a g e g e n   fü r   g r ö ß e r e  
E i n h e i t e n   und  L e i s t u n g e n   s c h w i e r i g ,   da  d ie   h i e r m i t  

v e r b u n d e n e n   T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   in  d e r  

f e u e r f e s t e n   A u s k l e i d u n g   der  I n d u k t o r e n ,   zu  e r h e b l i c h e n  

P r o b l e m e n   f ü h r e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   b e d i n g e n   L e g i e r u n g s -  

und  Q u a l i t ä t s w e c h s e l   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   A u f w a n d .  

Um  d ie   N a c h t e i l e   des  L i c h t b o g e n o f e n s   und  des  I n d u k -  
t i o n s - R i n n e n o f e n s   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   für   e i n e   c h a r g e n -  
w e i s e   E r h i t z u n g   der   I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   b e r e i t s   e i n g e -  
s e t z t   worden .   Auch  für   die  E r h i t z u n g   im  D u r c h l a u f b e t r i e b  

wurden  I n d u k t i o n s t i e g e l ö f e n   in  S o n d e r b a u f o r m e n   b e r e i t s  

v e r w e n d e t .   Durch  das  K i p p l a g e r   des  I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n s  

wurde  e i n   f e u e r f e s t   a u s g e k l e i d e t e s   Rohr  g e f ü h r t ,   das  z u r  

Z u f ü h r u n g   der  zu  e r h i t z e n d e n   Schmelze   v o r g e s e h e n   w a r .  

Der  A u s l a u f   e r f o l g t e   über   e i n e   o f f e n e   oder   a l s   S y p h o n  

a u s g e b i l d e t e   S c h n a u z e   durch   Kippen  des  I n d u k t i o n s t i e g e l -  

o f e n s .   Bei  e inem  a n d e r e n   I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   e r f o l g t  

d ie   Z u f ü h r u n g   der   Schmelze   durch   e i n e n   im  Decke l   a n g e -  
b r a c h t e n   S c h l i t z .   Bei  b e i d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   war  e s  

e r f o r d e r l i c h ,   den  T i e g e l   in  k ü r z e r e n   A b s t ä n d e n   a l s   b e i  

n o r m a l e n   I n d u k t i o n s t i e g e l ö f e n   zu  w e c h s e l n .   E r h e b l i c h e  

V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   t r a t e n   m e i s t   an  den  B e r e i c h e n  

der   T i e g e l w a n d   a u f .  

Aufgabe   der   E r f i n d u n g   i s t   es,   e i n e n   I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n  



zu  s c h a f f e n ,   bei  dem  d ie   L e b e n s d a u e r   des  T i e g e l s   in  e t w a  

der   L e b e n s d a u e r   des  T i e g e l s   bei  einem  n o r m a l e n   I n d u k -  

t i o n s t i e g e l o f e n   e n t s p r i c h t .  

D i e s e   Aufgabe  wird  gemäß  der  E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  
daß  der   Z u l a u f   der  S c h m e l z e   zum  T i e g e l o f e n   u n t e r h a l b   d e s  

B a d s p i e g e l s   im  Ofen  a n g e o r d n e t   i s t .   Eine   M ö g l i c h k e i t  
h i e r z u   i s t ,   den  Z u l a u f   im  Boden  des  T i e g e l s   v o r z u s e h e n .  
Der  Ausguß  kann  über   d i e   Schnauze   e r f o l g e n ,   er  kann  a b e r  
auch  im  Boden  des  T i e g e l s   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Ein   d e r a r -  

t i g e r   I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   mit   Zu-  und  A u s l a u f   im  B o d e n  
i s t   b e s o n d e r s   g e e i g n e t ,   wenn  das  B e h a n d l u n g s g e f ä ß  
z u s ä t z l i c h   u n t e r   Vakuum  g e s e t z t   werden  s o l l .  

S c h e m a t i s c h e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   s i n d   i n  
den  F i g u r e n   1  b i s  4   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   mit   S c h m e l z e n z u l a u f  

im  Boden  und  Ausguß  durch   e i n e   G i e ß s o h n a u z e ;  

F i g .   2  e i n e n   I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   mit   Zu-  und  A b l a u f  
im  B o d e n ;  

F i g .   3  e ine   v a k u u m d i c h t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   F i g u r   2 

mit   e i n e r   Vakuumpumpe  zum  Absaugen   der   A t m o -  

s p h ä r e   ü b e r   dem  B a d s p i e g e l ;  

F i g .  4   e ine   V a r i a n t e   der   F ig .   3,  bei   der   E i n -   u n d  

A u s l a u f   e i n e   B a u e i n h e i t   b i l d e n   und  a l s   V e r -  
s c h l u ß s c h i e b e r   b e n u t z t   werden  k ö n n e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   1  mi t   e i n e m  

z y l i n d r i s c h e n   T i e g e l   2,  der  mit  einem  E i n l a ß   3  f ü r   d i e  

Schmelze   und  e i n e r   G i e ß s c h n a u z e  4   v e r s e h e n   i s t .   D e r  

T i e g e l   2  i s t   mit   S c h m e l z e   5  b is   zum  B a d s p i e g e l   6 

g e f ü l l t .   Der  T i e g e l   2  s t e h t   auf  einem  f e u e r f e s t e n   B o d e n  

7,  der  s i c h   auf  e i n e r   m e t a l l i s c h e n   B o d e n p l a t t e   8  a b -  
s t ü t z t .   Die  m e t a l l i s c h e   B o d e n p l a t t e   8  b i l d e t   mit   e i n e m  



u n t e r e n   V e r s t ä r k u n g s r i n g   9,  s e n k r e c h t e n   S t r e b e n   10  u n d  
einem  o b e r e n   V e r s t ä r k u n g s r i n g   11  das  O f e n g e s t e l l .   D e r  

V e r s t ä r k u n g s r i n g   11  i s t   im  B e r e i c h   der  G i e ß s c h n a u z e  4   s o  

g e f o r m t ,   daß  s i c h   d ie   G i e ß s c h n a u z e  4   auf   ihm  a b s t ü t z e n  
kann.   Der  T i e g e l   2  i s t   von  einem  S p u l e n e i n s a t z   12  und  13 

umgeben.   M a g n e t j o c h e   18  s t e l l e n   den  m a g n e t i s c h e n   R ü c k -  

f l u ß   der   in  der   a k t i v e n   S p u l e   e r z e u g t e n   K r a f t l i n i e n  

s i c h e r .  

Am  u n t e r e n   Ende  des  S p u l e n e i n s a t z e s   s i n d   S p a n n v o r r i c h -  

t u n g e n   a n g e o r d n e t ,   d i e   aus  einem  Hebel  19,  e i n e r   G e w i n -  

d e s p i n d e l   20  sowie   e i n e r   D r u c k f e d e r   21  b e s t e h e n .   M i t  
H i l f e   d i e s e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   werden  die   Spu len   12  u n d  

13  gegen  den  V e r s t ä r k u n g s r i n g   11  g e p r e ß t .  

Die  d u r c h   d ie   I n d u k t i o n   e r z e u g t e   Badbewegung  i s t   d u r c h  

die   L i n i e n   22  d a r g e s t e l l t .   Die  E i n l a u f ö f f n u n g   3  i s t   m i t  

dem  V e r b i n d u n g s r o h r   23,  das  zu  dem  T r i c h t e r   24  f ü h r t ,  
über   F l a n s c h e   25  o d e r   d e r g l .   v e r b u n d e n .   H i e r f ü r   i s t  e i n e  

f e u e r f e s t   a u s g e k l e i d e t e   R o h r l e i t u n g   b e n u t z t   w o r d e n .  

D i e s e   R o h r l e i t u n g   i s t   auße rdem  mit  e i n e r   W ä r m e i s o l i e r u n g  
26  v e r s e h e n ,   um  e i n e   W ä r m e a b s t r a h l u n g   nach  außen  b z w .  

e i n e   zu  s t a r k e   A b k ü h l u n g   der   in  der  R o h r l e i t u n g   b e f i n d -  

l i c h e n   S c h m e l z e   zu  v e r m e i d e n .   Der  s t a t i s c h e   Baddruck   im 

Ofen,   der  dem  B a d s p i e g e l   6  e n t s p r i c h t ,   und  in  d e r  

Z u l a u f l e i t u n g   bzw.  dem  T r i c h t e r   24  müssen  g l e i c h   s e i n .  

Es  i s t   d a h e r   m ö g l i c h ,   ü b e r   den  B a d s p i e g e l   im  T r i c h t e r   24 

den  B a d s p i e g e l   6  im  Ofen  zu  b e e i n f l u s s e n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   F ig .   1.  D i e  

A u s f l u ß ö f f n u n g   30  i s t   h i e r   ebenso  wie  d ie   Z u f l u ß ö f f n u n g  

3  im  Boden  27  des  T i e g e l s   2  a n g e o r d n e t .   Über  e i n e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   31,  d i e   über   F l a n s c h e   32  mit  d e r  

A u s f l u ß ö f f n u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   i s t   d i e s e   A u s f l u ß ö f f n u n g  
30  mit   der   A u s g i e ß s c h n a u z e   33  v e r b u n d e n .   Auch  h i e r   w i r d  

e i n e   f e u e r f e s t   a u s g e k l e i d e t e   R o h r l e i t u n g   v e r w e n d e t ,   d i e  



nach   außen  mit  e i n e r   W ä r m e i s o l i e r u n g   34  v e r s e h e n   i s t .  

T r o t z d e m   die   Z u l a u f ö f f n u n g   3  und  d ie   A u s l a u f ö f f n u n g   30 

nahe  b e i e i n a n d e r l i e g e n ,   s t ö r t   d i e s   n i c h t ,   da  du rch   d i e  

s t a r k e   R ü h r w i r k u n g   des  I n d u k t i o n s s t r o m e s   e in   d i r e k t e s  
Ü b e r t r e t e n   der  Schmelze   vom  Z u l a u f   zum  A u s l a u f   v e r h i n -  
d e r t   w i r d .   Auch  in  d i e s e r   F i g u r   i s t   d ie   e n t s p r e c h e n d e  
Badbewegung   durch   d ie   L i n i e n   22  a n g e d e u t e t .  

Bei  den  in  F ig .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  
kann  am  Ende  der  B e h a n d l u n g   die   V o r r i c h t u n g   du rch   K i p p e n  

o d e r ,   f a l l s   der  I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   n i c h t   k i p p b a r  
a u s g e f ü h r t   i s t ,   übe r   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B o d e n -  

s t o p f e n   e n t l e e r t   w e r d e n .  

Die  F i g .   3  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g ,   bei  der  der  T i e g e l   2  mit  e inem  Decke l   40  

v a k u u m d i c h t   v e r s e h e n   i s t   und  d ie   A t m o s p h ä r e   o b e r h a l b   d e s  

B a d s p i e g e l s   6  du rch   die   Öf fnung   41  m i t t e l s   der  Vakuum-  

pumpe  43  a b g e s a u g t   werden  kann.   Die  Vakuumpumpe  43  i s t  

mit   der  A b s a u g ö f f n u n g   41  über   d ie   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   42  

und  die   F l a n s c h e   45  v e r b u n d e n .   Am  Ausgang  der  Vakuumpum- 

pe  b e f i n d e t   s i ch   e i n e   L e i t u n g   44,  über   die   die   a b g e s a u g -  

t e n   Gase  a b g e f ü h r t   werden  können .   Mit  d i e s e r   A n o r d n u n g  
i s t   es  m ö g l i c h ,   g l e i c h z e i t i g   mi t   der  E r h i t z u n g   e i n e  

V a k u u m b e h a n d l u n g   zu  v e r b i n d e n .   Sie  i s t   b e s o n d e r s   z w e c k -  

mäß ig ,   da  i n f o l g e   der  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   s t a r k e n   B a d b e -  

wegungen  im  I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   p r a k t i s c h   a l l e   T e i l e  

der   Schmelze   an  die  B a d o b e r f l ä c h e   g e s p ü l t   und  s o m i t  

d i r e k t   der  Wirkung  des  Vakuums  a u s g e s e t z t   w e r d e n .  

Außerdem  hat   d i e s e   A u s f ü h r u n g   noch  den  V o r t e i l ,   daß  d i e  

E i n -   und  A u s l a u f s t e l l e n   24  und  33  t i e f e r   s e i n   k ö n n e n ,  
a l s   bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F ig .   2.  Dies  ha t   d e n  

V o r t e i l ,   daß  nach  e i n e r   B e h a n d l u n g ,   d . h .   nach  Wegnehmen 
des  Vakuums  w e n i g e r   R e s t s c h m e l z e   in  der   B e h a n d l u n g s e i n -  
h e i t   z u r ü c k b l e i b t .   Außerdem  s ind   n a t ü r l i c h   die  V e r b i n -  



d u n g s l e i t u n g e n   46  und  47  k ü r z e r .  

Die  F i g .   4  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   mit   e i n e r   e i n -  

s t ü c k i g e n   A u s f ü h r u n g   der  Zu-  und  A b f l u ß l e i t u n g e n   48  u n d  

49.  D i e s e   s ind   in  dem  T e i l   50  a n g e o r d n e t ,   so  daß  s i c h  

e i n   B a u t e i l   e r g i b t .   D ie se   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   noch  d e n  

V o r t e i l ,   daß  das   B a u t e i l   50  um  s e i n e   v e r t i k a l e   und  d i e  

v e r t i k a l e   Achse  51  des  T i e g e l o f e n s   v e r d r e h t   werden   k a n n ,  
so  daß  d i e   Z u f l u ß ö f f n u n g   3  und  d ie   A b f l u ß ö f f n u n g   40  

a b g e s c h l o s s e n   werden .   D i e s e s   B a u t e i l   s t e l l t   e i n e n  
S c h i e b e r   d a r .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   auf  d ie   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t ,   i n s b e s o n d e r e   kann  der  Z u l a u f  

auch   a n d e r s   a u s g e f ü h r t   s e i n .  



1.  I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   zur  E r h a l t u n g   bzw.  E r h ö h u n g  
des  T e m p e r a t u r n i v e a u s   e i n e r   M e t a l l s c h m e l z e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Z u l a u f   (3)  der  S c h m e l z e   zum 
T i e g e l o f e n   u n t e r h a l b   des  B a d s p i e g e l s   (6)  im  Ofen  a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

2.  I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Z u l a u f   (3)  im  Boden  (27)  d e s  

T i e g e l s   (2)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1 

oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Z u l a u f   (3)  u n d  

der  A u s l a u f   (30)  im  Boden  (27)  des  T i e g e l s   (2)  a n g e o r d -  

net   s i n d .  

4.  I n d u k t i o n s t i e g e l o f e n   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1 

b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  T i e g e l   (2)  m i t  

einem  Decke l   (40)  v e r s e h e n   i s t   und  in  dem  Raum  o b e r h a l b  

des  B a d s p i e g e l s   (6)  e in   Vakuum  m i t t t e l s   e i n e r   V a k u u m -  

pumpe  (43)  e r z e u g t   w i r d .  










