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@ Durchlauferhitzer fiir schmelzfliissige Metalle.

@ Durchlauferhitzer flir schmelzfiiissige Metalle zur Erhal-
tung bzw. Erhohung des Temperaturniveaus der Metall-
schmelze und Erhohung der Lebensdauer des Tiegels,
derart, daR sie in etwa der Lebensdauer des Tiegels bei
einem normalen Induktionstiegeiofen entspricht, durch
Anordnung des Zulaufs der Schmelze zum Tiegelofen unter-
halb des Badspiegels im Ofen, z.B. im Boden des Tiegels. Der
AusguR kann (ber die Schnauze oder auch {iber einen im
Boden des Tiegels vorgeshenen Auslauf erfolgen.
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Durchlauferhitzer fiir schmelzfllissige Metalle

Die Erfindung bezieht sich auf elnen Durchlauferhitzer
fiir schmelzfliissiges Metall, z.B. einen Induktionstie-
gelofen zur Erhaltung bzw. Erhthung des Temperaturni-
veaus einer Metallschmelze.

In der Metallurgie ist es oft erforderlich, gr8Bere
Mengen an schmelzfliissigem Metall von einem Temperatur-
niveau auf ein hbheres Temperaturniveau zu bringen bzw.
wenn die erschmolzene Metallmenge nicht sofort abgegos-
sen werden kann, das erreichte Temperaturniveau zu
halten. Dies kann entweder im phargenbetrieb oder
kontinuierlich in einem Durchlauferhitzer erfolgen.
Grundsitzlich k¥nnen alle bekannten elektrisch beheizten
Schmelzdfen fir diesen Zweck benutzt werden.

Bei der Verwendung eines Lichtbogenofens filir eine
chargenwelse Erhitzung der Metallschmelze mufR jedoch
beachtet werden, daB der Wirkungsgrad des Lichtbogen-
ofens fiir diesen Betrieb sehr gering ist und daf Rick-
wirkungen auf die zu erhitzende Schmelze auftreten
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kénnen. Im FuBpunkt des Lichtbogenofens stellen sich
sehr hohe Temperaturen ein, die zu einer Verdampfung der
Schmelze und damit der Legierungselemente filhren sowie
eine Stickstoffaufnahme in die Schmelze f3rdern kdnnen.
Bel Einsatz von Graphlit-Elektroden kann auBerdem die
Schmelze Kohlenstoff aufnehmen.

Wihrend flir chargenwelse Erhltzung der Lichtbogenofen
anwendbar ist, bietet sich flir Durchlaufbetrieb der
Induktions-Rinnenofen an. Ein chargenweiser Betrieb mit
dem Induktions-Rinnenofen ist dagegen filr grdBere
Einheiten und Leistungen schwierig, da die hiermit
verbundenen Temperaturschwankungen, insbesondere in der
feuerfesten Auskleidung der Induktoren, zu erheblichen
Problemen fiihren. Dementsprechend bedingen Legierungs-
und Qualit#tswechsel einen betrichtlichen Aufwand.

Um die Nachteile des Lichtbogenofens und des Induk-
tions-Rinnenofens zu vermeiden, ist fiir eine chargen-

. weise Erhitzung der Induktionstiegelofen bereits einge-

setzt worden. Auch fiir die Erhitzung im Durchlaufbetriedb
wurden Induktionstiegeldfen in Sonderbauformen bereits
verwendet. Durch das Kipplager des Induktionstiegelofens
wurde ein feuerfest ausgekleidetes Rohr gefiihrt, das zur
Zufiihrung der zu erhitzenden Schmelze vorgesehen war.
Der Auslauf erfolgte liber eine offene oder als Syphon
ausgebildete Schnauze durch Kippen des Induktionstiegel-
ofens. Bei einem anderen Induktionstiegelofen erfolgt
die Zufitthrung der Schmelze durch einen im Deckel ange-
brachten Schiitz. Bei beiden Ausfiihrungsformen war es
erforderlich, den Tiegel in klirzeren Abstinden als bei
normalen Induktionstiegel&fen zu wechseln. Erhebliche
Verschleifierscheinungen traten meist an den Bereichen
der Tiegelwand auf.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Induktionstiegelofen
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zu schaffen, bel dem die Lebensdauer des Tiegels in etwa
der Lebensdauer des Tiegels bel einem normalen Induk-
tionstiegelofen entspricht.

Diese Aufgabe wird gem#B der Erfindung dadurch geldst,
daB der Zulauf der Schmelze zum Tiegelofen unterhalb des
Badspiegels im Ofen angeordnet ist. Eine Mdglichkeit
hierzu ist, den Zulauf im Boden des Tiegels vorzusehen.
Der Ausguﬁ'kann fiber die Schnauze erfolgen, er kann aber
auch im Boden des Tiegels vorgesehen werden. Ein derar-
tiger Induktionstiegelofen mit Zu- und Auslauf im Boden

ist besonders geeignet, wenn das Behandlungsgefi8
zusdtzlich unter Vakuum gesetzt werden soll.

Schematische Ausfﬁhrungsbeispiele'der Erfindung sind in
den Figuren 1 bis 4 dargestellt.

Es zeigen:
Fig. 1 einen Induktionstiegelofen mit Schmelzenzulauf
im Boden und AusguB durch eine Giefschnauze;

Fig. 2 einen Induktionstiegelofen mit Zu-~ und Ablauf
im Boden;

Fig. 3 eine vakuumdichte Ausfiihrungsform der Figur 2

mit einer Vakuumpumpe zum Absaugen der Atmo-
sphire iiber dem Badépiegel;

Fig. U eine Variante der Fig. 3, bei der Ein- und
Auslanf eine Baueinheit bilden und als Ver-
schluBschieber benutzit werden kdnnen.

Fig. 1 zeigt einen Induktionstiegelofen 1 mit einem
zylindrischen Tiegel 2, der mit einem EinlaB 3 flir die
Schmelze und einer GieBschnauze 4 versehen ist. Der
Tiegel 2 ist mit Schmelze 5 bis zum Badspiegel 6
gefiillt. Der Tiegel 2 steht auf einem feuerfesten Boden
7, der sich auf einer metallischen Bodenplatte 8 ab-
stitzt. Die metallische Bodenplatte 8 bildet mit einem
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unteren Versté&rkungsring 9, senkrechten Streben 10 und
einem oberen Verstirkungsring 11 das Ofengestell. Der
Verstirkungsring 11 ist im Bereich der GieBschnauze U so
geformt, daB sich die GieBschnauze ¥ auf ihm abstiitzen
kann. Der Tiegel 2 ist von einem Spuleneinsatz 12 und 13
umgeben. Magnetjoche 18 stellen den magnetischen Riick=-
fluB der in der aktiven Spule erzeugten Kraftlinien
sicher.

Am unteren Ende des Spuleneinsatzes sind Spannvorrich-
tungen angeordnet, die aus einem Hebel 19, einer Gewin-
despindel 20 sowie einer Druckfeder 21 bestehen. Mit
Hilfe dieser Spannvorrichtung werden die Spulen 12 und
13 gegen den Verstdrkungsring 11 gepreBt.

Die durch die Induktion erzeugte Badbewegung ist durch
die Linien 22 dargestellt. Die Einlaufdffnung 3 ist mit
dem Verbindungsrohr 23, das zu dem Trichter 21 fiihrt,
fiber Flansche 25 oder dergl. verbunden. Hierfiir ist eine
feuerfest ausgekleidete Rohrleitung benutzt worden.
Diese Rohrleitung ist auBerdem mit einer Wirmeisolierung
26 versehen, um eine Wirmeabstrahlung nach auBen bzw.
eine zu starke Abkiihlung der in der Rohrleitung befind-
lichen Schmelze zu vermeiden. Der statische Baddruck im
Ofen, der dem Badspiegel 6 entspricht, und in der
Zulaufleitung bzw. dem Trichter 24 miissen gleich sein.
Es ist daher mdglich, {iber den Badspiegel im Trichter 24
den Badspiegel 6 im Ofen zu beeinflussen.

Fig. 2 zeigt eine andere Ausfiihrungsform der Fig. 1. Die
AusfluBéffnung 30 ist hier ebenso wie die ZufluBBffnung
3 im Boden 27 des Tiegels 2 angeordnet. Uber eine
Verbindungsleitung 31, die {iber Flansche 32 mit der
AusfluBdffnung verbunden ist, ist diese AusfluBdffnung
30 mit der Ausgiefschnauze 33 verbunden. Auch hier wird
eine feuerfest ausgekleidete Rohrleitung verwendet, die
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nach auBen mit einer Wirmeisolierung 3Y4 versehen ist.

Trotzdem die Zulauféffnung 3 und die Auslaufdffnung 30
nahe beieinanderliegen, stért dies nicht, da durch die
starke Rihrwirkung des Induktionsstromes ein direktes

ibertreten der Schmelze vom Zulauf zum Auslauf verhin-
dert wird. Auch in dieser Figur ist die entsprechende

Badbewegung durch die Linien 22 angedeutet.

Bei den in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsformen
kann am Ende der Behandlung die Vorrichtung durch Kippen
oder, falls der Induktionstiegelofen nicht kippbar

ausgefiihrt ist, Uber einen nicht dargestellten Boden-
stopfen entleert werden.

Die Fig. 3 zeiét eine weitere Ausfiihrungsform der
Erfindung, bei der der Tiegel 2 mit einem Deckel 40
vakuumdicht versehen ist und die Atmosphire oberhaldb des
Badspiegels 6 durch die Offnung 41 mittels der Vakuum-
pumpe 43 abgesaugt werden kann. Die Vakuumpumpe 43 ist
mit der Absaugdffnung 41 tiber die Verbindungsleitung 42
und die Flansche U5 verbunden. Am Ausgang der Vakuumpum-
pe befindet sich eine Leitung 44, tiber die die abgesaug-
ten Gase abgefiihrt werden kdnnen. Mit dieser Anordnung
ist es mbglich, gleichzeitig mit der Erhitzung eine
Vakuumbehandlung zu verbinden. Sie ist besonders zweck-
miBig, da infolge der bereits erwihnten starken Badbe-
wegungen im Induktionstiegelofen praktisch alle Teile
der Schmelze an die Badoberfliche gesplilt und somit
direkt der Wirkung des Vakuums ausgesetzt werden.

AuBerdem hat diese Ausfiihrung noch den Vorteil, daf die
Ein- und Auslaufstellen 24 und 33 tiefer sein kdnnen,
als bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 2. Dies hat den
Vorteil, daf nach einer Behandlung, d.h. nach Wegnehmen
des Vakuums wenlger Restschmelze in der Behandlungsein-
heit zurlickbleibt. AuBerdem sind natiirlich die Verbin-
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dungsleitungen 46 und 47 kiirzer.

Die Fig. U4 zeigt eine Ausfiihrungsform mit einer ein-
stliickigen Ausfiihrung der Zu- und AbfluBleitungen 48 und
49, Diese sind in dem Teil 50 angeordnet, so da sich
ein Bauteil ergibt. Diese Ausfiihrungsform hat noch den
Vorteil, daB das Bauteil 50 um seine vertikale und die
vertikale Achse 51 des Tiegelofens verdreht werden kann,
g0 daR die ZufluBdffnung 3 und die AbfluRBffnung 40
abgeschlossen werden. Dieses Bauteil stellt einen
Schieber dar.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiih-

rungsbeispiele beschrinkt, insbesondere kann der Zulauf
auch anders ausgefiihrt sein.
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Anspriiche

1. Induktionstiegelofen zur Erhaltung bzw. Erh3hung
des Temperaturniveaus einer Metallschmelze, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zulauf (3) der Schmelze zum
Tiegelofen unterhalb des Badspiegels (6) im Ofen ange-
ordnet ist.

2. Induktionstiegelofen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf der Zulauf (3) im Boden (27) des
Tiegels (2) angeordnet ist.

3. Induktionstiegelofen nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf der Zulauf (3) und
der Auslauf (30) im Boden (27) des Tiegels (2) angeord-
net sind.

4. Induktionstiegelofen nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Tiegel (2) mit
einem Deckel (U40) versehen ist und in dem Raum oberhalbd
des Badspiegels (6) ein Vakuum mitttels einer Vakuum-
pumpe (U43) erzeugt wird.
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