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©  Trockentransformator  mit  in  Giessharz  eingegossenen  Wicklungen. 

  Bei  eingegossenen  Wicklungen  ist  es  bekannt,  parallel 
zum  Hauptstreukanal  (3)  zur  Verbesserung  der  Wärmeabfuhr 
zusätzliche  Kühlkanäle  (6)  innerhalb  der  Wicklungen  vorzuse- 
hen.  Erfindungsgemäß  sind  mit  zusätzlichen  Kühlkanälen  (6) 
versehene  Wicklungen  in  zueinander  koaxial  angeordnete 
Wicklungsteile  (4,  5)  aufgeteilt,  deren  jeder  in  einer  besonde- 
ren  Gießform  und  in  einem  eigenen  Gießvorgang  umgossen 
ist.  Die  Wicklungsteile  (4,  5)  weisen  Querschnitte  auf,  die 
zwischen  einander  benachbarten  Wicklungsteilen  (4, 5)  kühl- 
kanalfreie  Abstände  freihalten.  Axiale'Verbindungsleitungen 
sind  in  Gießharzverstärkungen  geführt  und  ermöglichen  auf 
einfache  Weise  eine  Einzellagenschaltung.  Die  Wicklungs- 
teile  (4,  5)  sind  durch  Brücken  (12)  an  ihren  Stirnseiten 
galvanisch  verbunden  und  mit  weiteren  Wicklungen  (2) 
durch  gemeinsame  elastische  Klötze  (7)  in  ihrer  Einbaulage 
gehalten.  Die  erfindungsgemäße  Anordnung  ermöglicht 
eine  spürbare  Anhebung  sowohl  der  Einheitsleistungen  als 
auch  der  Nennspannungen  von  gießharzisolierten  Transfor- 
matorwicklungen  und  erweitert  dadurch  deren  möglichen 
Einsatzbereich. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r   m i t  

in   G i e ß h a r z   e i n g e g o s s e n e n   W i c k l u n g e n   und  m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   z u s ä t z l i c h   zum  H a u p t s t r e u k a n a l   v o r g e -  

s e h e n e n   a x i a l e n   K ü h l k a n a l ,   v o r z u g s w e i s e   in   d e r   r a d i a l  

a u ß e r h a l b   des   H a u p t s t r e u k a n a l s   l i e g e n d e n   W i c k l u n g .  

Im  Zuge  des   A u s b a u e s   und  d e r   O p t i m i e r u n g   von  E l e k t r i -  

z i t ä t s v e r t e i l u n g s n e t z e n   i s t   man  h ä u f i g   b e s t r e b t ,   d i e  

N e n n s p a n n u n g   u n d / o d e r   d i e   E i n h e i t s l e i s t u n g   von   T r a n s -  

f o r m a t o r e n   zu  v e r g r ö ß e r n .   D a b e i   w e r d e n   i n   v i e l e n   F ä l -  

l e n   T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r e n   e i n g e s e t z t .   D e r e n   E i n h e i t s -  

l e i s t u n g   und  N e n n s p a n n u n g   i s t   j e d o c h   n a c h   o b e n   b e -  

g r e n z t ,   w e i l   zum  e i n e n   P r o b l e m e   mi t   d e r   W ä r m e a b f u h r  

aus   dem  Kern  und  den  W i c k l u n g e n   a u f t r e t e n   und  w e i l   zum 

a n d e r e n   a u c h   d i e   S t ü c k g e w i c h t e   d e r   vom  G i e ß h a r z   u m -  

h ü l l t e n   W i c k l u n g e n   s o w i e   d e r   d i e s e   e i n h ü l l e n d e n   G i e ß -  

h a r z k ö r p e r   aus   p h y s i k a l i s c h e n   und  t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n  

B e g r e n z u n g e n   u n t e r l i e g e n .  

Durch   d i e   DE-AS  21  04  112  i s t   b e r e i t s   e i n e   g i e ß h a r z -  

i s o l i e r t e   T r a n s f o r m a t o r w i c k l u n g   m i t   i n n e r h a l b   d e s  

G i e ß h a r z k ö r p e r s   l i e g e n d e n   z u s ä t z l i c h e n   a x i a l e n   K ü h l -  

k a n ä l e n   b e k a n n t .   Die  H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   W i c k l u n -  

gen  u m h ü l l e n d e r   G i e ß h a r z k ö r p e r   i s t   j e d o c h   f e r t i g u n g s -  

t e c h n i s c h   s e h r   a u f w e n d i g .   D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   d u r c h  

d i e s e   b e k a n n t e   W i c k l u n g s g e s t a l t u n g   an  d e r   p r a k t i s c h  

b e s t e h e n d e n   F u n k t i o n   z w i s c h e n   dem  G i e ß h a r z k ö r p e r s t ü c k -  

g e w i c h t   und  d e r   N e n n l e i s t u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   n i c h t s  

W e s e n t l i c h e s   g e ä n d e r t .   Im  P r i n z i p   ä n d e r t   s i c h   d a r a n  

auch   dann   n i c h t s ,   wenn  d i e   W i c k l u n g e n   a x i a l   in   m e h r e r e  

T e i l w i c k l u n g e n   a u f g e t e i l t   s i n d .   Für   e i n e   t e c h n i s c h  
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b r a u c h b a r e   und  a u s r e i c h e n d   w i r t s c h a f t l i c h e   A u s f ü h r -  

b a r k e i t   immer   g r ö ß e r e r   N e n n l e i s t u n g e n   von  G i e ß h a r z -  

t r a n s f o r m a t o r e n   s i n d   d a h e r   w e i t e r g e h e n d e   L ö s u n g e n  

n o t w e n d i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r  

g i e ß h a r z i s o l i e r t e   T r a n s f o r m a t o r w i c k l u n g e n   m i t   z u s ä t z -  

l i c h e n   K ü h l k a n ä l e n   den  W i c k l u n g s a u f b a u   so  zu  g e s t a l -  

t e n ,   daß  a l l e i n   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   T e i l e   K ü h l -  

k a n ä l e   e n t s t e h e n   und  d a b e i   a l l e   T e i l e   u n t e r   A n w e n d u n g  

von  an  s i c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   ohne   b e s o n d e r e  

S c h w i e r i g k e i t e n   h e r s t e l l b a r   s i n d   und  daß  t r o t z d e m   o h n e  

E r h ö h u n g   d e r   S t ü c k g e w i c h t e   d e r   G i e ß h a r z k ö r p e r   e i n e  

w e s e n t l i c h e   E r h ö h u n g   d e r   m a x i m a l   m ö g l i c h e n   E i n h e i t s -  

l e i s t u n g e n   d e r   m i t   d i e s e m   W i c k l u n g s a u f b a u   v e r s e h e n e n  

T r a n s f o r m a t o r e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

m i t   z u s ä t z l i c h e n   K ü h l k a n ä l e n   v e r s e h e n e   W i c k l u n g e n   i n  

z u e i n a n d e r   k o a x i a l e   W i c k l u n g s t e i l e   a u f g e t e i l t   s i n d ,  

d e r e n   j e d e r   in   e i n e r   b e s o n d e r e n   G i e ß f o r m   m i t   G i e ß -  

h a r z   u m g o s s e n   i s t ,   d a ß   d i e s e   W i c k l u n g s t e i l e   Q u e r -  

s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   a u f w e i s e n ,   d i e   z w i s c h e n   e i n a n -  

d e r   b e n a c h b a r t e n   W i c k l u n g s t e i l e n   k ü h l k a n a l b i l d e n d e  

A b s t ä n d e   f r e i h a l t e n ,   daß   in   U m f a n g s r i c h t u n g   um  1 8 0 °  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e   an  s i c h   b e k a n n t e   V e r s t ä r k u n g e n  

d e r   G i e ß h a r z s c h i c h t   a u f   dem  A u ß e n m a n t e l   des   ä u ß e r s t e n  

G i e ß h a r z k ö r p e r s   N e t z a n s c h l u ß k l e m m e n   und  A n z a p f k l e m m e n  

t r a g e n   und  g l e i c h z e i t i g   z u r   A u f n a h m e   a x i a l   v e r l a u f e n -  

de r   V e r b i n d u n g s l e i t e r   z u r   e l e k t r i s c h e n   V e r s c h a l t u n g  

de r   W i c k l u n g s t e i l e   d i e n e n   und  daß   d ie   j e w e i l s   z u r  

s e l b e n   W i c k l u n g   g e h ö r e n d e n   W i c k l u n g s t e i l e   n a c h   i h r e r  

M o n t a g e   d u r c h   E i n s p a n n e n   z w i s c h e n   a l l e n   W i c k l u n g e n  

bzw.  W i c k l u n g s t e i l e n   g e m e i n s a m e n   e l a s t i s c h e n   K l ö t z e n  

vor   den  S t i r n s e i t e n   d e r   G i e ß h a r z k ö r p e r   g a l v a n i s c h   m i t -  

e i n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  



D u r c h   d i e   DE-AS  22  46  235  i s t   zwar   a u c h   s c h o n   b e k a n n t ,  

d i e   in   G i e ß h a r z   e i n g e s c h l o s s e n e n   W i c k l u n g e n   von  T r a n s -  

f o r m a t o r e n   z w i s c h e n   a l l e n   W i c k l u n g e n   g e m e i n s a m e n  

e l a s t i s c h e n   K l ö t z e n   e i n z u s p a n n e n ,   j e d o c h   w i r d   b e i   d i e -  

s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   e i n e   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

j e w e i l s   e i n s t ü c k i g e   A u s f ü h r u n g   j e d e r   d e r   W i c k l u n g e n  

des  T r a n s f o r m a t o r s   v o r a u s g e s e t z t .   D i e s e   V o r a u s s e t z u n g  

e r f ü l l e n   a u c h   a x i a l   u n t e r t e i l t e   W i c k l u n g e n ,   d e r e n  

T e i l s t ü c k e   m e c h a n i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Nach  z w e c k m ä ß i g e n   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß   d i e   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   a u ß e n   l i e g t  

und  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   K ü h l k a n a l   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e  

I s o l i e r u n g   des   z w i s c h e n   dem  H a u p t s t r e u k a n a l   und   d e m  

z u s ä t z l i c h e n   K ü h l k a n a l   l i e g e n d e n   W i c k l u n g s t e i l s   f ü r  

d i e   v o l l e   N e n n s p a n n u n g   a u s g e l e g t   i s t   und  w o b e i   d i e  

I s o l i e r u n g   d e s   a u ß e r h a l b   des   z u s ä t z l i c h e n   K ü h l k a n a l s  

l i e g e n d e n   W i c k l u n g s t e i l e s   f ü r   e t w a   d i e   h a l b e   N e n n -  

s p a n n u n g   a u s g e l e g t   i s t .   D a b e i   s i n d   d i e   W i c k l u n g s t e i l e  

d i e s e r   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   j e w e i l s   aus   in   R e i h e   g e -  

s c h a l t e t e n   E i n z e l s p u l e n   so  a u f g e b a u t ,   daß   d i e   g a l v a -  

n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   d i e s e r   E i n z e l s p u l e n   b e i m   i n n e n -  

l i e g e n d e n   W i c k l u n g s t e i l   in   e i n e r   von  d e r   E i n g u ß ö f f n u n g  

der   G i e ß f o r m   g e b i l d e t e n   L e i s t e   a u f   dem  A u ß e n m a n t e l  

des  G i e ß h a r z k ö r p e r s   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   und  b e i m   a u ß e n -  

l i e g e n d e n   W i c k l u n g s t e i l   in   de r   d i e   N e t z a n s c h l u ß k l e m m e n  

t r a g e n d e n   V e r s t ä r k u n g   des   G i e ß h a r z k ö r p e r s   l i e g e n .  

H i e r b e i   s i n d   d i e   W i c k l u n g s t e i l e   s e l b s t   e l e k t r i s c h   i n  

R e i h e   g e s c h a l t e t   und  l i e g e n   d i e   E i n g a n g s w i n d u n g e n   3 0  

a l l e r   W i c k l u n g s t e i l e   r ä u m l i c h   in  d e m s e l b e n   W i c k l u n g s -  

e n d e .  

Nach  w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n -  

dung  l i e g e n   d i e   z u r   V e r b i n d u n g   d e r   W i c k l u n g s t e i l e   d i e -  

n e n d e n   W i c k e l l e i t e r e n d e n   im  B e r e i c h   d e r   S t i r n s e i t e n  

der   G i e ß h a r z k ö r p e r   in   I s o l i e r r ö h r c h e n ,   d i e   w ä h r e n d   d e s  



G i e ß v o r g a n g e s   g l e i c h z e i t i g   a l s   D i c h t u n g   z w i s c h e n   dem 

W i c k e l l e i t e r e n d e   und  e i n e r   G i e ß f o r m   d i e n e n .   Be i   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i c k l u n g s a n o r d n u n g   s t e l l t   d e r   Q u e r -  

s c h n i t t   de r   G i e ß h a r z k ö r p e r   v o r t e i l h a f t w e i s e   a n g e -  
n ä h e r t   e i n e n   K r e i s r i n g   d a r ,   und  b e r ü h r e n   s i c h   d i e  

G i e ß h a r z k ö r p e r   in   i h r e r   E i n b a u l a g e   g e g e n s e i t i g   n i c h t .  

A b a t ü t z l e i s t e n   s i n d   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   und  w ü r d e n  

zudem  d i e   e l e k t r i s c h e   F e s t i g k e i t   im  z u g e h ö r i g e n  

K ü h l k k a n a l   u n g ü n s t i g   b e e i n f l u s s e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   a u f g e b a u t e   T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r e n   s i n d  

s e h r   v o r t e i l h a f t ,   d e n n .  s i e   e r l a u b e n   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g  

d e r   E i n h e i t s l e i s t u n g   von  g i e ß h a r z i s o l i e r t e n   T r a n s f o r m a -  

t o r e n   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   s c h o n  

b i s h e r   ü b l i c h e n   F e r t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   und  F e r t i g u n g s -  

v e r f a h r e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d  

e i n e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  i s t   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   W i c k l u n g s a n o r d -  

n u n g .  

F i g .   2  z e i g t   d i e   W i c k l u n g s a n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1  im  

a c h s p a r a l l e l e n   S c h n i t t   im  B e r e i c h   von  d i e   W i c k -  

l u n g e n   h a l t e n d e n   K l ö t z e n ,  

F i g .   3  im  B e r e i c h   von  N e t z a n s c h l u ß k l e m m e n   u n d  

F i g .   4  im  B e r e i c h   von  A n z a p f k l e m m e n .  

Um  e i n e n   l a m e l l i e r t e n   E i s e n k e r n   1  s i n d   r a d i a l   v o n  

i n n e n   n a c h   a u ß e n   e i n e   U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   2  u n d  

e i n e   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   aus   e i n e m   i n n e r e n   W i c k -  

l u n g s t e i l   4  s o w i e   e i n e m   ä u ß e r e n   W i c k l u n g s t e i l   5  a n -  

g e o r d n e t .   Die  U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   2  und  d e r   i n n e r e  

W i c k l u n g s t e i l   4  s c h l i e ß e n   e i n e n   H a u p t s t r e u k a n a l   3 ,  

d e r   g l e i c h z e i t i g   a l s   K ü h l k a n a l   w i r k t ,   e i n .   Die  k o a x i a l  

i n e i n a n d e r s t e h e n d e n   W i c k l u n g s t e i l e   4  und  5  der   O b e r -  



s p a n n u n g s w i c k l u n g   f l a n k i e r e n   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   K ü h l -  

k a n a l   6.  Im  H i n b l i c k   a u f   d i e   b e s s e r e   W ä r m e a b f u h r   v o n  

dem  ä u ß e r e n   W i c k l u n g s t e i l   5  s i n d   in   d i e s e m   e t w a s   m e h r  

a l s   d i e   H ä l f t e   d e r   W i n d u n g e n   d e r   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g  

a n g e o r d n e t .  

Die  U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   2  s o w i e   d i e   W i c k l u n g s t e i l e  

4  und  5  w e r d e n   d u r c h   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   e l a s t i s c h e  

K l ö t z e   7  in   i h r e r   E i n b a u l a g e   g e h a l t e n ,   w o b e i   d i e  

K l ö t z e   7  e i n e r s e i t s   m i t   N a s e n   i n   den  H a u p t s t r e u k a n a l   3  

und  den  z u s ä t z l i c h e n   K ü h l k a n a l   6  e i n g r e i f e n   und   s i c h  

a n d e r e r s e i t s   in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   A r t   u n d  

Weise   an  e i n e m   a u c h   den  E i s e n k e r n   des   T r a n s f o r m a t o r s  

z u s a m m e n h a l t e n d e n   P r e ß g e s t e l l   a b s t ü t z e n .   Die  e l a s t i -  

s c h e n   K l ö t z e   7  s i n d   a n n ä h e r n d   g l e i c h m ä ß i g   a u f   d e n  

Umfang  d e r   U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   2  s o w i e   d e r   W i c k -  

l u n g s t e i l e   4  und  5  v e r t e i l t   und  b i l d e n   m i t   d e r   T r a n s -  

f o r m a t o r l ä n g s a c h s e   v o r z u g w e i s e   W i n k e l   von  e t w a   4 5 ° .  

Die  in   den  F i g u r e n   3  und  4  d a r g e s t e l l t e n   a c h s p a r a l -  

l e l e n   S c h n i t t e   d e r   W i c k l u n g s a n o r d n u n g   s c h l i e ß e n   m i t  

der   T r a n s f o r m a t o r l ä n g s a c h s e   j e w e i l s   e i n e n   W i n k e l   v o n  
90°  e i n   und  z e i g e n   d i e   A n o r d n u n g   von  N e t z a n s c h l u ß k l e m -  

men  8  bzw.   von  A n z a p f k l e m m e n   9.  In  e i n e r   E b e n e   m i t   d e n  

N e t z a n s c h l u ß k l e m m e n   8  s i n d   d a r ü b e r   h i n a u s   S p u l e n v e r -  

b i n d u n g e n   11  zu r   g a l v a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   d e r   E i n z e l -  

s p u l e n   i n   den  W i c k l u n g s t e i l e n   4  und  5  s o w i e   a x i a l   v e r -  

l a u f e n d e   V e r b i n d u n g s l e i t e r   z u r   e l e k t r i s c h e n   V e r s c h a l -  

t ung   d e r   W i c k l u n g s t e i l e   4  und  5  u n t e r g e b r a c h t .  

Die  a x i a l   v e r l a u f e n d e n   V e r b i n d u n g s l e i t e r   s i n d   b i s  

d u r c h   d i e   S t i r n s e i t e n   aus   den  G i e ß h a r z k ö r p e r n   h i n a u s -  

g e f ü h r t   und  d u r c h   i s o l i e r t e   B r ü c k e n   12  zu  e i n e r   s o -  

g e n a n n t e n   E i n z e l l a g e n s c h a l t u n g   d e r   b e i d e n   W i c k l u n g s -  

t e i l e   4  und  5  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D a b e i   d i e n e n   z u r  

G e w ä h r l e i s t u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   I s o l a t i o n s a b s t ä n d e  

i n n e r h a l b   des   G i e ß h a r z k ö r p e r s   V e r s t ä r k u n g e n   10  d e r  



G i e ß h a r z s c h i c h t   an  dem  ä u ß e r e n   W i c k l u n g s t e i l   5  d e r  

O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g .   An  dem  i n n e r e n   W i c k l u n g s t e i l   4  

k a n n   z u r   U n t e r b r i n g u n g   d e r   S p u l e n v e r b i n d u n g e n   11 

e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   e i n   g l e i c h z e i t i g   von  d e r   G i e ß -  

f o r m e i n f ü l l ö f f n u n g   m i t g e f o r m t e r ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r  

S t e g   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Die   aus   den  G i e ß h a r z k ö r p e r n   i n  

A c h s r i c h t u n g   d u r c h   d i e   S t i r n f l ä c h e n   h e r a u s g e f ü h r t e n  

W i c k e l l e i t e r e n d e n   l i e g e n   i n   S c h l ä u c h e n   a u s   e l a s t i s c h e m  

I s o l i e r w e r k s t o f f ,   o d e r   a u s   e i n e m   a n d e r e n   g e e i g n e t e n  

I s o l i e r w e r k s t o f f ,   d e r   g l e i c h z e i t i g   d i e . A b d i c h t u n g  

z w i s c h e n   den  W i c k e l l e i t e r n   und  d e r   G i e ß f o r m   b e w e r k -  

s t e l l i g t .  

Die   N e t z a n s c h l u ß k l e m m e n   8  l i e g e n   a u f   an  den   ä u ß e r e n  

G i e ß h a r z k ö r p e r   a n g e g o s s e n e n   d o r n a r t i g e n   A n s ä t z e n   u n d  

t r a g e n   e i n e   S c h a l t l e i s t e   13 ,   d u r c h   d i e   d i e   O b e r s p a n -  

n u n g s w i c k l u n g e n   des   T r a n s f o r m a t o r s ,   v o r z u g s w e i s e   i n  

D r e i e c k s - S c h a l t u n g ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e  

B r ü c k e n   12  d i e n e n   z u s a m m e n   m i t   den  a x i a l   v e r l a u f e n d e n  

V e r b i n d u n g s l e i t e r n   i n n e r h a l b   e i n e r   d e r   V e r s t ä r k u n -  

gen  10  z u r   oben   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   E i n z e l l a g e n s c h a l t u n g  

d e r   W i c k l u n g s t e i l e   4  und  5.  D u r c h   d i e   E i n z e l l a g e n -  

s c h a l t u n g   w i r d   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge   des   z u s ä t z l i c h e n  

K ü h l k a n a l s   6  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   S p a n n u n g s b e l a s t u n g   i n  

Höhe  von   e t w a   de r   H ä l f t e   d e r   N e n n s p a n n u n g   e r z w u n g e n .  

D a b e i   f ü h r t   v o r z u g s w e i s e   d e r   W i c k u n g s t e i l   4  d i e   h ö h e r e  

S p a n n u n g ,   so  daß  d i e   I s o l i e r u n g   des  W i c k l u n g s t e i l e s   5 ,  

a b g e s e h e n   von  dem  o b e r s p a n n u n g s s e i t i g e n   N e t z a n s c h l u ß  

n u r   f ü r   d i e   h a l b e   N e n n s p a n n u n g   zu  d i m e n s i o n i e r e n   i s t .  

Den  N e t z a n s c h l u ß k l e m m e n   8  g e g e n ü b e r ,   a u f   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   d e s   ä u ß e r e n   W i c k l u n g s t e i l e s   5  i s t   e i n e   w e i t e r e  

V e r s t ä r k u n g   10  v o r g e s e h e n ,   a u f   d e r   in   e b e n f a l l s   r a d i a l  

v o r s t e h e n d e n   E r h ö h u n g e n   A n z a p f k l e m m e n   9  a n g e o r d n e t  



s i n d ,   d i e   im  j e w e i l s   s p a n n u n g s l o s e n   Z u s t a n d   d u r c h  

S c h a l t b r ü c k e n   14  e i n e   s t u f e n w e i s e   A n p a s s u n g   d e s   Ü b e r -  

s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   an  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   N e t z b e l a s t u n g e n   g e s t a t t e n .   Zur   G e w ä h r -  

l e i s t u n g   s y m m e t r i s c h e r   F e l d v e r t e i l u n g e n   s i n d   d a b e i   d i e  

A n z a p f w i n d u n g e n   in   den   m i t t l e r e n   E i n z e l s p u l e n   d e s  

ä u ß e r e n   W i c k l u n g s t e i l e s   5  de r   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g  

v o r g e s e h e n .   D a b e i   s i n d   a n s t e l l e   von  z w e i   a u c h   m e h r  

A n z a p f u n g e n   m ö g l i c h .  



1.  T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r   m i t   i n   G i e ß h a r z   e i n g e g o s s e n e n  

W i c k l u n g e n   und  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   z u s ä t z l i c h   zum 

H a u p t s t r e u k a n a l   v o r g e s e h e n e n   a x i a l e n   K ü h l k a n a l ,   v o r -  

z u g s w e i s e   in   d e r   r a d i a l   a u ß e r h a l b   d e s   H a u p t s t r e u k a n a l s  

l i e g e n d e n   W i c k l u n g ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

-  d a ß   m i t   z u s ä t z l i c h e n   K ü h l k a n ä l e n   (6 )   v e r s e h e n e   W i c k -  

l u n g e n   in   k o a x i a l e   W i c k l u n g s t e i l e   ( 4 ,   5)  a u f g e t e i l t  

s i n d ,   d e r e n   j e d e r   in   e i n e r   b e s o n d e r e n   G i e ß f o r m  

m i t   G i e ß h a r z   u m g o s s e n   i s t ,  

-  d a ß   d i e s e   W i c k l u n g s t e i l e   ( 4 ,   5)  Q u e r s c h n i t t s a b m e s -  

s u n g e n   a u f w e i s e n ,   d i e   z w i s c h e n   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n  

W i c k l u n g s t e i l e n   ( 4 ,   5)  k ü h l k a n a l b i l d e n d e   A b s t ä n d e  

f r e i h a l t e n ,  

-  d a ß   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   um  1800   g e g e n e i n a d e r   v e r -  

s e t z t e   an  s i c h   b e k a n n t e   V e r s t ä r k u n g e n   ( 1 0 )   d e r   G i e ß -  

h a r z s c h i c h t   a u f   dem  A u ß e n m a n t e l   d e s   ä u ß e r s t e n   G i e ß -  

h a r z k ö r p e r s   (5)  N e t z a n s c h l u ß k l e m m e n   (8)   und  A n z a p f -  

k l e m m e n   (9)   t r a g e n   und  g l e i c h z e i t i g   z u r   A u f n a h m e  

a x i a l   v e r l a u f e n d e r   V e r b i n d u n g s l e i t e r   z u r   e l e k t r i -  

s c h e n   V e r s c h a l t u n g   d e r   W i c k l u n g s t e i l e   ( 4 ,   5)  d i e n e n  

u n d  

-  d a ß   d i e   j e w e i l s   z u r   s e l b e n   W i c k l u n g   g e h ö r e n d e n   W i c k -  

l u n g s t e i l e   (4 ,   5)  n a c h   i h r e r   M o n t a g e   d u r c h   E i n s p a n -  

nen  z w i s c h e n   a l l e n   W i c k l u n g e n   (2)   b z w . W i c k l u n g s -  

t e i l e n   (4 ,   5)  g e m e i n s a m e n   e l a s t i s c h e n   K l ö t z e n   ( 7 )  

v o r   d e n   S t i r n s e i t e n   d e r   G i e ß h a r z k ö r p e r   g a l v a n i s c h  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,   d  a  d u r  c  h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e   O b e r s p a n n u n g s -  

w i c k l u n g   a u ß e n   l i e g t   und  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   K ü h l k a n a l  

(6)   a u f w e i s t ,   wobe i   d i e   I s o l i e r u n g   d e s   z w i s c h e n   dem 

H a u p t s t r e u k a n a l   (3)   und  dem  z u s ä t z l i c h e n   K ü h l k a n a l   ( 6 )  

l i e g e n d e n   W i c k l u n g s t e i l s   (4 )   f ü r   d i e   v o l l e   N e n n s p a n -  

nung  a u s g e l e g t   i s t   und  w o b e i   d i e   I s o l i e r u n g   d e s   a u ß e r -  



h a l b   des   z u s ä t z l i c h e n   K ü h l k a n a l s   (6)   l i e g e n d e n   W i c k -  

l u n g s t e i l s   (5)  f ü r   e t w a   d i e   h a l b e   N e n n s p a n n u n g   a u s -  

g e l e g t   i s t .  

3.  T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  d i e  

W i c k l u n g s t e i l e   (4 ,   5)  i n   E i n z e l l a g e n s c h a l t u n g   e l e k -  

t r i s c h   in   R e i h e   g e s c h a l t e t   s i n d   und  d a b e i   d i e   E i n -  

g a n g s w i n d u n g e n   a l l e r   W i c k l u n g s t e i l e   ( 4 ,   5)  i n   r ä u m l i c h  

b e n a c h b a r t e n   W i c k l u n g s e n d e n   l i e g e n .  

4.  T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d i e  

W i c k l u n g s t e i l e   (4 ,   5)  j e w e i l s   aus   i n   R e i h e   g e s c h a l t e -  

t e n   E i n z e l s p u l e n   a u f g e b a u t   s i n d ,   und  daß   d i e   g a l v a n i -  

s c h e n   V e r b i n d u n g e n   d i e s e r   E i n z e l s p u l e n   be im  i n n e n -  

l i e g e n d e n   W i c k l u n g s t e i l   (4)   in   e i n e r   von  d e r   E i n g u ß -  

ö f f n u n g   de r   G i e ß f o r m   g e b i l d e t e n   L e i s t e   a u f   dem  A u ß e n -  

m a n t e l   des   G i e ß h a r z k ö r p e r s   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   und  b e i  

a u ß e n l i e g e n d e m   W i c k l u n g s t e i l   (5)  i n   d e r   d i e   N e t z a n -  

s c h l u ß k l e m m e n   (8)  t r a g e n d e n   V e r s t ä r k u n g   ( 1 0 )   des   G i e ß -  

h a r z k ö r p e r s   l i e g e n .  

5.  T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

W i c k l u n g s t e i l e   (4 ,   5)  s i c h   in   i h r e r   E i n b a u l a g e   g e g e n -  

s e i t i g   n i c h t   b e r ü h r e n   und  L u f t i s o l i e r s t r e c k e n   e r h a l -  

t e n   b l e i b e n .  

6.  T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5  ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g e  k e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   z u r  

V e r b i n d u n g   de r   W i c k l u n g s t e i l e   (4 ,   5)  d i e n e n d e n   W i c k e l -  

l e i t e r e n d e n   im  B e r e i c h   d e r   S t i r n s e i t e n   d e r   G i e ß h a r z -  

k ö r p e r   in   I s o l i e r s c h l ä u c h e n   o d e r   ä h n l i c h e m   I s o l i e r -  

w e r k s t o f f   l i e g e n ,   d i e   w ä h r e n d   des   G i e ß v o r g a n g e s  

g l e i c h z e i t i g   a l s   D i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  W i c k e l l e i t e r -  

ende  und  e i n e r   G i e ß f o r m   d i e n e n .  



7.  T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d e r  

Q u e r s c h n i t t   d e r   G i e ß h a r z k ö r p e r   a n g e n ä h e r t   e i n e n   K r e i s -  

r i n g   d a r s t e l l t .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

