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©  Pflaster-  und  Mauerstein-Spaltvorrichtung. 
  Pflaster-  und  Mauerstein-Spaltvorrichtung  mit  einem  in 
einem  Rahmen  (12)  oszillierend  angetriebenen  Oberwerk- 
zeug  (10),  das  mit  einem  Unterwerkzeug  (16)  zusammen- 
wirkt,  wobei  der  Antrieb  des  Oberwerkzeuges  (10)  hydrau- 
lisch  erfolgt  und  Ober-  und  Unterwerkzeug  jeweils  mehrere 
in  Spaltrichtung  relativ  zueinander  bewegbare  Einzel- 
Spaltkeile  (38  bzw.  40)  umfassen,  die  vorzugsweise  hydrau- 
lisch  abgestützt  sind.  Die  Spaltvorrichtung  umfaßt  ferner 
einen  am  Rahmen  (12)  in  Spaltrichtung  nachgiebig  abge- 
stützten  Arbeitstisch  (14)  mit  einer  schlitzförmigen  Öffnung 
(36)  für  den  Durchtritt  des  bzw.  der  Unterwerkzeuge  (16), 
wobei  die  Abstützung  über  hydraulisch,  pneumatisch  oder 
hydro-pneumatisch  gesteuerte  Kolben-Zylinder-Einheiten 
(50)  erfolgt  derart,  daß  der  Arbeitstisch  (14)  sich  beim 
Spalten  des  Steinmaterials  nach  unten  und  nach  dem 
Spalten  sich  entsprechend  der  Rückbewegung  des  Ober- 
werkzeuges  (10)  in  seine  obere  Ausgangslage  wieder  nach 
oben  bewegt,  so  daß  das  Unterwerkzeug  (16)  unter  der 
Arbeitsfläche  des  Arbeitstisches  (14)  liegt. 

Zur  Verstellung  des  Oberwerkzeuges  (10)  ist  dem  die- 
sem  zugeordneten  hydraulischen  Arbeitszylinder  (22)  ein 
hydraulisches  Steuergerät  (35)  vorschaltbar,  mittels  dem  das 
zum  Vorschub  des  Oberwerkzeuges  (10)  bzw.  des  diesem 
zugeordneten  Arbeitskolbens  (23)  dienende  Druckmittel  vi- 
brierend  bzw.  pulsierend  zuführbar  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P f l a s t e r -   und  M a u e r s t e i n - S p a l t -  

v o r r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   von  P a t e n t a n s p r u c h   1 .  

Aus  der   US-PS  4  203  414  i s t   e i n e   P f l a s t e r -   und  M a u e r s t e i n -  

S p a l t v o r r i c h t u n g   b e k a n n t   m i t   e i n e m   in  e i n e m   Rahmen  o s -  

z i l l i e r e n d   a n g e t r i e b e n e n   O b e r w e r k z e u g ,   das  m i t   e i n e m   U n -  

t e r w e r k z e u g   z u s a m m e n w i r k t ,   w o b e i   O b e r -   und  U n t e r w e r k z e u g  

j e w e i l s   m e h r e r e   in   S p a l t r i c h t u n g   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g -  

b a r e   E i n z e l - S p a l t k e i l e   u m f a s s e n ,   d i e   h y d r a u l i s c h   a b g e -  

s t ü t z t   s i n d .   Der  V o r s c h u b   des  O b e r w e r k z e u g e s   e r f o l g t   h y d r a u -  

l i s c h .   Die  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e   ä u ß e r s t   k o m p l i -  

z i e r t e   P o s i t i o n i e r e i n r i c h t u n g   f ü r   das   zu  s p a l t e n d e   G e -  

s t e i n   z w i s c h e n   den  o b e r e n   und  u n t e r e n   S p a l t k e i l e n   a u f .   D i e  

P o s i t i o n i e r e i n r i c h t u n g   u m f a ß t   o r t s f e s t e   F i n g e r ,   v e r t i k a l  

und  h o r i z o n t a l   b e w e g l i c h e   F i n g e r   s o w i e   s e i t l i c h e   Z e n t r i e r -  

e i n r i c h t u n g e n .   Die  P o s i t i o n i e r f i n g e r   d i e n e n   d a z u ,   das   a n -  

kommende  G e s t e i n   e t w a s   a n z u h e b e n   und  z w i s c h e n   d i e   u n t e r e n  

und  o b e r e n   S p a l t k e i l e   zu  t r a g e n .   E i n e   d e r a r t i g e   M a ß n a h m e  



i s t   be i   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   auch   n o t w e n d i g ,   da  e i n  

a l s   W i d e r l a g e r   d i e n e n d e r   A r b e i t s t i s c h   f e h l t .   Aus  d i e s e m  

Grunde   i s t   auch   d i e   s e i t l i c h e   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   e r f o r -  

d e r l i c h .  

Das  Z u s a m m e n s p i e l   z w i s c h e n   den  d i v e r s e n   P o s i t i o n i e r f i n g e r n  

und  der   s e i t l i c h e n   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   e r l a u b e n   nu r   e i n e  

b e g r e n z t e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t .   Es  b e s t e h t   auch   d i e   G e -  

f a h r ,   daß  n a c h   j e d e m   S p a l t v o r g a n g   d i e   g e s p a l t e n e n   G e -  

s t e i n s b r o c k e n   von  den  P o s i t i o n i e r f i n g e r n   u n k o n t r o l l i e r t  

au f   den  Boden   f a l l e n   und  g g f .   e i n e   B e d i e n u n g s p e r s o n   v e r -  

l e t z e n .   Auch  i s t   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  das  zu  s p a l t e n -  

de  G e s t e i n   a u f   den  P o s i t i o n i e r f i n g e r n   in   de r   g e w ü n s c h t e n  

Lage   g e h a l t e n   w i r d .   F e h l s p a l t u n g e n   und  A b s p l i t t e r u n g e n  

k ö n n e n   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Zur  V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e   h a t   de r   E r f i n d e r   in  dem 

ä l t e r e n   d e u t s c h e n   P a t e n t   . . .   ( d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  31  19  6 9 3 . 4 - 2 5 )   v o r g e s c h l a g e n ,   im  Rahmen  der   S p a l t v o r -  

r i c h t u n g   e i n e n   in   S p a l t r i c h t u n g   n a c h g i e b i g   b e w e g b a r e n   A r -  

b e i t s t i s c h   m i t   e i n e r   s c h l i t z f ö r m i g e n   Ö f f n u n g   f ü r   den  D u r c h -  

t r i t t   des  U n t e r w e r k z e u g e s   a n z u o r d n e n ,   w o b e i   d i e   A b s t ü t -  

zung  des  A r b e i t s t i s c h e s   ü b e r   h y d r a u l i s c h ,   p n e u m a t i s c h   o d e r  

h y d r o - p n e u m a t i s c h   g e s t e u e r t e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   e r -  

f o l g e n   s o l l ,   d e r a r t ,   daß  de r   A r b e i t s t i s c h   s i c h   be im  S p a l -  

t e n   des  S t e i n m a t e r i a l s   nach   u n t e n   und  nach   dem  S p a l t e n  

s i c h   e n t s p r e c h e n d   de r   R ü c k b e w e g u n g   des  O b e r w e r k z e u g e s   i n  

s e i n e   o b e r e   A u s g a n g s l a g e   w i e d e r   n a c h   oben   b e w e g t ,   so  d a ß  

das  U n t e r w e r k z e u g   u n t e r   de r   A r b e i t s f l ä c h e   des  A r b e i t s t i -  

s c h e s   l i e g t .  

Aus  der   US-PS  3  161  190  i s t   b e i   e i n e r   h a n d b e t ä t i g t e n   s i e -  

g e l b r e c h - V o r r i c h t u n g   p e r   se  b e k a n n t ,   e i n e n   d u r c h   F e d e r n  

a b g e s t ü t z t e n   A r b e i t s t i s c h   v o r z u s e h e n ,   de r   e i n e n   s c h l i t z -  

f ö r m i g e n   D u r c h g a n g   f ü r   e i n   u n t e r e s   S p a l t -   bzw.  B r e c n w e r k -  

zeug  a u f w e i s t .   D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   i s t   j e d o c h   n u r  

f ü r   r e l a t i v   l e i c h t   zu  s p a l t e n d e s   M a t e r i a l   g e e i g n e z .   B e i  



S p a l t k r ä f t e n   von  ca .   35  b i s   50  p,  wie  s i e   be im  S p a l t e n   v o n  

G r a n i t g e s t e i n   a u f t r e t e n ,   wäre   d i e   f e d e r n d e   A b s t ü t z u n g   d e s  

A r b e i t s t i s c h e s   u n g e e i g n e t ,   j a   s o g a r   g e f ä h r l i c h .   Die  n a c h  

dem  S p a l t e n   f r e i   w e r d e n d e n   E l a s t i z i t ä t e n   de r   D r u c k f e d e r n  

w ü r d e n   e i n   H o c h s c h l e u d e r n   bzw.  W e g s c h l e u d e r n   von  G e s t e i n s -  

b r o c k e n   b e w i r k e n   mi t   d e r   F o l g e   e r h ö h t e r   V e r l e t z u n g s g e f a h r  

f ü r   das   B e d i e n u n g s p e r s o n a l .  

A u ß e r d e m   i s t   d i e   f e d e r n d e   A b s t ü t z u n g   des   A r b e i t s t i s c h e s  

f ü r   s t a r k   u n g l e i c h f ö r m i g e   S t e i n e   n a c h t e i l i g ,   da  dann   d e r  

T i s c h   a u f g r u n d   e n t s p r e c h e n d   u n g l e i c h f ö r m i g e r   B e l a s t u n g   e i n e  

u n t e r w ü n s c h t e   S c h r ä g l a g e   e i n n i m m t ,   d i e   zu  e i n e r   u n e r w ü n s c h -  

t e n   B r u c h f l ä c h e   f ü h r t .  

G e g e n ü b e r   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   z e i c h n e t   s i c h   d e r   in   d e m  

d e u t s c h e n   P a t e n t   . . .   ( d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  19  

6 9 3 . 4 - 2 5 )   b e s c h r i e b e n e   V o r s c h l a g   d u r c h   e i n e   ä u ß e r s t   b e -  

queme  und  s i c h e r e   H a n d h a b u n g   a u s .   Durch   d i e   A n o r d n u n g   e i -  

nes  e b e n e n   A r b e i t s t i s c h e s   o b e r h a l b   des  U n t e r w e r k z e u g e s  

kann  das   zu  s p a l t e n d e   G e s t e i n   gu t   und  s i c h e r   z w i s c h e n   O b e r -  

und  U n t e r w e r k z e u g   p o s i t i o n i e r t   w e r d e n .  

Von  g r o ß e r   B e d e u t u n g   i s t   j e d o c h   d i e   v o r g e s c h l a g e n e   A b s t ü t -  

zung  des   A r b e i t s t i s c h e s .   Dank  de r   Z w a n g s s t e u e r u n g   de r   A u f -  

und  A b b e w e g u n g   des  A r b e i t s t i s c h e s   w i r d   e i n   k o n t r o l l i e r t e r  

S p a l t v o r g a n g   e r z i e l t   u n a b h ä n g i g   v o n  

-  de r   Form  des   zu  s p a l t e n d e n   G e s t e i n s   u n d  

-  des  G e w i c h t s   bzw.  de r   G e w i c h t s v e r t e i l u n g   des   zu  s p a l t e n -  

den  G e s t e i n s .  

Auch  b e i   s t a r k   u n g l e i c h f ö r m i g   g e s t a l t e t e m   und  d a m i t   u n -  

g l e i c h f ö r m i g   g e w i c h t e t e m   G e s t e i n   i s t   e i n e   k o n t r o l l i e r t e  

p a r a l l e l e   A b s e n k u n g   des   A r b e i t s t i s c h e s   w ä h r e n d   des   S p a l t -  

v o r g a n g e s   g e w ä h r l e i s t e t .   Die  g e w ü n s c h t e   B r u c h f l ä c h e   w i r d  

s i c h e r g e s t e l l t .   Die  g e s t e u e r t e   A b s e n k u n g   des  A r b e i t s t i s c h e s  

i s t   auch   u n a b h ä n g i g   von  dem  G e w i c h t   des  zu  s p a l t e n d e n   G e -  

s t e i n s .   Bei  s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t e i n g e w i c h t e n   w ü r d e  

z .B .   e i n e   b l o ß e   D e a k t i v i e r u n g   der   h y d r a u l i s c h e n   S t ü t z e l e -  



m e n t e   zu  d e r   G e f a h r   f ü h r e n ,   daß  b e i   s e h r   s c h w e r e n   S t e i n e n  

de r   T i s c h   v o r z e i t i g   a b s i n k t ,   d e r   zu  s p a l t e n d e   S t e i n   ü b e r  

das  U n t e r w e r k z e u g   n a c h   e i n e r   S e i t e   h i n   a b k i p p t   und  d a m i t  

e i n   u n k o n t r o l l i e r t e r   S p a l t v o r g a n g   s t a t t f i n d e t .  

S c h l i e ß l i c h   w i r d   d u r c h   d i e   v o r g e s c h l a g e n e   A b s t ü t z u n g   d e s  

A r b e i t s t i s c h e s   v e r m i e d e n ,   daß  n a c h   dem  S p a l t e n   E l a s t i z i t ä -  

t e n   f r e i   w e r d e n ,   d i e   e i n   H o c h s c h l e u d e r n   von  G e s t e i n s b r o c k e n  

und  d a m i t   e i n e   e r h ö h t e   V e r l e t z u n g s g e f a h r   f ü r   d i e   B e d i e -  

n u n g s p e r s o n   zu r   F o l g e   h a b e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

d i e   S p a l t l e i s t u n g   de r   in  dem  d e u t s c h e n   P a t e n t   . . .   ( d e u t s c h e  

P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  19  6 9 3 . 4 - 2 5 )   b e s c h r i e b e n e n   S p a l t v o r -  

r i c h t u n g   z u s ä t z l i c h   zu  e r h ö h e n   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   der   V o r -  

t e i l e   d e r   v o r g e s c h l a g e n e n   S p a l t v o r r i c h t u n g .  

H i n s i c h t l i c h   de r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   a u f   d i e   P a t e n t -  

a n s p r ü c h e   v e r w i e s e n .  

B e t r i e b s i n t e r n e   V e r s u c h e   des   E r f i n d e r s   h a b e n   g e z e i g t ,   d a ß  

d u r c h   d i e   Maßnahmen  n a c h   den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   5  ä u s -  

s e r s t   e x a k t e   B r u c h f l ä c h e n   b e i   r e l a t i v   g e r i n g e m   A u s g a n g s -  

d r u c k   f ü r   den  V o r s c h u b   des   O b e r w e r k z e u g e s   e r z i e l t   w e r d e n ,  

w o b e i   auch   d i e   B r u c h z e i t e n   s i c h   d a d u r c h   e r h e b l i c h   r e d u z i e -  

r e n   l a s s e n .   B e s o n d e r s   h o h e   S p a l t l e i s t u n g e n   e r h ä l t   man  d a n n ,  

wenn  d i e   D r u c k m i t t e l p u l s a t i o n   im  R e s o n a n z b e r e i c h   des   z u  

s p a l t e n d e n   G e s t e i n s   l i e g t .   V o r z u g s w e i s e   l ä ß t   s i c h   d i e   D r u c k -  

m i t t e l - F r e q u e n z   v a r i i e r e n ,   z . B .   b e i   de r   k o n s t r u k t i v e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   nach   P a t e n t a n s p r u c h   2  d u r c h   Ä n d e r u n g   der   D r e h -  

z a h l   des   D r e h k o l b e n a n t r i e b e s .  

Die  V o r r i c h t u n g   nach   den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   6  b i s   14,  g g f .  

in  K o m b i n a t i o n   mi t   den  Maßnahmen   nach   den  P a t e n t a n s p r ü c h e n  

1  b i s   5,  e i g n e t   s i c h   b e v o r z u g t   zum  V o r b r e c h e n   s e h r   g r o ß e r  

G e s t e i n s b r o c k e n ,   w o b e i   d i e   V o r r i c h t u n g   v o r z u g s w e i s e   T e i l  

e i n e r   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e n   S t e i n - B r e c h s t r a ß e   i s t   ä h n l i c h  



der   B r e c h s t r a ß e   n a c h   F i g .   2  de r   US-PS  4  203  4 1 4 .  

Die  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   6  b i s   14  z e i c h n e t   s i c h  

d u r c h   e i n e   ä u ß e r s t   hohe   R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t   i n s b e s o n d e r e  

de r   o s z i l l i e r e n d   b e w e g t e n   O b e r w e r k z e u g e   und  d a m i t   e i n e   h o -  

he  S p a l t p r ä z i s i o n   a u s .   Die  G r o b a n p a s s u n g   an  d i e   S t r u k t u r  

de r   O b e r s e i t e   des  zu  s p a l t e n d e n   S t e i n s   e r f o l g t   d u r c h   d i e  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   in  S p a l t r i c h t u n g   r e l a t i v   z u e i n -  

a n d e r   v e r s c h i e b b a r e n   O b e r w e r k z e u g e ;   d i e   F e i n a n p a s s u n g   d u r c h  

d i e   in  j e d e m   O b e r w e r k z e u g   in  S p a l t r i c h t u n g   r e l a t i v   z u e i n -  

a n d e r   b e w e g b a r e n   E i n z e l - S p a l t k e i l e .   Die  A n p a s s u n g   de r   O b e r -  

w e r k z e u g e   und  de r   d i e s e n   z u g e o r d n e t e n   E i n z e l - S p a l t k e i l e   e r -  

f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   s p o n t a n ,   w o b e i   h i n s i c h t l i c h   de r   k o n -  

s t r u k t i v e n   L ö s u n g   f ü r   d i e   s p o n t a n e   A n p a s s u n g   d e r   E i n z e l -  

S p a l t k e i l e   an  u n t e r s c h i e d l i c h s t e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r e n   d e r  

zu  s p a l t e n d e n   S t e i n e   au f   das   d e u t s c h e   P a t e n t   . . .   ( d e u t s c h e  

P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  19  6 9 4 . 2 - 2 5 )   v e r w i e s e n   w i r d ,   d e s s e n  

I n h a l t   zum  O f f e n b a r u n g s i n h a l t   d i e s e r   A n m e l d u n g   a u s d r ü c k l i c h  

e r k l ä r t   w i r d .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p a l t v o r r i c h t u n g   a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   l a   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   S c h a l t p l a n   f ü r   den  h y d r a u -  

l i s c h e n   A n t r i e b   des   bzw.  d e r   O b e r w e r k z e u g e   e i n e r  

S p a l t v o r r i c h t u n g   m i t   h y d r a u l i s c h   a b g e s t ü t z t e m   A r -  

b e i t s t i s c h ,  

F i g .   lb  e i n   den  den  O b e r w e r k z e u g e n   d e r   S p a l t v o r r i c h t u n g  

z u g e o r d n e t e n   A r b e i t s z y l i n d e r n   v o r g e s c h a l t e t e s  

S t e u e r g e r ä t   zur   E r z e u g u n g   e i n e r   v i b r i e r e n d e n   V e r -  

s t e l l u n g   de r   O b e r w e r k z e u g e   in   S p a l t r i c h t u n g   i m  

L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   lc   das   S t e u e r g e r ä t   nach   F i g .   lb  im  Q u e r s c h n i t t ,  



F i g .   2  e i n e n   T e i l   e i n e r   M e h r f a c h - S p a l t v o r r i c h t u n g   i n  

F r o n t a n s i c h t ,   u n d  

F i g .   3  d i e   S p a l t v o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   2  im  S c h n i t t  

l ä n g s   L i n i e   1 1 1 - 1 1 1   in   F i g .   2 .  

Die   in  den  F i g u r e n   2  und  3  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   S p a l t -  

v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   P o r t a l r a h m e n   12  m i t   o b e r e m  

und  u n t e r e m   Q u e r t r ä g e r   28  bzw.  30,  d i e   a l s   F a c h w e r k t r ä g e r  

a u s g e b i l d e t   s i n d .   Der  Rahmen  12  i s t   e i n e   S c h w e i ß k o n s t r u k -  

t i o n   h e r k ö m m l i c h e r   A r t .  

Am  o b e r e n   und  u n t e r e n   Q u e r t r ä g e r   s i n d   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e  

O b e r -   und  U n t e r w e r k z e u g e   10  bzw.   16  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t ,   w o b e i   b e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   l e d i g l i c h  

d i e   O b e r w e r k z e u g e   10  o s z i l l i e r e n d   h i n -   und   h e r   b e w e g b a r  

bzw.   a u f   d i e   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n   U n t e r w e r k z e u g e   16  z u  

und   von  d i e s e n   w i e d e r   weg  b e w e g b a r   s i n d .   Die  O b e r w e r k z e u g e  

w e i s e n   an  den   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   S e i t e n   j e w e i l s   e i n   g e -  
m e i n s a m e s   L i n e a r l a g e r   18  a u f ,   j e w e i l s   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

an  der   U n t e r s e i t e   des   o b e r e n   Q u e r t r ä g e r s   28  b e f e s t i g t e n  

a u f r e c h t e n   bzw.   s i c h   in   S p a l t r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   F ü h -  

r u n g s p r o f i l   24 ,   das   m i t   an  den  e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   S e i t e n  

b e n a c h b a r t e r   O b e r w e r k z e u g e   10  a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s l e i s t e n  

bzw.   - p l a t t e n   26,  26'   z u s a m m e n w i r k t .   das   F ü h r u n g s p r o f i l   24  

i s t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   d u r c h   zwei   m i t   i h r e n   o f f e n e n   S e i t e n  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   U - P r o f i l a b s c h n i t t e   32,  3 2 ' ,   so  daß  d i e  

z u g e o r d n e t e n ,   in   d i e   U - P r o f i l a b s c h n i t t e   32,  32 '   m i t   S p i e l -  

p a s s u n g   h i n e i n r a g e n d e n   F ü h r u n g s l e i s t e n   bzw.  - p l a t t e n   2 6 ,  

26 '   s i c h   an  i h r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   g e g e n s e i t i g  

a b s t ü t z e n ,   v o r z u g s w e i s e   u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r   g l e i t e n  

( F i g .   2 ) .  

Die  A u ß e n s e i t e n   d e r   j e w e i l s   ä u ß e r e n   O b e r w e r k z e u g e   10  s i n d  

in   am  Rahmen  12  b e f e s t i g t e n   L ä n g s f ü h r u n g e n   20  v e r s c h i e b l i c h  

g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e s e   L ä n g s f ü h r u n g e n   in  e n t s p r e c h e n d e r   W e i -  

se  wie  d i e   L i n e a r l a g e r   18  a u s g e b i l d e t   s i n d .   Bei   d e r   A u s f ü h -  



r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  w e i s e n   d i e   b e i d e n   L ä n g s f ü h r u n g e n   20  

s e i t l i c h   nach   a u ß e n   h i n  o f f e n e   U - P r o f i l a b s c h n i t t e   34  a u f ,  

in  d i e   an  den  A u ß e n s e i t e n   der   j e w e i l s   s e i t l i c h   ä u ß e r s t e n  

O b e r w e r k z e u g e   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s l e i s t e n   bzw.  F ü h r u n g s -  

p l a t t e n   25  m i t   S p i e l p a s s u n g   h i n e i n r a g e n .   Die  Länge   d e r  

L i n e a r l a g e r   18  s o w i e   s e i t l i c h e n   L ä n g s f ü h r u n g e n   20  e n t s p r i c h t  

e t w a   de r   m a x i m a l e n   V e r s c h i e b e s t r e c k e   des  O b e r w e r k z e u g e s - 1 0 .  

Auf  d i e s e   A r t   und  W e i s e   i s t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   S t a b i l i t ä t  

auch   b e i   v o l l s t ä n d i g   a u s g e f a h r e n e m   O b e r w e r k z e u g   g e w ä h r l e i -  

s t e t .  

A b w e i c h e n d   von  de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   d a s  

g e m e i n s a m e   L i n e a r l a g e r   auch   d u r c h   an  den  e i n a n d e r   z u g e w a n d -  

t e n   S e i t e n   b e n a c h b a r t e r   O b e r w e r k z e u g e   10  a n g e o r d n e t e ,   i n -  

e i n a n d e r g r e i f e n d e   F ü h r u n g s e l e m e n t e  -   z . B .   S c h w a l b e n s c h w a n z -  

f ü h r u n g   o d e r   T - F ü h r u n g  -   s e i n ,   d i e   b e i   j e d e r   d e n k b a r e n   r e -  
l a t i v e n   Lage   de r   O b e r w e r k z e u g e   10  z u e i n a n d e r   ü b e r   e i n e  

Länge   von  m i n d e s t e n s   e i n   D r i t t e l   de r   m a x i m a l e n   V e r s c h i e b e -  

s t r e c k e   der   O b e r w e r k z e u g e   m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   s t e h e n ,  

um  e i n e   a u s r e i c h e n d e   S t a b i l i t ä t   d e r   O b e r w e r k z e u g e   n a c h   a l -  

l en   S e i t e n   h i n   auch   b e i   s t a r k   s c h r ä g e n   O b e r f l ä c h e n   de r   z u  

s p a l t e n d e n   S t e i n e   s i c h e r z u s t e l l e n .  

Die  O b e r w e r k z e u g e   10  s i n d   j e w e i l s   an  de r   U n t e r s e i t e   e i n e r  

K o l b e n s t a n g e   21  b e f e s t i g t ,   d i e   e i n e m   im  A r b e i t s z y l i n d e r   22  

h i n -   u n d  h e r v e r s c h i e b b a r e n  A r b e i t s k o l b e n   23  ( F i g .   1)  z u g e -  
o r d n e t   i s t .   J e d e s   O b e r w e r k z e u g   10  i s t   i n d i v i d u e l l   o d e r   g e -  
m e i n s a m   a u f -   und  a b b e w e g b a r ,   w o b e i   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   ! 

A r b e i t s z y l i n d e r n   22  e i n e   F l u i d v e r b i n d u n g   v o r h a n d e n   i s t ,  

so  daß  d i e   O b e r w e r k z e u g e   s i c h   s p o n t a n   an  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  

O b e r s e i t e   des  zu  s p a l t e n d e n   S t e i n s   a n p a s s e n   k ö n n e n .   Bei  B e -  

d a r f   k ö n n e n   e i n z e l n e   O b e r w e r k z e u g e   a u ß e r   F u n k t i o n   g e s e t z t  

w e r d e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E n t k o p p e l u n g   vom  H y d r a u l i k a n -  

t r i e b .  

Den  a u f -   und  a b b e w e g b a r e n   O b e r w e r k z e u g e n   10  i s t   j e w e i l s   e i n  

e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e s   U n t e r w e r k z e u g   16  z u g e o r d n e t ,   d a s  



u n t e r h a l b   e i n e s   A r b e i t s t i s c h e s   14  a n g e o r d n e t   i s t .   Im  B e -  

r e i c h   des   U n t e r w e r k z e u g e s   16  w e i s t   d e r   A r b e i t s t i s c h   14  j e -  

w e i l s   e i n e   s c h l i t z f ö r m i g e   Ö f f n u n g   36  a u f   ( F i g .   3 ) .   Der  A r -  

b e i t s t i s c h   i s t   ü b e r   h y d r a u l i s c h   g e s t e u e r t e   K o l b e n - Z y l i n d e r -  

E i n h e i t e n   am  Rahmen  12  a b g e s t ü t z t .   Beim  S p a l t e n   e i n e s   i n  

den  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  O b e r w e r k z e u g e n   10  und   den  U n t e r -  

w e r k z e u g e n   16  g e s c h o b e n e n   S t e i n s   w e r d e n   d i e   h y d r a u l i s c h e n  

A b s t ü t z - E i n h e i t e n   d e a k t i v i e r t ,   w o d u r c h   d e r   A r b e i t s t i s c h  

d u r c h   den  von  den  O b e r w e r k z e u g e n   10  au f   den  S t e i n   a u s g e ü b -  

t e n   D r u c k   n a c h  u n t e n   b e w e g t   w i r d ,   so  daß  d i e   U n t e r w e r k z e u g e  

16  d u r c h   d i e   S c h l i t z e   36  im  A r b e i t s t i s c h   14  h i n d u r c h   w i r k -  

sam  w e r d e n   k ö n n e n .   H i n s i c h t l i c h   d e r   S t e u e r u n g   de r   Auf -   u n d  

A b b e w e g u n g   d e s   A r b e i t s t i s c h e s   w i r d   e r g ä n z e n d   au f   das  d e u t -  

s c h e   P a t e n t   . . .   ( d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  19  6 9 3 . 4 - 2 5 )  

v e r w i e s e n .  

Die   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   O b e r -   und   U n t e r w e r k z e u g e   w e i s e n  

j e w e i l s   in   S p a l t r i c h t u n g   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r e   E i n -  

z e l - S p a l t k e i l e   38  bzw.  40  a u f ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   h y d r a u l i s c h  

a b g e s t ü t z t   s i n d .   D a d u r c h   i s t   e i n e   o p t i m a l e   A n p a s s u n g   d e r  

S p a l t w e r k z e u g e   an  b r u c h r a u h e ,   u n e b e n e   S t e i n o b e r f l ä c h e n   m ö g -  

l i c h .   Die   E i n z e l - S p a l t k e i l e   s i n d   in   e i n e m   g e m e i n s a m e n   Z y -  

l i n d e r k ö r p e r ,   d e r   T e i l   von  O b e r -   bzw.   U n t e r w e r k z e u g   i s t ,  

in   S p a l t r i c h t u n g   bzw.  W i r k r i c h t u n g   des   S p a l t w e r k z e u g e s   v e r -  

s c h i e b l i c h   g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   den  E i n z e l - S p a l t k e i l e n   z u -  

g e o r d n e t e n   und   v o r z u g s w e i s e   m i t   Öl  g e f ü l l t e n   Z y l i n d e r r ä u m e  

m i t e i n a n d e r   f l u i d v e r b u n d e n   s i n d .   H i n s i c h t l i c h   de r   k o n s t r u k -  

t i v e n   A u s b i l d u n g   de r   F l u i d v e r b i n d u n g   s o w i e   von  O b e r -   u n d  

U n t e r w e r k z e u g   w i r d   a u f   das  b e r e i t s   e r w ä h n t e   d e u t s c h e   P a -  

t e n t   . . .   ( d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  19  6 9 4 . 2 - 2 5 )   v e r -  

w i e s e n .  

Die  S e n k b e w e g u n g   des  A r b e i t s t i s c h e s   14  e r f o l g t   z w a n g s l ä u f i g  

im  T a k t   d e r   v e r t i k a l   a u f -   und  a b b e w e g b a r e n   O b e r w e r k z e u g e  

10,  d e r a r t ,   daß  b e i m   R ü c k h u b   de r   O b e r w e r k z e u g e   10  der   A r -  

b e i t s t i s c h   14  a n g e h o b e n   w i r d .   Das  S t e i n m a t e r i a l   kann   d a n n  

au f   de r   T i s c h p l a t t e   w i e d e r   l e i c h t   v e r s c h o b e n   und  p o s i t i o -  



n i e r t   w e r d e n .   Auch  l ä ß t   s i c h   a u f g r u n d   d i e s e r   K i n e m a t i k   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   s e h r   gu t   m i t   e i n e r   a u t o m a t i -  

s c h e n   S t e i n m a t e r i a l - Z u f u h r   k o p p e l n ,   wobe i   d i e s e   S t e i n - Z u -  

f u h r   v o r z u g s w e i s e   im  g l e i c h e n   T a k t   wie  d i e   O b e r w e r k z e u g e  

a r b e i t e n .  

Zum  h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b   de r   O b e r w e r k z e u g e   w i r d   w e i t e r   u n -  

t e n   noch   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w e r d e n .   V o r a b   s e i   j e d o c h   e r w ä h n t ,  

daß  de r   h y d r a u l i s c h e   A n t r i e b   de r   O b e r w e r k z e u g e   10  so  a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   daß  d i e s e   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   a u f   s i e   e i n -  

w i r k e n d e n   v o r b e s t i m m t e n   R e a k t i o n s k r a f t   in  R i c h t u n g   d e r s e l -  

b e n ,   d . h .   n a c h   oben   n a c h g e b e n   bzw.  a u s w e i c h e n .   Die   H y d r a u -  

l i k   kann   v o r z u g s w e i s e   auch   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  b e i  

e i n e m   p l ö t z l i c h e n   D r u c k a n s t i e g   d i e   s o f o r t i g e   R ü c k h u b b e w e -  

gung  de r   O b e r w e r k z e u g e   e i n g e l e i t e t   w i r d ,   und  zwar   i n d i v i -  

d u e l l ,   d . h .   d e r j e n i g e n   O b e r w e r k z e u g e ,   a u f   d i e   e i n e   ü b e r -  

g r o ß e   R e a k t i o n s k r a f t   e i n w i r k t .   D u r c h   d i e s e   Maßnahme  l ä ß t  

s i c h   e i n   B r u c h   de r   W e r k z e u g s c h n e i d e n   von  O b e r -   und  U n t e r -  

w e r k z e u g   b e i   zu  g r o ß e n   R e a k t i o n s k r ä f t e n   w e i t g e h e n d   v e r m e i -  

den  ( Ü b e r l a s t s i c h e r u n g ) .   K o n s t r u k t i v   kann   das   v o r s t e h e n d e  

P r o b l e m   b e i   g e m e i n s a m e n   Rückhub   de r   O b e r w e r k z e u g e   10  b e i  

Ü b e r l a s t   in  e i n f a c h e r   Weise   d a d u r c h   g e l ö s t   w e r d e n ,   daß  i n  

de r   A b l e i t u n g   d e r   z u m i n d e s t   e i n e m   O b e r w e r k z e u g   10  z u g e o r d -  

n e t e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   ( H y d r a u l i k z y l i n d e r   22)  e i n  

H y d r a u l i k v e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t ,   das   f ü r   den  R ü c k h u b   d e r  

O b e r w e r k z e u g e   10  in   e i n e   U m k e h r s t e l l u n g   b r i n g b a r   i s t ,   w o -  

b e i   d i e   U m s c h a l t u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   von  dem  im  H y d r a u l i k -  

s y s t e m   h e r r s c h e n d e n   D r u c k   e r f o l g t   ( D r u c k s c h a l t e r   e v e n t u e l l  

m i t   e l e k t r i s c h e r   S i g n a l u m s e t z u n g ) .  

A l l g e m e i n   i s t   zu  de r   H y d r a u l i k - S t e u e r e i n h e i t   a u c h   n o c h   z u  

s a g e n ,   daß  d i e   A n s t e l l b e w e g u n g   de r   O b e r w e r k z e u g e   10  v o r -  

z u g s w e i s e   im  N i e d e r d r u c k b e r e i c h   und  l e d i g l i c h   d i e   e i g e n t -  

l i c h e   S p a l t a r b e i t   im  H o c h d r u c k b e r e i c h   b i s   e t w a   500  b a r   e r -  

f o l g t ,   w ä h r e n d   d i e   R ü c k h u b b e w e g u n g   der   O b e r w e r k z e u g e   g e n e -  
r e l l   im  N i e d e r d r u c k b e r e i c h   s t a t t f i n d e t .   D e s g l e i c h e n   e r f o l g t  

d i e   A n h e b u n g   des   A r b e i t s t i s c h e s   14  nach   dem  S p a l t v o r g a n g  



e b e n f a l l s   d u r c h   N i e d e r d r u c k   ( K o p p e l u n g   m i t   d e r   A n t r i e b s h y -  

d r a u l i k   f ü r   d i e   O b e r w e r k z e u g e ) .  

Die   H y d r a u l i k   i s t   auch   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  b e i   e i n e m   p l ö t z -  
l i c h   a b f a l l e n d e n   Druck   e b e n f a l l s   d i e   R ü c k h u b b e w e g u n g   d e r  

O b e r w e r k z e u g e   10  e i n g e l e i t e t   w i r d .   E i n   p l ö t z l i c h   a b f a l l e n -  

d e r   D r u c k   b e d e u t e t ,   daß  das   S t e i n m a t e r i a l   g e b r o c h e n   i s t  

o d e r   daß  e i n   D e f e k t   in   de r   H y d r a u l i k   v o r l i e g t .  

Die   F ü h r u n g s p l a t t e n   26,  26'   bzw.   25  s o w i e   d i e   z u g e o r d n e t e n  

F ü h r u n g s p r o f i l e   20,  24  b e s t e h e n   aus  v e r s c h l e i ß f e s t e m   Ma-  

t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   S i n t e r m a t e r i a l   m i t   S e l b s t s c h m i e r e f -  

f e k t .   F e r n e r   s i n d   d i e   F ü h r u n g s p r o f i l e   24  und  L ä n g s f ü h r u n -  

gen   20  v o r z u g s w e i s e   aus   m e h r e r e n   P l a t t e n   und  L e i s t e n   z u s a m -  

m e n g e s e t z t   d e r a r t ,   daß  j e   n a c h   V e r s c h l e i ß   d e s  e i n e n   o d e r  

a n d e r e n   T e i l s   des  F ü h r u n g s p r o f i l s   bzw.   d e r   L ä n g s f ü h r u n g  

s e l e k t i v   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   k a n n .   Die   U - P r o f i l a b s c h n i t t e  

32,  32 '   bzw.   34  s i n d   a l s o   g e b i l d e t   d u r c h   d r e i   l ä n g l i c h e  

P l a t t e n ,   d i e   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   an  Rahmen  12  (an  d e n  

u n t e r e n   Enden   von  an  d e r   U n t e r s e i t e   des   o b e r e n   Q u e r t r ä g e r s  

28  a n g e o r d n e t e n   B e f e s t i g u n g s w i n k e l n   58)  b e f e s t i g t   bzw.  a n -  

g e s c h r a u b t   s i n d .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   a n h a n d   den  F i g u r e n   l a   b i s   lc   d i e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   des   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s   f ü r   d i e   O b e r w e r k z e u g e  

und  den   A r b e i t s t i s c h   14  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Zur  V e r s t e l l u n g   der   A r b e i t s k o l b e n   23  in   den  den  O b e r w e r k -  

z e u g e n   10  z u g e o r d n e t e n   A r b e i t s z y l i n d e r n   22  w i r d   den  A r -  

b e i t s z y l i n d e r n   22  v o r z u g s w e i s e   e i n   h y d r a u l i s c h e s   S t e u e r -  

g e r ä t   35  v o r g e s c h a l t e t ,   d e s s e n   F u n k t i o n   n a c h s t e h e n d   a n h a n d  

d e r   F i g u r e n   l a   b i s   lc   n ä h e r   d a r g e l e g t   w e r d e n   s o l l .   D u r c h  

das   h y d r a u l i s c h e   S t e u e r g e r ä t   35  s o l l   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a ß  

das   zum  V o r s c h u b   der   A r b e i t s k o l b e n   23  d i e n e n d e   D r u c k m i t t e l  

v i b r i e r e n d   in   d i e   A r b e i t s z y l i n d e r   22,  von  d e n e n   in  F i g .   l a  

n u r   e i n e r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   j e w e i l s   a u f   d i e   den  O b e r w e r k -  

z e u g e n   10  a b g e w a n d t e n   S e i t e n   de r   A r b e i t s k o l b e n   e i n g e l e i t e t  



bzw.  e i n g e f ü h r t   w i r d .   Gemäß  den  F i g u r e n   lb   und  lc  u m f a ß t  

das  S t e u e r g e r ä t   35  e i n e n   in  e i n e m   S t e u e r g e h ä u s e   37  d r e h b a r  

g e l a g e r t e n   D r e h k o l b e n   39,  der   an  e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n   ä u ß e r e n   D r e h a n t r i e b   a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   w o b e i   der   A n s c h l u ß  

in  F i g .   lb  m i t   de r   B e z u g s z i f f e r   61  g e k e n n z e i c h n e t   i s t .  

Das  S t e u e r g e h ä u s e   37  w e i s t   e i n e n   D r u c k m i t t e l e i n l a ß   33  a u f ,  

das   in   d r e i   E i n l a ß k a n ä l e   41,  42  und  43  u n t e r t e i l t   i s t .   D i e -  

se  d r e i   E i n l a ß k a n ä l e   k o m m u n i z i e r e n   j e w e i l s   m i t   e i n e r   R i n g -  

nu t   44,   45  und  46  l ä n g s   des  U m f a n g e s   des   D r e h k o l b e n s   3 9 .  

Die  R i n g n u t e n   44,  45  und  46  w e i s e n   j e w e i l s   v i e r ,   l ä n g s   d e s  

U m f a n g e s   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   s e i t l i c h e   A u s s p a -  

r u n g e n   4 4 ' ,   44" ,   4 4 " ' ,   44""  bzw.  4 5 ' ,   4 5 " ,   4 5 " ' ,   4 5 " "  

bzw.  4 6 ' ,   4 6 " ,   4 6 " ' ,   46""   a u f ,   d u r c h   d i e   e i n e   p u l s i e r e n d e  

F l u i d v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  R i n g n u t e n   44,   45,  46  m i t   zum 

D r u c k m i t t e l a u s l a ß   47  f ü h r e n d e n   A u s l a ß k a n ä l e n   53,  54,  55  

h e r s t e l l b a r   i s t .   J e d e r   R i n g n u t   44,  45,  46  s i n d ,   wie  d a r g e -  

l e g t   und  wie  F i g .   lc   s e h r   gu t   e r k e n n e n   l ä ß t ,   v i e r   g l e i c h -  

m ä ß i g   ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   s e i t l i c h e   A u s -  

s p a r u n g e n   z u g e o r d n e t ,   wobe i   d i e   A u s s p a r u n g e n   de r   e i n z e l n e n  

R i n g n u t e n   so  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,   daß  de r   W i n k e l a b -  

s t a n d   z w i s c h e n   s ä m t l i c h e n   A u s s p a r u n g e n   g l e i c h   i s t .   Auf  d i e -  

se  W e i s e   w i r d   b e i   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g u r e n   l b  

und  lc  de r   D r u c k m i t t e l s t r o m   b e i   e i n e r   U m d r e h u n g   des  D r e h -  

k o l b e n s   39  in   z w ö l f   T e i l s t r ö m e   u n t e r t e i l t .   Bei   e i n e r   Um- 

d r e h u n g   des   D r e h k o l b e n s   3 9  e r h ä l t   man  a l s o   12  D r u c k i m p u l s e  

am  D r u c k m i t t e l a u s l a ß   4 7 .  

Gemäß  F i g .   l a   w i r d   das  h y d r a u l i s c h e   S t e u e r g e r ä t   ( I m p u l s g e -  

n e r a t o r )   35  so  a n g e o r d n e t ,   daß  de r   D r u c k m i t t e l a u s l a ß   47 

mi t   den  den  K o l b e n s t a n g e n   de r   A r b e i t s k o l b e n   23  j e w e i l s   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   Z y l i n d e r r ä u m e n   48  f l u i d v e r b u n d e n   i s t .   D e r  

D r u c k m i t t e l e i n l a ß   33  des  S t e u e r g e r ä t e s   bzw.   I m p u l s g e n e r a -  

t o r s   35  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   62  m i t   dem  H o c h d r u c k t e i l   64 

e i n e r   H y d r a u l i k p u m p e   66  f l u i d v e r b u n d e n .   Das  S t e u e r g e r ä t   35  

i s t   u m g e h b a r   d u r c h   e i n e   B y - P a s s - L e i t u n g   67,   in  de r   e i n  

d r u c k g e s t e u e r t e s   V e n t i l   68  a n g e o r d n e t   i s t .  



Die   A r b e i t s k o l b e n   s i n d   in   den  A r b e i t s z y l i n d e r n   22  j e w e i l s  

z w e i s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r ,   w o b e i   d i e   de r   K o l b e n s t a n g e   21  

bzw.   dem  O b e r w e r k z e u g   10  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r r ä u m e  

49  j e w e i l s   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   69  m i t   dem  N i e d e r d r u c k t e i l  

63  de r   D r u c k m i t t e l p u m p e   66  o d e r   j e   n a c h   S c h a l t u n g   e i n e s   i n  

d i e s e r   L e i t u n g   a n g e o r d n e t e n   M e h r w e g e v e n t i l s   71  m i t   dem 

D r u c k m i t t e l - R e s e r v o i r   70  f l u i d v e r b i n d b a r   s i n d .  

In   d i e   de r   K o l b e n s t a n g e   21  j e w e i l s   a b g e w a n d t e n   Z y l i n d e r r ä u -  

me  49  m ü n d e t   noch   e i n e   w e i t e r e   L e i t u n g   72,  d i e   ü b e r   e i n  

h y d r a u l i s c h   g e s c h a l t e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   73  u n m i t t e l b a r  

m i t   dem  R e s e r v o i r   70  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Die  p a r a l l e l   d a -  

zu  a n g e o r d n e t e   L e i t u n g   62  i s t   e b e n f a l l s   ü b e r   e i n   h y d r a u -  

l i s c h   g e s c h a l t e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   74  u n m i t t e l b a r   m i t   dem 

R e s e r v o i r   70  f l u i d v e r b i n d b a r ,   w o b e i   das   h y d r a u l i s c h   g e -  
s c h a l t e t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   74  und  d e r   m i t   dem  H o c h d r u c k t e i l  

64  de r   D r u c k m i t t e l p u m p e   66  i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   L e i t u n g  

62  a n g e o r d n e t   i s t .  

Z w i s c h e n   de r   H o c h d r u c k l e i t u n g   62  und  de r   v o r e r w ä h n t e n   zum 

R e s e r v o i r   70  f ü h r e n d e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   75  s i n d   n o c h  

zwe i   w e i t e r e   F l u i d v e r b i n d u n g e n   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   in   d e r  

e i n e n   e i n   S i c h e r h e i t s v e n t i l   46  und  in   de r   a n d e r e n   e i n  

S c h a l t v e n t i l   77  a n g e o r d n e t   s i n d ,   das   in   de r   H o c h d r u c k - P h a s e  

g e s c h l o s s e n   und  in  d e r   N i e d e r d r u c k - P h a s e   g e ö f f n e t   w i r d .   D a -  

m i t   kann  in   de r   N i e d e r d r u c k - P h a s e   d e r   H o c h d r u c k t e i l   64  d e r  

D r u c k m i t t e l p u m p e   66  u n v e r ä n d e r t   w e i t e r   a r b e i t e n .   Das  u n t e r  

H o c h d r u c k   s t e h e n d e n   D r u c k m i t t e l   w i r d   dann  ü b e r   das  S c h a l t -  

v e n t i l   77  u n m i t t e l b a r   in   das  R e s e r v o i r   z u r ü c k g e p u m p t .   D a s  

S i c h e r h e i t s v e n t i l   76  ö f f n e t   b e i   400  b a r .  

Der   z w i s c h e n   dem  M e h r w e g e - V e n t i l   71  und  dem  N i e d e r d r u c k t e i l  

63  de r   D r u c k m i t t e l p u m p e   66  l i e g e n d e   A b s c h n i t t   der   L e i t u n g  

69  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   78  u n m i t t e l b a r   mi t   dem  R e s e r v o i r  
'  70  f l u i d v e r b i n d b a r ,   w o b e i   in  d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   78  e i n  

d r u c k g e s t e u e r t e s   V e n t i l   79  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r a r t ,   daß  e s  

w ä h r e n d   der   H o c h d r u c k - P h a s e   g e ö f f n e t   w i r d .   Dann  kann   w ä h -  



r e n d   de r   H o c h d r u c k - P h a s e ,   a l s o   be im  V o r s c h u b   d e r   A r b e i t s -  

k o l b e n   23  bzw.   d e r   K o l b e n s t a n g e n   21  bzw.  de r   an  d i e s e n   b e -  

f e s t i g t e n   O b e r w e r k z e u g e   10  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   P,  d e r  

N i e d e r d r u c k t e i l   63  de r   D r u c k m i t t e l p u m p e   66  u n v e r ä n d e r t   w e i -  

t e r   a r b e i t e n .   Das  N i e d e r d r u c k - D r u c k m i t t e l   w i r d   dann  ü b e r  

d i e   L e i t u n g   78  u n m i t t e l b a r   in  das   R e s e r v o i r   70  z u r ü c k g e -  

p u m p t .  

In  der   N i e d e r d r u c k l e i t u n g   69  s o w i e   H o c h d r u c k l e i t u n g   62 

s i n d   M e ß s t e l l e n   Ml  und  M2  v o r g e s e h e n   zu r   E r m i t t l u n g   von  D e -  

f e k t e n   in  d e r   H y d r a u l i k .   Bei  N i e d e r d r u c k   w i r d   m i t   e t w a  

30  b a r   g e a r b e i t e t ,   w ä h r e n d   de r   B e t r i e b s d r u c k   v o r z u g s w e i s e  

350  b a r   b e t r ä g t .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   d e r   H y d r a u l i k   i s t   nun  wie  f o l g t :  

Bei  p u l s i e r e n d e m   V o r s c h u b   de r   A r b e i t s k o l b e n   23  bzw.   d e r  

K o l b e n s t a n g e n   21  bzw.   d e r   an  d i e s e n   b e f e s t i g t e n   O b e r w e r k -  

z e u g e   10  s i n d   d i e   S c h a l t v e n t i l e   68  und  77  g e s c h l o s s e n ,  

w ä h r e n d   das  V e n t i l   79  g e ö f f n e t   i s t .   F e r n e r   i s t   de r   A n t r i e b  

des  D r e h k o l b e n s   des  S t e u e r g e r ä t e s   35  in   B e t r i e b .   Das  M e h r -  

w e g e - V e n t i l   71  i s t   so  g e s c h a l t e t ,   daß  d i e   N i e d e r d r u c k l e i -  

t u n g   69  ü b e r   d i e   L e i t u n g   75  m i t   dem  R e s e r v o i r   70  v e r b u n d e n  

i s t .   H o c h d r u c k - D r u c k m i t t e l   w i r d   dann  d u r c h   den  H o c h d r u c k -  

t e i l   64  de r   D r u c k m i t t e l p u m p e   66  ü b e r   d i e   H o c h d r u c k l e i t u n g  

62  in  den  D r u c k m i t t e l e i n l a ß   33  des   S t e u e r g e r ä t e s   35  e i n g e -  

l e i t e t .   Es  g e l a n g t   p u l s i e r e n d   vom  D r u c k m i t t e l a u s l a ß   47  d e s  

S t e u e r g e r ä t e s   35  in   d i e   A r b e i t s z y l i n d e r   22  j e w e i l s   au f   d i e  

den  K o l b e n s t a n g e n   21  bzw.  O b e r w e r k z e u g e n   10  a b g e w a n d t e n  

S e i t e n   der   A r b e i t s k o l b e n   23.  Die  A r b e i t s k o l b e n   23  w e r d e n  

dann  p u l s i e r e n d   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   P  b e w e g t .   Das  s i c h  

auf   der   a n d e r e n   S e i t e   der   A r b e i t s k o l b e n   23  b e f i n d l i c h e  

D r u c k m i t t e l   w i r d   ü b e r   d i e   N i e d e r d r u c k l e i t u n g   69,  das   M e h r -  

w e g e - V e n t i l   71  und  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   75  in  das   R e s e r v o i r  

70  a b g e f ü h r t .   Wird   de r   Druck   in  de r   H o c h d r u c k l e i t u n g   62 

zu  h o c h ,   ö f f n e t   das  S i c h e r h e i t s v e n t i l   76  und  s c h a f f t   e i n e  

u n m i t t e l b a r e   V e r b i n d u n g   zum  R e s e r v o i r   7 0 .  



S o l l e n   d i e   O b e r w e r k z e u g e   10  bzw.  d i e   d i e s e n   z u g e o r d n e t e n  

K o l b e n s t a n g e n   21  bzw.   A r b e i t s k o l b e n   23  w i e d e r   z u r ü c k b e w e g t  

w e r d e n   in  i h r e   o b e r e   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   w e r d e n   d i e   V e n t i l e  

68  und  77  g e ö f f n e t ,   das   V e n t i l   79  g e s c h l o s s e n .   Das  H o c h -  

d r u c k - D r u c k m i t t e l   g e l a n g t   ü b e r   das   S c h a l t v e n t i l   77  u n m i t -  

t e l b a r   z u r ü c k   in   das   R e s e r v o i r   70.  Das  M e h r w e g e - V e n t i l   7 1  

w i r d   z u g l e i c h   so  g e s c h a l t e t ,   daß  d i e   vom  N i e d e r d r u c k t e i l  

63  der   D r u c k m i t t e l p u m p e   66  kommende  N i e d e r d r u c k l e i t u n g   69 

m i t   den  den  K o l b e n s t a n g e n   21  z u g e w a n d t e n   T e i l e n   49  d e r  

A r b e i t s z y l i n d e r   22  in  F l u i d v e r b i n d u n g   s t e h t ,   so  daß  m i t  

N i e d e r d r u c k   d i e   A r b e i t s k o l b e n   23  z u r ü c k b e w e g t   w e r d e n   k ö n -  

nen .   Da  d i e   Z u r ü c k b e w e g u n g   s e h r   s c h n e l l   e r f o l g e n   s o l l ,   muß 

das  D r u c k m i t t e l   a u f   den  den  K o l b e n s t a n g e n   21  a b g e w a n d t e n  

S e i t e n   s c h n e l l   aus   den  A r b e i t s z y l i n d e r n   22  e n t w e i c h e n   k ö n -  

nen .   D i e s   e r f o l g t   ü b e r   d i e   B y - P a s s - L e i t u n g   67  s o w i e   d i e  

z u s ä t z l i c h e   L e i t u n g   72,  w o b e i   d i e   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   73,  74  

j e w e i l s   h y d r a u l i s c h   g e ö f f n e t   s i n d .   Über   d i e   b e i d e n   L e i -  

t u n g e n   67,  72  s o w i e   d i e   zum  R e s e r v o i r   f ü h r e n d e   L e i t u n g   75  

kann  das  D r u c k m i t t e l   au f   den  den  K o l b e n s t a n g e n   21  a b g e w a n d -  

t e n   S e i t e n   s e h r   s c h n e l l   aus  den  A r b e i t s z y l i n d e r n   22  a b g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  

Während   des   R ü c k h u b e s   de r   O b e r w e r k z e u g e   10  bzw.  de r   d i e s e n  

z u g e o r d n e t e n   A r b e i t s k o l b e n   23  w i r d   d e r   A n t r i e b   f ü r   den  D r e h -  

k o l b e n   des   S t e u e r g e r ä t e s   35  a u s g e s c h a l t e t .  

Um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  de r   N i e d e r d r u c k t e i l   63  de r   D r u c k m i t -  

t e l p u m p e   66  b e i   Ö f f n u n g   des  S i c h e r h e i t s v e n t i l s   76  v e r s e -  
h e n t l i c h   m i t   H o c h d r u c k   b e a u f s c h l a g t   w i r d   ü b e r   das  M e h r w e g e -  

V e n t i l   71  und  d i e   N i e d e r d r u c k l e i t u n g   69,  i s t   in   l e t z t e r e r  

e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   78  a n g e o r d n e t ,   das  e i n e n   R ü c k f l u ß  i n  

der   N i e d e r d r u c k l e i t u n g   69  zum  N i e d e r d r u c k t e i l   63  de r   D r u c k -  

m i t t e l p u m p e   66  v e r h i n d e r t .  

An  d i e   N i e d e r d r u c k l e i t u n g   69  i s t   z w i s c h e n   dem  M e h r w e g e - V e n -  

t i l   71  und  den  A r b e i t s z y l i n d e r n   22  noch   e i n e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   51  zu  den  h y d r a u l i s c h e n   A b s t ü t z e i n h e i t e n   50  des   i n  



F i g .   l a   nur   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A r b e i t s t i s c h e s   14  a n -  

g e s c h l o s s e n .   In  d i e s e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   51  i s t   e i n   d r u c k -  

g e s t e u e r t e s   V e n t i l   52  a n g e o r d n e t ,   das   w ä h r e n d   de r   H o c h -  

d r u c k - P h a s e ,   a l s o   b e i   Bewegung   de r   O b e r w e r k z e u g e   10  i n  

R i c h t u n g   des  P f e i l e s   P  e i n   k o n t r o l l i e r t e s   A b s e n k e n   d e s  

A r b e i t s t i s c h e s   14  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   A  e r l a u b t .   D a s  

V e n t i l   52  d i e n t   s o m i t   a l s   D r o s s e l  f ü r   den  R ü c k f l u ß   v o n  

D r u c k m i t t e l k   aus  den  h y d r a u l i s c h e n   A b s t ü t z e i n h e i t e n   50  i n  

das   R e s e r v o i r   70  ü b e r   das  M e h r w e g e - V e n t i l   71  und  d i e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   75.  In  u m g e k e h r t e r   F l u ß r i c h t u n g ,   a l s o   i n  

d e r   N i e d e r d r u c k - P h a s e ,   w i r k t   das  V e n t i l   52  a l s   S p e r r e .   D a s  

N i e d e r d r u c k - D r u c k m i t t e l   s t r ö m t   dann   u n t e r   Umgehung  d e s  

V e n t i l s   52  ü b e r   e i n e   B y - P a s s - L e i t u n g   56  und  e i n   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   57  z u r ü c k   in   d i e   h y d r a u l i s c h e n   A b s t ü t z - E i n h e i t e n   5 0 ,  

w o d u r c h   de r   A r b e i t s t i s c h   14  z u r ü c k   in   s e i n e   A u s g a n g s l a g e  

a n g e h o b e n   w i r d   e n t g e g e n   de r   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A.  Das  A n -  

h e b e n   des   A r b e i t s t i s c h e s   14  s o w i e   d i e   R ü c k b e w e g u n g   d e r  

O b e r w e r k z e u g e   10  in  i h r e   o b e r e   A u s g a n g s s t e l l u n g   e r f o l g e n  

s o m i t   s y n c h r o n .  

In  de r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   51  i s t   noch   e i n e   M e ß s t e l l e   M3 

zur   F e s t s t e l l u n g   e t w a i g e r   D e f e k t e   v o r g e s e h e n .  

Wie  e i n g a n g s   d a r g e l e g t ,   i s t   d i e   D r o s s e l w i r k u n g   des  d e n  

h y d r a u l i s c h e n   A b s t ü t z - E i n h e i t e n   50  z u g e o r d n e t e n   V e n t i l s   52  

v o r z u g s w e i s e   v a r i i e r b a r ,   i n s b e s o n d e r e   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

dem  au f   den  A r b e i t s k o l b e n   23  e i n w i r k e n d e n   H o c h d r u c k .   D a -  

d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  b e i   U m s c h a l t u n g   a u f   d i e   H o c h -  

d r u c k - P h a s e   der   A r b e i t s t i s c h   14  n i c h t   p l ö t z l i c h   a b f ä l l t ,  

so  daß  d e r   zu  s p a l t e n d e   S t e i n   vor   E i n w i r k u n g   des  bzw.  d e r  

O b e r w e r k z e u g e   10  u n k o n t r o l l i e r t   ü b e r   d i e   S c h n e i d e   b z w .  

S c h n e i d e n   der   U n t e r w e r k z e u g e   a b k i p p t ,   w o d u r c h   u n e r w ü n s c h -  

te   B r u c h f l ä c h e n   e r h a l t e n   w ü r d e n .  

S ä m t l i c h e   in  den  U n t e r l a g e n   o f f e n b a r t e n   M e r k m a l e   w e r d e n  

a l s   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   b e a n s p r u c h t ,   s o w e i t   s i e   e i n z e l n  

o d e r   in   K o m b i n a t i o n   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   n e u  
s i n d .  



1.  P f l a s t e r -   und  M a u e r s t e i n - S p a l t v o r r i c h t u n g   mi t   e i n e m   i n  

e i n e m   Rahmen  o s z i l l i e r e n d   a n g e t r i e b e n e n   O b e r w e r k z e u g ,  

das   m i t   e i n e m   U n t e r w e r k z e u g   z u s a m m e n w i r k t ,   wobe i   d e r  

A n t r i e b   des   O b e r w e r k z e u g e s   h y d r a u l i s c h   e r f o l g t   und  O b e r -  

und  U n t e r w e r k z e u g   j e w e i l s   m e h r e r e   in   S p a l t r i c h t u n g   r e -  

l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r e   E i n z e l - S p a l t k e i l e   u m f a s -  

s e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   h y d r a u l i s c h   a b g e s t ü t z t   s i n d ,   u n d  

m i t   e i n e m   im  Rahmen  in   S p a l t r i c h t u n g   n a c h g i e b i g   b e -  

w e g b a r   a b g e s t ü t z t e m   A r b e i t s t i s c h   m i t   e i n e r   s c h l i t z f ö r -  

m i g e n   Ö f f n u n g   f ü r   den  D u r c h t r i t t   des   U n t e r w e r k z e u g e s  

d e r a r t ,   daß  d e r   A r b e i t s t i s c h   s i c h   b e i m   S p a l t e n   d e s  

S t e i n m a t e r i a l s   nach   u n t e n   und  n a c h   dem  S p a l t e n   s i c h  

e n t s p r e c h e n d   d e r   R ü c k b e w e g u n g   des   O b e r w e r k z e u g e s   i n  

s e i n e   o b e r e   A u s g a n g s l a g e   w i e d e r   nach   oben   b e w e g t ,   s o  

daß  das   U n t e r w e r k z e u g   u n t e r   de r   A r b e i t s f l ä c h e   des  A r -  

b e i t s t i s c h e s   l i e g t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zur   V e r s t e l l u n g   des  O b e r w e r k z e u g e s   (10)  dem  d i e s e n   z u -  

g e o r d n e t e n   h y d r a u l i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r   (22)  e i n   h y -  



d r a u l i s c h e s   S t e u e r g e r ä t   (35)  v o r s c h a l t b a r   i s t ,   m i t t e l s  

dem  das   zum  V o r s c h u b   des   O b e r w e r k z e u g e s   (10)   bzw.  d e s  

d i e s e m   z u g e o r d n e t e n   A r b e i t s k o l b e n s   (23)  d i e n e n d e   D r u c k -  

m i t t e l   v i b r i e r e n d   bzw.  p u l s i e r e n d   z u f ü h r b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  S t e u e r g e r ä t   ( 3 5 )  

e i n e n   in   e i n e m   S t e u e r g e h ä u s e   (37)  d r e h b a r   g e l a g e r t e n  

D r e h k o l b e n   (39)  u m f a ß t ,   der   m i t   e i n e m   ä u ß e r e n   D r e h a n -  

t r i e b   k o p p e l b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   S t e u e r g e h ä u s e  

(37)  des   S t e u e r g e r ä t s   (35)  e i n e n   D r u c k m i t t e l e i n l a ß   ( 3 3 )  

s o w i e   e i n e n   D r u c k m i t t e l a u s l a ß   (47)  a u f w e i s t ,   w o b e i  

der   D r u c k m i t t e l e i n l a ß   (33)  in   m i n d e s t e n s   zwei   E i n l a ß -  

k a n ä l e   (41 ,   42,  43)  u n t e r t e i l t   i s t ,   daß  d i e s e   E i n l a ß -  

k a n ä l e   j e w e i l s   m i t   e i n e r   auf   dem  Umfang  des   D r e h k o l b e n s  

(39)  a n g e o r d n e t e n   R i n g n u t   (44,   45,  46)  k o m m u n i z i e r e n ,  

und  daß  d i e   R i n g n u t e n   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n e   s e i t l i -  

che  A u s s p a r u n g   ( 4 4 ' ,   44" ,   4 4 " ' ,   44""   bzw.   4 5 ' ,   4 5 " ,  

4 5 " ' ,   45""   bzw.  4 6 ' ,   46" ,   4 6 " ' ,   4 6 " " )   a u f w e i s e n ,  

ü b e r   d i e   e i n e   F l u i d v e r b i n d u n g   m i t   zum  D r u c k m i t t e l a u s -  

l aß   (47)  f ü h r e n d e n   A u s l a ß k a n ä l e n   (53 ,   54,  55)  h e r s t e l l -  

b a r   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d a s  

S t e u e r g e r ä t   (35)  w a h l w e i s e   z u s c h a l t b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

A r b e i t s t i s c h   (14)  ü b e r   h y d r a u l i s c h ,   p n e u m a t i s c h   o d e r  

h y d r o - p n e u m a t i s c h   g e s t e u e r t e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n  

(50)  am  Rahmen  (12)  a b g e s t ü t z t   i s t ,   w o b e i   d i e   A b s t ü t -  

zung  von  de r   v i b r i e r e n d e n   V e r s t e l l u n g   des   O b e r w e r k z e u -  

ges  (10)  in  A r b e i t s -   bzw.  S p a l t r i c h t u n g   (P)  u n b e e i n -  



f l u ß t   i s t ,   d . h .   de r   A r b e i t s t i s c h   (14)  s i c h   auch   b e i  

v i b r i e r e n d e r   E i n w i r k u n g   des  O b e r w e r k z e u g e s   (10)  a u f  

das   zu  s p a l t e n d e   G e s t e i n   s t e t i g   n a c h   u n t e n   b e w e g t ,  

b e i   de r   R ü c k s t e l l u n g   des  O b e r w e r k z e u g e s   (10)  j e d o c h  

s y n c h r o n   m i t   d i e s e r   den  A r b e i t s t i s c h   (14)  a n h e b t .  

6.  V o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  Rahmen  (12)  m i n d e s t e n s   zwei   e i n a n d e r   z u g e o r d n e -  

t e   Ober   ( 1 0 ) -   und  U n t e r   ( 1 6 ) - W e r k z e u g e   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   O b e r w e r k z e u g e   (10)  an  d e n  

e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   S e i t e n   j e w e i l s   e i n   g e m e i n s a m e s  

L i n e a r l a g e r   (18)   a u f w e i s e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   g e m e i n s a m e   L i n e a r -  

l a g e r   (18)   d u r c h   e i n   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   O b e r w e r k z e u -  

gen  (10)   am  Rahmen  (12)  b e f e s t i g t e s   a u f r e c h t e s   F ü h -  

r u n g s e l e m e n t   (24)   g e b i l d e t   i s t ,   das   m i t   k o m p l e m e n t ä r e n  

F ü h r u n g s e l e m e n t e n   ( F ü h r u n g s l e i s t e n   bzw.  - p l a t t e n   2 6 ,  

2 6 ' )   an  den  e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   S e i t e n   de r   O b e r w e r k -  

z e u g e   (10)   z u s a m m e n w i r k t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   am  Rahmen  (12)  b e -  

f e s t i g t e   F ü h r u n g s e l e m e n t   (24)  e i n   a u f r e c h t e s   bzw.  s i c h  

in  A r b e i t s r i c h t u n g   (P)  de r   O b e r w e r k z e u g e   (10)  e r -  

s t r e c k e n d e s   F ü h r u n g s p r o f i l   ( U - P r o f i l a b s c h n i t t e   32,  3 2 '  

o d e r   H o h l p r o f i l )   i s t ,   in  das  an  den  e i n a n d e r   z u g e k e h r -  

t e n   S e i t e n   b e n a c h b a r t e   O b e r w e r k z e u g e   (10)  a n g e o r d n e t e ,  

s i c h   e b e n f a l l s   in   A r b e i t s r i c h t u n g   (P)  e r s t r e c k e n d e  

F ü h r u n g s l e i s t e n   ( F ü h r u n g s p l a t t e n   26,  2 6 ' )   m i t   S p i e l -  

p a s s u n g   e i n g r e i f e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   F ü h r u n g s l e i s t e n  

(26 ,   2 6 ' )   s i c h   an  i h r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n  



g e g e n s e i t i g   a b s t ü t z e n ,   v o r z u g s w e i s e   u n m i t t e l b a r   a n e i n -  

a n d e r   g l e i t e n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  b i s   9,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

A u ß e n s e i t e n   de r   j e w e i l s   ä u ß e r e n   O b e r w e r k z e u g e   (10)  i n  

am  Rahmen  (12)  b e f e s t i g t e n   L ä n g s f ü h r u n g e n   (20)  v e r -  

s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   L ä n g s f ü h r u n g e n   ( 2 0 )  

e n t s p r e c h e n d   den  z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   O b e r w e r k z e u g e n  

(10)  a n g e o r d n e t e n   L i n e a r l a g e r n   (18)  a u s g e b i l d e t   s i n d  

und  m i t   an  den  ä u ß e r e n   S e i t e n   de r   O b e r w e r k z e u g e   ( 1 0 )  

a n g e o r d n e t e n   k o m p l e m e n t ä r e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e n   ( F ü h -  

r u n g s l e i s t e n   bzw.  - p l a t t e n   25)  z u s a m m e n w i r k e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  b i s   11,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

g e m e i n s a m e n   L i n e a r l a g e r   (18)  und  g g f .   s e i t l i c h e n   L ä n g s -  

f ü h r u n g e n   (20)  b i l d e n d e n   F ü h r u n g s p r o f i l e   (32,   32'  b z w .  

34)  am  o b e r e n   Q u e r t r ä g e r   (28)  des   v o r z u g s w e i s e   a l s   P o r -  

t a l r a h m e n   a u s g e b i l d e t e n   Rahmens   (12)  b e f e s t i g t   s i n d ,  

d e r a r t ,   daß  s i e   s t e t s   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n   D r i t t e l   d e r  

m a x i m a l e n   V e r s c h i e b e s t r e c k e   des   bzw.  der   O b e r w e r k z e u g e  

w i r k s a m   s i n d ,   d . h .   mi t   den  an  den  O b e r w e r k z e u g e n   a n g e -  
o r d n e t e n   k o m p l e m e n t ä r e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e n   in  E i n g r i f f  

s t e h e n .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n e  t  ,   daß  der   R a h -  

men  (12)  n e b e n   dem  o b e r e n   Q u e r t r ä g e r   (28)  noch  e i n e n  

u n t e r e n   Q u e r t r ä g e r   (30)  u m f a ß t ,   auf   dem  d i e   U n t e r w e r k -  

z e u g e   (16)  b e f e s t i g t   s o w i e   d e r   A r b e i t s t i s c h   (14)  g e -  

l a g e r t   i s t ,   und  daß  s o w o h l   d e r   o b e r e   a l s   auch  der   u n -  

t e r e   Q u e r t r ä g e r   j e w e i l s   a l s   F a c h w e r k t r ä g e r   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  



14.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   g e m e i n s a m e   L i n e a r -  

l a g e r   (18)  d u r c h   a n  d e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   b e -  

n a c h b a r t e r   O b e r w e r k z e u g e   (10)   a n g e o r d n e t e ,   s i c h   i n  

A r b e i t s r i c h t u n g   (P)  d e r   O b e r w e r k z e u g e   (10)  e r s t r e c k e n -  

de,   i n e i n a n d e r   g r e i f e n d e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   ( z . B .   S c h w ä l -  

b e n s c h w a n z f ü h r u n g   o d e r   T - F ü h r u n g )   g e b i l d e t   i s t ,   d i e  

b e i   j e d e r   d e n k b a r e n   r e l a t i v e n   Lage   d e r   O b e r w e r k z e u g e  

(10)  z u e i n a n d e r   ü b e r   e i n e   L ä n g e   von  m i n d e s t e n s   e i n  

D r i t t e l   d e r   m a x i m a l e n   V e r s c h i e b e s t r e c k e   de r   O b e r w e r k -  

z e u g e   m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   s t e h e n .  
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