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Pflaster- und Mauerstein-Spaltvorrichtung.

@ Pflaster- und Mauerstein-Spaltvorrichtung mit einem in
einem Rahmen (12) oszillierend angetriebenen Oberwerk-
zeug (10), das mit einem Unterwerkzeug {16} zusammen-
wirkt, wobei der Antrieb des Oberwerkzeuges (10) hydrau-
lisch erfolgt und Ober- und Unterwerkzeug jeweils mehrere
in Spaltrichtung relativ zueinander bewegbare Einzel-
Spaltkeile (38 bzw. 40) umfassen, die vorzugsweise hydrau-
lisch abgestiitzt sind. Die Spaltvorrichtung umfal3t ferner
einen am Rahmen (12) in Spaltrichtung nachgiebig abge-
stiitzten Arbeitstisch (14) mit einer schlitzformigen Offnung
(36) fir den Durchtritt des bzw. der Unterwerkzeuge (16),
wobei die Abstlitzung tiber hydraulisch, pneumatisch oder
hydro-pneumatisch gesteuerte Kolben-Zylinder-Einheiten
(50} erfolgt derart, daR der Arbeitstisch (14) sich beim
Spalten des Steinmaterials nach unten und nach dem
Spalten sich entsprechend der Rickbewegung des Ober-
werkzeuges (10) in seine obere Ausgangslage wieder nach
oben bewegt, so dall das Unterwerkzeug (16) unter der
Arbeitsflache des Arbeitstisches (14) liegt.

Zur Verstellung des Oberwerkzeuges (10) ist dem die-
sem zugeordneten hydraulischen Arbeitszylinder (22) ein
hydraulisches Steuergerét (35) vorschaltbar, mittels dem das
zum Vorschub des Oberwerkzeuges (10) bzw. des diesem
zugeordneten Arbeitskolbens (23) dienende Druckmittel vi-
brierend bzw. pulsierend zufiihrbar ist.
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Pflaster- und Mauerstein-Spaltvorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Pflaster- und Mauerstein-Spalt-~

vorrichtung gemdB8 dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Aus der US-PS 4 203 414 ist eine Pflaster- und Mauerstein-
Spaltvorrichtung bekannt mit einem in einem Rahmen os-
zillierend angetriebenen Oberwerkzeug, das mit einem Un-
terwerkzeug zusammenwirkt, wobei Ober- und Unterwerkzeug - - -
jeweils mehrere in Spaltrichtung relativ zueinander beweg-
bare Einzel-Spaltkeile umfassen, die hydraulisch abge-
stiitzt sind. Der Vorschub des Oberwerkzeuges erfolgt hydrau-
lisch. Die bekannte Vorrichtung weist eine &uBerst kompli-
zierte Positioniereinrichtung fiir das zu spaltende Ge-

stein zwischen den oberen und unteren Spaltkeilen auf. Die
Positioniereinrichtung umfaBt ortsfeste Finger, vertikal

und horizontal bewegliche Finger sowie seitliche Zentrier-
einrichtungen. Die Positionierfinger dienen dazu, das an-
kommende Gestein etwas anzuheben und zwischen die unteren

und oberen Spaltkeile zu tragen. Eine derartige MaBnahme
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ist bei der bekannten Vorrichtung auch notwendig, da ein
als Widerlager dienender Arbeitstisch fehlt. Aus diesem
Grunde ist auch die seitliche Zentriereinrichtung erfor-
derlich.

Das Zusammenspiel zwischen den diversen Positionierfingern
und der seitlichen Zentriereinrichtung erlauben nur eine
begrenzte Arbeitsgeschwindigkeit. Es besteht auch die Ge-
fahr, daB nach jedem Spaltvorgang die gespaltenen Ge-
éteinsbrocken von den Positionierfingern unkontrolliert
auf den Boden fallen und ggf. eine Bedienungsperson ver-
letzen. Auch ist nicht gewdhrleistet, daB das zu spalten-
de Gestein auf den Positionierfingern in der gewiinschten
Lage gehalten wird. Fehlspaltungen und Absplitterungen

kénnen nicht ausgeschlossen werden.

Zur Vermeidung dieser Nachteile hat der Erfinder in dem
dlteren deutschen Patent ... (deutsche Patentanmeldung

P 31 19 693.4-25) vorgeschlagen, im Rahmen der Spaltvor-
richtung einen in Spaltrichtung nachgiebig bewegbaren Ar-
beitstisch mit einer schlitzfdrmigen Offnung fiir den Durch-
tritt des Unterwerkzeuges anzuordnen, wobei die Abstiit~-
zung des Arbeitstisches iiber hydraulisch, pneumatisch oder
hydro-pneumatisch gesteuerte Kolben-Zylinder~Einheiten er-
folgen soll, derart, da8 der Arbeitstisch sich beim Spal-
ten des Steinmaterials nach unten und nach dem Spalten
sich entsprechend der Riickbewegung des Oberwerkzeuges in
seine obere Ausgangslage wieder nach oben béwegt, so daf
das Unterwerkzeug unter der Arbeitsfldche des Arbeitsti-
sches liegt.

Aus der US~PS 3 161 190 ist bei einer handbetdtigten iie-
gelbrech-Vorrichtung per se bekannt, einen durch Federn
abgestiitzten Arbeitstisch vorzusehen, der einen schlitz-
férmigen Durchgang fiir ein unteres Spalt- bzw. Brecawerk-
zeug aufweist. Diese bekannte Vorrichtung ist jedoch nur

fir relativ leicht zu spaltendes Material geeigne:. Bei
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Spaltkrdften von ca. 35 bis 50 p, wie sie beim Spalten von
Granitgestein auftreten, wdre die federnde Abstiitzung des
Arbeitstisches ungeeignet, ja sogar gefdhrlich. Die nach
dem Spalten frei werdenden Elastizitdten der Druckfedern
wliirden ein Hochschleudern bzw. Wegschleudern von Gesteins-

brocken bewirken mit der Folge erhdhter Verletzungsgefahr
flir das Bedienungspersonal.

AuSerdem ist die federnde Abstiitzung des Arbeitstisches
fiir stark ungleichf6rmige Steine nachteilig, da dann der
Tisch aufgrund entsprechend ungleichférmiger Belastung eine

unterwiinschte Schrédglage einnimmt, die zu einer unerwiinsch-
ten Bruchfldche fiihrt.

Gegeniiber dem Stand der Technik zeichnet sich der in dem
deutschen Patent ... (deutsche Patentanmeldung P 31 19
693.4-25) beschriebene Vorschlag durch eine &uBerst be-
gueme und sichere Handhabung aus. Durch die Anordnung ei-
nes ebenen Arbeitstisches oberhalb des Unterwerkzeuges

kann das zu spaltende Gestein gut und sicher zwischen Ober-
und Unterwerkzeug positioniert werden.

Von groBer Bedeutung ist jedoch die vorgeschlagene Abstiit-
zung des Arbeitstisches. Dank der Zwangssteuerung der Auf-
und Abbewegung des Arbeitstisches wird ein kontrollierter
Spaltvorgang erzielt unabh&ngig von
- der Form des zu spaltenden Gesteins und
-~ des Gewichts bzw. der Gewichtsverteilung des zu spalten-
den Gesteins.
Auch bei stark ungleichfdrmig gestaltetem und damit un-~-
gleichfdrmig gewichtetem Gestein ist eine kontrollierte
parallele Absenkung des Arbeitstisches wdhrend des Spalt-
vorganges gewdhrleistet. Die gewilinschte Bruchfldche wird
sichergestellt. Die gesteuerte Absenkung des Arbeitstisches
ist auch unabh&@ngig von dem Gewicht des 2zu spaltenden Ge-
steins., Bei stark unterschiedlichen Steingewichten wiirde

z.B. eine bloBe Deaktivierung der hydraulischen Stiitzele-
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mente zu der Gefahr fiihren, daB bei sehr schweren Steinen
der Tisch vorzeitig absinkt, der zu spaltende Stein {ber
das Unterwerkzeug nach einer Seite hin abkippt und damit
ein unkontrollierter Spaltvorgang stattfindet.

SchlieBlich wird durch die vorgeschlagene Abstiitzung des
Arbeitstisches vermieden, daB8 nach dem Spalten Elastiziti-
ten frei werden, die ein Hochschleudern von Gesteinsbrocken
und damit eine erhdhte Verletzungsgefahr fiir die Bedie-~
nungsperson zur Folge haben.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
die Spaltleistung der in dem deutschen Patent ... (deutsche
Patentanmeldung P 31 19 693.4-25) beschriebenen Spaltvor-
richtung zus#tzlich zu erhdhen unter Beibehaltung der Vor-

teile der vorgeschlagenen Spaltvorrichtung.

Hinsichtlich der LOsung dieser Aufgabe wird auf die Patent-
anspriiche verwiesen.

Betriebsinterne Versuche des Erfinders haben gezeigt, daB
durch die MaBnahmen nach den Patentanspriichen 1 bis 5 dus~
serst exakte Bruchfldchen bei relativ geringem Ausgangs-
druck fiir den Vorschub des Oberwerkzeuges erzielt werden,
wobei auch die Bruchzeiten sich dadurch erheblich reduzie-
ren lassen. Besonders hohe Spaltleistungen erhdlt man dann,
wenn die Druckmittelpulsation im Resonanzbereich des zu
spaltenden Gesteins liegt. Vorzugsweise ldBt sich die Druck-
mittel-Frequenz variieren, z.B. bei der konstruktiven Aus-
fiilhrungsform nach Patentanspruch 2 durch Anderung der Dreh-
zahl des Drehkolbenantriebes.

Die Vorrichtung nach den Patentanspriichen 6 bis 14, ggf.
in Kombination mit den MaB8nahmen nach den Patentanspriichen
1 bis 5, eignet sich bevorzugt zum Vorbrechen sehr groSer
Gesteinsbrocken, wobei die Vorrichtung vorzugsweise Teil

einer automatisch arbeitenden Stein-BrechstraBie ist &hnlich
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der BrechstraBe nach Fig. 2 der US-PS 4 203 414.

Die Vorrichtung nach den Anspriichen 6 bis 14 zeichnet sich
durch eine &duBerst hohe Richtungsstabilit&t insbesondere
der oszillierend bewegten Oberwerkzeuge und damit eine ho-
hé Spaltprédzision aus. Die Grobanpassung an die Struktur
der Oberseite des zu spaltenden Steins erfolgt durch die
nebeneinander angeordneten, in Spaltrichtung relativ zuein-
ander verschiebbaren Oberwerkzeuge; die Feinanpassung durch
die in jedem Oberwerkzeug in Spaltrichtung relativ zuein-
ander bewegbaren Einzel-Spaltkeile. Die Anpassung der Ober-
werkzeuge und der diesen zugeordneten Einzel-Spaltkeile er-
folgt erfindungsgemdB spontan, wobei hinsichtlich der kon~
struktiven Losung filir die spontane Anpassung der Einzel-
Spaltkeile an unterschiedlichste Oberflé&chenstrukturen der
zu spaltenden Steine auf das deutsche Patent ... (deutsche
Patentanmeldung P 31 19 694.2-25) verwiesen wird, dessen

Inhalt zum Offenbarungsinhalt dieser Anmeldung ausdriicklich
erkldrt wird.

Nachstehend wird eine bevorzugte Ausfilhrungsform der er-

findungsgemaBen Spaltvorrichtung anhand der beigefiigten
Zeichnung ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. la einen hydraulischen Schaltplan fir den hydrau-
lischen Antrieb des bzw. der Oberwerkzeuge einer

Spaltvorrichtung mit hydraulisch abgestiitztem Ar-
beitstisch,

Fig. 1b ein den den Oberwerkzeugen der Spaltvorrichtung
zugeordneten Arbeitszylindern vorgeschaltetes
Steuergerdt zur Erzeugung einer vibrierenden Ver-
stellung der Oberwerkzeuge in Spaltrichtung im
Lé@ngsschnitt,

Fig. lc das Steuergerdt nach Fig. lb im Querschnitt,
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Fig. 2 einen Teil einer Mehrfach-Spaltvorrichtung in
Frontansicht, und

Fig. 3 die Spaltvorrichtung gemd8 Fig. 2 im Schnitt
ldngs Linie III-III in Fig. 2.

Die in den Figuren 2 und 3 schematisch dargestellte Spalt-
vorrichtung besteht aus einem Portalrahmen 12 mit oberem
und unterem Quertrdger 28 bzw. 30, die als Fachwerktridger
ausgebildet sind. Der Rahmen 12 ist eine SchweiBkonstruk-
tion herkdémmlicher Art.

Am oberen und unteren Quertrédger sind einander zugeordnete
Ober~ und Unterwerkzeuge 10 bzw. 16 nebeneinander angeord-
net, wobei bei der dargestellten Ausfiihrungsform lediéliéh
die Oberwerkzeuge 10 oszillierend hin- und her bewegbar
bzw. auf die stationdr angeordneten Unterwerkzeuge 16 zu
und von diesen wieder weg bewegbar sind. Die Oberwerkzeuge
weisen an den einander zugekehrten Seiten jeweils ein ge-
meinsames Linearlager 18 auf, jeweils bestehend aus einem
an der Unterseite des oberen Quertrdgers 28 befestigten
aufrechten bzw. sich in Spaltrichtung erstreckenden Fiih-
rungsprofil 24, das mit an den einander zugekehrten Seiten
benachbarter Oberwerkzeuge 10 angeordnete Fiihrungsleisten
bzw. -platten 26, 26' zusammenwirkt. das Flihrungsprofil 24
ist im vorliegenden Fall durch zwei mit ihren offenen Seiten
einander zugewandte U~Profilabschnitte 32, 32', so daB die
zugeordneten, in die U-Profilabschnitte 32, 32' mit Spiel-
passung hineinragenden Fiihrungsleisten bzw. -platten 26,
26' sich an ihren einander zugewandten Seiten gegenseitig
abstiitzen, vorzugsweise unmittelbar aneinander gleiten
(Fig. 2).

Die AuBenseiten der jeweils &uBeren Oberwerkzeuge 10 sind

in am Rahmen 12 befestigten L&ngsfiihrungen 20 verschieblich
gelagert, wobei diese Lingsfiihrungen in entsprechender Wei-
se wie die Linearlager 18 ausgebildet sind. Bei der Ausfiih-

L]
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rungsform nach Fig. 2 weisen die beiden L&ngsfiihrungen 20
seitlich nach auSen hin offene U-Profilabschnitte 34 auf,
in die an den AuBenseiten der jeweils seitlich &uBersten

Oberwerkzeuge angeordnete Filhrungsleisten bzw. Fiihrungs-
platten 25 mit Spielpassung hineinragen. Die Ldnge der

Linearlager 18 sowie seitlichen Léngsfilhrungen 20 entspricht

etwa der maximalen Verschiebestrecke des Oberwerkzeuges -10.
Auf diese Art und Weise ist eine ausreichende Stabilitit

auch bei vollst&ndig ausgefahrenem Oberwerkzeug gewdhrlei-
stet.

Abweichend von der dargestellten Ausfiihrungsform kann das
gemeinsame Linearlager auch durch an den einander zugewand-
ten Seiten benachbarter Oberwerkzeuge 10 angeordnete, in-
einandérgreifende Fihrungselemente -~ z.B. Schwalbenschwanz-
filhrung oder T-Fiilhrung - sein, die bei jeder denkbaren re-
lativen Lage der Oberwerkzeuge 10 zueinander iiber eine
Lidnge von mindestens ein Drittel der maximalen Verschiebe-
strecke der Oberwerkzeuge miteinander in Eingriff stehen,
um eine ausreichende Stabilit&t der Oberwerkzeuge nach al-
len Seiten hin auch bei stark schrédgen Oberfldchen der zu
spaltenden Steine sicherzustellen.

Die Oberwerkzeuge 10 sind jeweils an der Unterseite einer
Kolbenstange 21 befestigt, die einem im Arbeitszylinder 22
hin~ und herverschiebbaren Arbeitskolben 23 (Fig. 1) zuge-
ordnet ist. Jedes Oberwerkzeug 10 ist individuell oder ge-
meinsam auf- und abbewegbar, wobei zwischen den einzelnen
Arbeitszylindern 22 eine Fluidverbindung vorhanden ist,

so daB die Oberwerkzeuge sich spontan an die Oberfliche der
Oberseite des zu spaltenden Steins anpassen kSnnen. Bei Be-
darf konnen einzelne Oberwerkzeuge auBer Funktion gesetzt

werden durch entsprechende Entkoppelung vom Hydraulikan-
trieb.

Den auf- und abbewegbaren Oberwerkzeugen 10 ist jeweils ein

entsprechend ausgebildetes Unterwerkzeug l6 zugeordnet, das

c
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unterhalb eines Arbeitstisches 14 angeordnet ist. Im Be-
reich des Unterwerkzeuges 16 weist der Arbeitstisch 14 je-
weils eine schlitzfdrmige Offnung 36 auf (Fig. 3). Der Ar-
beitstisch ist iiber hydraulisch gesteuerte Kolben-Zylinder-
Einheiten am Rahmen 12 abgestiitzt. Beim Spalten eines in
den Bereich zwischen den Oberwerkzeugen 10 und den Unter-
werkzeugen 16 geschobenen Steins werden die hydraulischen
Abstiitz~Einheiten deaktiviert, wodurch der Arbeitstisch
durch den von den Oberwerkzeugen 10 auf den Stein ausgeiib-
ten Druck nach unten bewegt wird, so daB die Unterwerkzeuge
16 durch die Schlitze 36 im Arbeitstisch 14 hindurch wirk-
sam werden koénnen. Hinsichtlich der Steuerung der Auf- und
Abbewegung des Arbeitstisches wird ergdnzend auf das deut-
sche Patent ... (deutsche Patentanmeldung P 31 19 693.4-25)
verwiesen,

Die einander zugeordneten Ober- und Unterwerkzeuge weisen
jeweils in Spaltrichtung relativ zueinander bewegbare Ein-
zel-Spaltkeile 38 bzw. 40 auf, die vorzugsweise hydraulisch
abgestiitzt sind. Dadurch ist eine optimale Anpassung der
Spaltwerkzeuge an bruchrauhe, unebene Steinoberflichen még-
lich. Die Einzel-Spaltkeile sind in einem gemeinsamen Zy-
linderkdrper, der Teil von Ober- bzw. Unterwerkzeug ist,

in Spaltrichtung bzw. Wirkrichtung des Spaltwerkzeuges ver-
schieblich gelagert, wobei die den Einzel-Spaltkeilen zu-
geordneten und vorzugsweise mit 01 gefiillten ZylinderrHume
miteinander f£luidverbunden sind. Hinsichtlich der konstruk-
tiven Ausbildung der Fluidverbindung sowie von Ober- und
Unterwerkzeug wird auf das bereits erwd&hnte deutsche Pa-
tent ... (deutsche Patentanmeldung P 31 19 694.2-25) ver-
wiesen.

Die Senkbewegung des Arbeitstisches 14 erfolgt zwangsldufig
im Takt der vertikal auf- und abbewegbaren Oberwerkzeuge
10, derart, daB beim Riickhub der Oberwerkzeuge 10 der Ar-
beitstisch 14 angehoben wird. Das Steinmaterial kann dann

auf der Tischplatte wieder leicht verschoben und positio-
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niert werden. Auch 1l&8t sich aufgrund dieser Kinematik die
erfindungsgemédfe Vorrichtung sehr gut mit einer automati-
schen Steinmaterial-Zufuhr koppeln, wobei diese Stein-Zu-

fuhr vorzugsweise im gleichen Takt wie die Oberwerkzeuge
arbeiten.

Zum hydraulischen Antrieb der Oberwerkzeuge wird weiter un-

ten noch ndher eingegangen werden. Vorab sei jedoch erwédhnt,

daB8 der hydraulische Antrieb der Oberwerkzeuge 10 so ausge-~
bildet ist, daB diese bei Uberschreiten einer auf sie ein-
wirkenden vorbestimmten Reaktionskraft in Richtung dersel-
ben, d.h. nach oben nachgeben bzw. ausweichen. Die Hydrau-
lik kann vorzugsweise auch so ausgebildet sein, daB bei
einem pldtzlichen Druckanstieg die sofortige Riickhubbewe-
gung der Oberwerkzeuge eingeleitet wird, und zwar indivi-
duell, d.h. derjenigen Oberwerkzeuge, auf die eine {iber-
groBe Reaktionskraft einwirkt. Durch diese Mafnahme 1&8t
sich ein Bruch der Werkzeugschneiden von Ober- und Unter-
werkzeug bei zu grofien Reaktionskrédften weitgehend vermei-
den (Uberlastsicherung). Konstruktiv kann das vorstehende
Problem bei gemeinsamen Riickhub der Oberwerkzeuge 10 bei
Uberlast in einfacher Weise dadurch geldst werden, da8 in
der Ableitung der zumindest einem Oberwerkzeug 10 zugeord-
neten Kolben~Zylinder-Einheit (Hydraulikzylinder 22) ein
Hydraulikventil vorgesehen ist, das fiir den Riickhub der
Oberwerkzeuge 10 in eine Umkehrstellung bringbar ist, wo-
bei die Umschaltung in Abhdngigkeit von dem im Hydraulik-

system herrschenden Druck erfolgt (Druckschalter eventuell
mit elektrischer Signalumsetzung).

Allgemein ist zu der Hydraulik-Steuereinheit auch noch zu
sagen, daB die Anstellbewegung der Oberwerkzeuge 10 vor-
zugsweise im Niederdruckbereich und lediglich die eigent-
liche Spaltarbeit im Hochdruckbereich bis etwa 500 bar er-
folgt, wihrend die Rilickhubbewegung der Oberwerkzeuge gene-
rell im Niederdruckbereich stattfindet. Desgleichen erfolgt
die Anhebung des Arbeitstisches 14 nach dem Spaltvorgang
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ebenfalls durch Niederdruck (Koppelung mit der Antriebshy-
draulik fiir die Oberwerkzeuge).

Die Hydraulik ist auch so ausgebildet, daB bei einem pldtz-
lich abfallenden Druck ebenfalls die Riickhubbewegung der
Oberwerkzeuge 10 eingeleitet wird. Ein pl&étzlich abfallen-~
der Druck bedeutet, daB das Stéinmaterial gebrochen ist
oder daB ein Defekt in der Hydraulik vorliegt.

Die Flhrungsplatten 26, 26' bzw. 25 sowie die zugeordneten
Fiihrungsprofile 20, 24 bestehen aus verschleiBffestem Ma-
terial, vorzugsweise Sintermaterial mit Selbstschmieref-
fekt. Ferner sind die Fiihrungsprofile 24 und L&ngsfiihrun-
gen 20 vorzugsweise aus mehreren Platten und Leisten zusam-~
mengesetzt derart, da8 je nach VerschleiB des einen oder
anderen Teils des Filhrungsprofils bzw. der Langsfihrung
selektiv ausgetauscht werden kann. Die U~Profilabschnitte
32, 32' bzw. 34 sind also gebildet durch drei ldngliche
Platten, die unabhdngig voneinander an Rahmen 12 (an den
unteren Enden von an der Unterseite des oberen Quertrdgers
28 angeordneten Befestigungswinkeln 58) befestigt bzw. an-
geschraubt sind.

Nachstehend wird anhand den Figuren la bis lc die Ausfiih-
rungsform des hydraulischen Antriebs fiir die Oberwerkzeuge
und den Arbeitstisch 14 ndher erldutert.

Zur Verstellung der Arbeitskolben 23 in den den Oberwerk-
zeugen 10 zugeordneten Arbeitszylindern 22 wird den Ar-
beitszylindern 22 vorzugsweise ein hydraulisches Steuer-
gerdt 35 vorgeschaltet, dessen Funktion nachstehend anhand
der Figuren la bis lc ndher dargelegt werden soll. Durch
das hydraulische Steuergerdt 35 soll erreicht werden, das
das zum Vorschub der Arbeitskolben 23 dienende Druckmittel .
vibrierend in die Arbeitszylinder 22, von denen in Fig. la
nur einer dargestellt ist, jeweils auf die den Oberwerk-
zeugen 10 abgewandten Seiten der Arbeitskolben eingeleitet
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bzw. eingefiihrt wird. GemdB8 den Figuren lb und lc umfast
das Steuerger&t 35 einen in einem Steuergehduse 37 drehbar
gelagerten Drehkolben 39, der an einen nicht dargestell-

ten duBeren Drehantrieb anschlieBbar ist, wobei der Anschlus

in Fig. lb mit der Bezugsziffer 61 gekennzeichnet ist.

Das Steuergehduse 37 weist einen DruckmitteleinlaB8 33 auf,
das in drei EinlaBkandle 41, 42 und 43 unterteilt ist. Die-
se drei EinlaBkandle kommunizieren jeweils mit einer Ring-
nut 44, 45 und 46 lé&ngs des Umfanges des Drehkolbens 39.
Die Ringnuten 44, 45 und 46 weisen jeweils vier, langs des
Umfanges gleichmdBig verteilt angeordnete seitliche Ausspa-
rungen 44', 44", 44''', 44"" bzw. 45', 45", 45''', 45"*
bzw. 46', 46", 46''', 46"" auf, durch die eine pulsierende
Fluidverbindung zwischen den Ringnuten 44, 45, 46 mit zum
DruckmittelauslaB 47 filhrenden AuslaBkandlen 53, 54, 55
herstellbar ist. Jeder Ringnut 44, 45, 46 sind, wie darge-
legt und wie Fig. lc sehr gqut erkennen l&ast, vier gleich-
mdBig iber den Umfang verteilt angeordnete seitliche Aus-
sparungen zugeordnet, wobei die Aussparungen der einzelnen
Ringnuten so zueinander versetzt sind, daB der Winkelab-
stand zwischen sd@mtlichen Aussparungen gleich ist. Auf die-
se Weise wird bei der Ausfiihrungsform nach den Figuren 1lb
und lc der Druckmittelstrom bei einer Umdrehung des Dreh-
kolbens 39 in 2wdlf TeilstrSme unterteilt. Bei einer Um-

drehung des Drehkolbens 39 erhdlt man also 12 Druckimpulse
am DruckmittelauslaB 47.

GemdB8 Fig. la wird das hydraulische Steuergerdt (Impulsge-
nerator) 35 so angeordnet, daB8 der DruckmittelauslaB 47
mit den den Kolbenstangen der Arbeitskolben 23 jewéils ge-
geniiberliegenden Zylinderrdumen 48 fluidverbunden ist. Der
DruckmitteleinlaB 33 des Steuergerédtes bzw. Impulsgenera-
tors 35 ist iber eine Leitung 62 mit dem Hochdruckteil 64
einer Hydraulikpumpe 66 fluidverbunden. Das Steuerger&t 35
ist umgehbar durch eine By-Pass-Leitung 67, in der ein
druckgesteuertes Ventil 68 angeordnet ist.

»
L d
L4
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Die Arbeitskolben sind in den Arbeitszylindern 22 jeweils
zweiseitig beaufschlagbar, wobei die der Kolbenstange 21
bzw. dem Oberwerkzeug 10 jeweils zugeordneten Zylinderr&ume
49 jeweils iiber eine Leitung 69 mit dem Niederdruckteil

63 der Druckmittelpumpe 66 oder je nach Schaltung eines in
dieser Leitung angeordneten Mehrwegeventils 71 mit dem

Druckmittel-Reservoir 70 fluidverbindbar sind.

In die der Kolbenstange 21 jeweils abgewandten Zylinderrdu-
me 49 miindet noch eine weitere Leitung 72, die iiber ein

hydraulisch geschaltetes Riickschlagventil 73 unmittelbar

‘mit dem Reservoir 70 in Verbindung steht. Die parallel da-

zu angeordnete Leitung 62 ist ebenfalls iiber ein hydrau-
lisch geschaltetes Riickschlagventil 74 unmittelbar mit dem
Reservoir 70 fluidverbindbar, wobei das hydraulisch ge-
schaltete Riickschlagventil 74 und der mit dem Hochdruckteil
64 der Druckmittelpumpe 66 in Verbindung stehenden Leitung
62 angeordnet ist.

Zwischen der Hochdruckleitung 62 und der vorerwdhnten zum
Reservoir 70 fiihrenden Verbindungsleitung 75 sind noch
zwel weitere Fluidverbindungen vorgesehen, wobei in der
einen ein Sicherheitsventil 46 und in der anderen ein
Schaltventil 77 angeordnet sind, das in der Hochdruck-Phase
geschlossen und in der Niederdruck-Phase getffnet wird. Da-
mit kann in der Niederdruck-Phase der Hochdruckteil 64 der
Druckmittelpumpe 66 unverdndert weiter arbeiten. Das unter
Hochdruck stehenden Druckmittel wird dann liber das Schalt-
ventil 77 unmittelbar in das Reservoir zurlickgepumpt. Das
Sicherheitsventil 76 ©&ffnet bei 400 bar.

Der zwischen dem Mehrwege-Ventil 71 und dem Niederdruckteil
63 der Druckmittelpumpe 66 liegende Abschnitt der Leitung
69 ist iiber eine Leitung 78 unmittelbar mit dem Reservoir
70 fluidverbindbar, wobei in der Verbindungsleitung 78 ein
druckgesteuertes Ventil 79 angeordnet ist, derart, daB es

wdhrend der Hochdruck-Phase ge6ffnet wird. Dann kann wdh-
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rend der Hochdruck-Phase, also beim Vorschub der Arbeits-
kolben 23 bzw. der Kolbenstangen 21 bzw. der an diesen be-
festigten Oberwerkzeuge 10 in Richtung des Pfeiles P, der
Niederdruckteil 63 der Druckmittelpumpe 66 unverdndert wei-
ter arbeiten. Das Niederdruck-Druckmittel wird dann iiber

die Leitung 78 unmittelbar in das Reservoir 70 zuriickge-
pumpt.

In der Niederdruckleitung 69 sowie Hochdruckleitung 62

sind MeBstellen Ml und M2 vorgesehen zur Ermittlung von De-
fekten in der Hydraulik. Bei Niederdruck wird mit etwa

30 bar gearbeitet, wdhrend der Betriebsdruck vorzugsweise
350 bar betragt.

Die Funktionsweise der Hydraulik ist nun wie folgt:

Bei pulsierendem Vorschub der Arbeitskolben 23 bzw. der
Kolbenstangen 21 bzw. der an diesen befestigten Oberwerk-
zeuge 10 sind die Schaltventile 68 und 77 geschlossen,
wahrend das Ventil 79 gedffnet ist. Ferner ist der Antrieb
des Drehkolbens des Steuergerdtes 35 in Betrieb. Das Mehr-
wege-Ventil 71 ist so geschaltet, daB die Niederdrucklei-
tung 69 iiber die Leitung 75 mit dem Reservoir 70 verbunden
ist. Hochdruck-Druckmittel wird dann durch den Hochdruck-
teil 64 der Druckmittelpumpe 66 iliber die Hochdruckleitung
62 in den DruckmitteleinlaB 33 des Steuergerdtes 35 einge~-
leitet. Es gelangt pulsierend vom DruckmittelauslaB 47 des
Steuergerdtes 35 in die Arbeitszylinder 22 jeweils auf die
den Kolbenstangen 21 bzw. Oberwerkzeugen 10 abgewandten
Seiten der Arbeitskolben 23. Die Arbeitskolben 23 werden
dann pulsierend in Richtung des Pfeiles P bewegt. Das sich
auf der anderen Seite der Arbeitskolben 23 befindliche
Druckmittel wird {iber die Niederdruckleitung 69, das Mehr-
wege-Ventil 71 und Verbindungsleitung 75 in das Reservoir
70 abgefithrt. Wird der Druck in der Hochdruckleitung 62

zu hoch, 6ffnet das Sicherheitsventil 76 und schafft eine
unmittelbare Verbindung zum Reservoir 70.
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Sollen die Oberwerkzeuge 10 bzw. die diesen zugeordneten
Kolbenstangen 21 bzw. Arbeitskolben 23 wieder zuriickbewegt
werden in ihre obere Auégangsstellung, werden die Ventile
68 und 77 gedffnet, das Ventil 79 geschlossen. Das Hoch-
druck-Druckmittel gelangt liber das Schaltventil 77 unmit-
telbar zuriick in das Reservoir 70. Das Mehrwege-Ventil 71
wird zugleich so geschaltet, daB8 die vom Niederdruckteil
63 der Druckmittelpumpe 66 kommende Niederdruckleitung 69
mit den den Kolbenstangen 21 zugewandten Teilen 49 der
Arbeitszylinder 22 in Fluidverbindung steht, so daB mit
Niederdruck die Arbeitskolben 23 zuriickbewegt werden kon-
nen. Da die Zuriickbewegung sehr schnell erfolgen soll, mu8
das Druckmittel auf den den Kolbenstangen 21 abgewandten
Seiten schnell aus den Arbeitszylindern 22 entweichen kon-
nen. Dies erfolgt iiber die By-Pass-Leitung 67 sowie die
zusdtzliche Leitung 72, wobei die Riickschlagventile 73, 74
jeweils.hydraulisch gedffnet sind. Uber die beiden Lei-
tungen 67, 72 sowie die zum Reservoir fithrende Leitung 75
kann das Druckmittel auf den den Kolbenstangen 21 abgewand-
ten Seiten sehr schnell aus den Arbeitszylindern 22 abge-

fihrt werden.

Widhrend des Riickhubes der Oberwerkzeuge 10 bzw. der diesen
zugeordneten Arbeitskolben 23 wird der Antrieb fiir den Dreh-

kolben des Steuergerdtes 35 ausgeschaltet.

Um zu vermeiden, daB der Niederdruckteil 63 der Druckmit-
telpumpe 66 bei Offnung des Sicherheitsventils 76 verse-
hentlich mit Hochdruck beaufschlagt wird iiber das Mehrwege-
Ventil 71 und die Niederdruckleitung 69, ist in letzterer
ein Riickschlagventil 78 angeordnet, das einen RiickfluB in
der Niederdruckleitung 69 zum Niederdruckteil 63 der Druck-
mittelpumpe 66 verhindert.

An die Niederdruckleitung 69 ist zwischen dem Mehrwege-Ven-
til 71 und den Arbeitszylindern 22 noch eine Verbindungs-

leitung 51 zu den hydraulischen Abstiitzeinheiten 50 des in
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Fig. la nur schematisch dargestellten Arbeitstisches 14 an-
geschlossen. In dieser Verbindungsleitung 51 ist ein druck-
gesteuertes Ventil 52 aﬁgeordnet, das wdhrend der Hoch-
druck-Phase, also bei Bewegung der Oberwerkzeuge 10 in
Richtung des Pfeiles P ein kontrolliertes Absenken des
Arbeitstisches 14 in Richtung des Pfeiles A erlaubt. Das
Ventil 52 dient somit als Drossel fiir den RiickfluB8 von
Druckmittelk aus den hydraulischen Abstiitzeinheiten 50 in
das Reservoir 70 iliber das Mehrwege-Ventil 71 und die Ver-
bindungsleitung 75. In umgekehrter FluBrichtung, also in
der Niederdruck~Phase, wirkt das Ventil 52 als Sperre. Das
Niederdruck~Druckmittel strémt dann unter Umgehung des
Ventils 52 iiber eine By-Pass-Leitung 56 und ein Riickschlag-
ventil 57 zuriick in die hydraulischen Abstiitz-Einheiten 50,
wodurch der Arbeitstisch 14 zuriick in seine Ausgangslage
angehoben wird entgegen der Richtung des Pfeiles A. Das An-
heben des Arbeitstisches 14 sowie die Riickbewegung der

Oberwerkzeuge 10 in ihre obere Ausgangsstellung erfolgen
somit synchron,

In der Verbindungsleitung 51 ist noch eine MeBstelle M3

zur Feststellung etwaiger Defekte vorgesehen.

Wie eingangs dargelegt, ist die Drosselwirkung des den
hydraulischen Abstiitz-Einheiten 50 zugeordneten Ventils 52
vorzugsweise variierbar, insbesondere in Abhdngigkeit von
dem auf den Arbeitskolben 23 einwirkenden Hochdruck. Da-~
durch ist gewdhrleistet, daB8 bei Umschaltung auf die Hoch-
druck-Phase der Arbeitstisch 14 nicht ploétzlich abfdllt,
so daB der zu spaltende Stein vor Einwirkung des bzw. der
Oberwerkzeuge 10 unkontrolliert i{iber die Schneide bzw.
Schneiden der Unterwerkzeuge abkippt, wodurch unerwiinsch-
te Bruchfl&dchen erhalten wiirden.

Sdmtliche in den Unterlagen offenbarten Merkmale werden
als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln

oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik neu
sind.
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Pflaster- und Mauerstein-Spaltvorrichtung

Patentanspriiche

Pflaster- und Mauerstein-Spaltvorrichtung mit einem in
einem Rahmen oszillierend angetriebenen Oberwerkzeug,

das mit einem Unterwerkzeug zusammenwirkt, wobei der

Antrieb des Oberwerkzeuges hydraulisch erfolgt und Ober-

und Unterwerkzeug jeweils mehrere in Spaltrichtung re-
lativ zueinander bewegbare Einzel-Spaltkeile umfas-
sen, die vorzugsweise hydraulisch abgestiitzt sind, und
mit einem im Rahmen in Spaltrichtung nachgiebig be-~

wegbar abgestiitztem Arbeitstisch mit einer schlitzfér-

migen Offnung fiir den Durchtritt des Unterwerkzeuges
derart, daB der Arbeitstisch sich beim Spalten des
Steinmaterials nach unten und nach dem Spalten sich
entsprechend der Rickbewegung des Oberwerkzeuges in
seine obere Ausgangslage wieder nach oben bewegt, so
daB8 das Unterwerkzeug unter der Arbeitsfldche des Ar-
beitstisches liegt,

dadurch gekennzeichnet, daB

zur Verstellung des Oberwerkzeuges (10) dem diesen zu-
geordneten hydraulischen Arbeitszylinder (22) ein hy-



10

15

20

25

30

35

o 0102519"
-2

draulisches Steuergerat (35) vorschaltbar ist, mittels

dem das zum Vorschub des Oberwerkzeuges (10) bzw. des

diesem zugeordneten'Arbeitskolbens (23) dienende Druck-

mittel vibrierend bzw. pulsierend zufiihrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet ,h daB das Steuergerat (35)
einen in einem Steuergeh&duse (37) drehbar gelagerten
Drehkolben (39) umfaBt, der mit einem &duBeren Drehan-
trieb koppelbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, d adurch
gekennzedichnet, da8 das Steuergehduse
(37) des Steuergerdts (35) einen DruckmitteleinlaB8 (33)
sowie einen DruckmittelauslaB (47) aufweist, wobei

der DruckmitteleinlaB (33) in mindestens zwei EinlaB-
kandle (41, 42, 43) unterteilt ist, daB diese EinlaB-
kandle jeweils mit einer auf dem Umfang des Drehkolbens
(39) angeordneten Ringnut (44, 45, 46) kommunizieren,
und daB8 die Ringnuten jeweils mindestens eine seitli-
che Aussparung (44°', 44", 44''', 44"" bzw. 45', 45",
45'*', 45"" bzw. 46', 46", 46''', 46"") aufweisen,

iiber die eine Fluidverbindung mit zum Druckmittelaus-
laB (47) fihrenden AuslaBkandlen (53, 54, 55) herstell-
bar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB das
Steuergerdt (35) wahlweise zuschaltbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a -
durch gekennzeichnet, dag der
Arbeitstisch (14) Uber hydraulisch, pneumatisch oder
hydro-pneumatisch gesteuerte Kolben-Zylinder-Einheiten
(50) am Rahmen (12) abgestiitzt ist, wobei die Abstiit-
zung von der vibrierenden Verstellung des Oberwerkzeu-

ges (10) in Arbeits- bzw. Spaltrichtung (P) unbeein-
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fluBst ist, d.h. der Arbeitstisch (14) sich auch bei
vibrierender Einwirkung des Oberwerkzeuges (10) auf
das zu spaltende Geétein stetig nach unten bewegt,
bei der Riickstellung des Oberwerkzeuges (10) jedoch
synchron mit dieser den Arbeitstisch (14) anhebt.

Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB8 im Rahmen (12) mindestens zwei einander zugeordne-
te Ober (10)- und Unter (1l6)-Werkzeuge nebeneinander
angeordnet sind, wobei die Oberwerkzeuge (10) an den
einander zugekehrten Seiten jeweils ein gemeinsames

Linearlager (18) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge -
kennzeichnet, daB das gemeinsame Linear-
lager (18) durch ein zwischen benachbarten Oberwerkzeu-
gen (10) am Rahmen (12) befestigtes aufrechtes Fiih-

‘rungselement (24) gebildet ist, das mit komplementédren

Flihrungselementen (Fihrungsleisten bzw. -platten 26,
26') an den einander zugekehrten Seiten der Oberwerk-

zeuge (10) zusammenwirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge -
kennzeichnet, daB das am Rahmen (12) be-
festigte Filhrungselement (24) ein aufrechtes bzw. sich
in Arbeitsrichtung (P) der Oberwerkzeuge (10) er-
streckendes Fiihrungsprofil (U-Profilabschnitte 32, 32°
oder Hohlprofil) ist, in das an den einander zugekehr-
ten Seiten benachbarte Oberwerkzeuge (10) angeordnete,
sich ebenfalls in Arbeitsrichtung (P) erstreckende
Fiihrungsleisten (Fiihrungsplatten 26, 26') mit Spiel-
passung eingreifen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Fihrungsleisten

(26, 26') sich an ihren einander zugewandten Seiten
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gegenseitig abstiitzen, vorzugsweise unmittelbar anein-
ander gleitend.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 4 a -~
durch gekenn=zeichnet, das8 die
AuBenseiten der jeweils &duBeren Oberwerkzeuge (10) in
am Rahmen (12) befestigten Langsfiihrungen (20) ver-
schieblich gelagert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Langsfilhrungen (20)
entsprechend den zwischen benachbarten Oberwerkzeugen
(10) angeordneten Linearlagern (18) ausgebildet sind
ﬁnd mit an den &uBeren Seiten der Oberwerkzeuge (10)
angeordneten komplementdren Fiihrungselementen (Fiih-

rungsleisten bzw. -platten 25) zusammenwirken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 11, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
gemeinsamen Linearlager (18) und ggf. seitlichen L&ngs-
fihrungen (20) bildenden Fiihrungsprofile (32, 32' bzw.
34) am oberen Quertrédger (28) des vorzugsweise als Por-
talrahmen ausgebildeten Rahmens (12) befestigt sind,
derart, daB sie stets iliber mindestens ein Drittel der
maximalen Verschiebestrecke des bzw. der Oberwerkzeuge
wirksam sind, d.h. mit den an den Oberwerkzeugen ange-
ordneten komplementdren Fiihrungselementen in Eingriff
stehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB8 der Rah-
men (12) neben dem oberen Quertrdger (28) noch einen
unteren Quertrdger (30) umfast, auf dem die Unterwerk-
zeuge (16) befestigt sowie der Arbeitstisch (14) ge-
lagert ist, und daB sowohl der obere als auch der un-

tere Quertrdger jeweils als Fachwerktrdger ausgebildet
sind.
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14. Vorrichtung nach Anspruch 6, d adurch g e -

kennzeichnet, daB das gemeinsame Linear-
lager (18) durch an den einander zugewandten Seiten be-
nachbarter Oberwerkzeuge (10) angeordnete, sich in
Arbeitsrichtung (P) der Oberwerkzeuge (10) erstrecken-
de, ineinander greifende Filhrungselemente (z.B. Schwal-
benschwanzfiihrung oder T-~Fiihrung) gebildet ist, die

bei jeder denkbaren relativen Lage der Oberwerkzeuge
(10) zueinander iiber eine L&nge von mindestens ein
Drittel der maximalen Verschiebestrecke der Oberwerk-
zeuge miteinander in Eingriff stehen.
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