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©  Antriebs-  und  Steuervorrichtung  für  Nähmaschinen,  Nähautomaten  und  dergleichen. 

(57)  Antriebs-  und  Steuervorrichtung  für  Nähmaschinen, 
Nähautomaten  und  dergleichen,  mit  einer  Erkennungsein- 
heit,  die  zwecks  Enderkennung  anspricht,  wenn  sich  die 
Nähwerkzeuge  dem  Soll-Nahtende  bis  auf  einen  vorbe- 
stimmten  Abstand  genähert  haben.  Es  sind  ferner  eine 
mittels  der  Erkennungseinheit  auslösbare  Vorwahl- 
Stichzähleinheit  zur  Vorgabe  einer  vorbestimmten  Anzahl 
von  im  Anschluß  an  die  Enderkennung  noch  auszuführenden 
Reststichen  und  eine  Korrektureinheit  zur  Durchführung 
einer  Stichkorrektur  in  Abhängigkeit  von  der  jeweiligen 
Nadelstellung  zum  Zeitpunkt  der  Enderkennung  vorgesehen. 
Mittels  der  Korrektureinheit  ist  die  Länge  mindestens  eines 
der  Reststiche  selbsttätig  verstellbar  (fig.  1). 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h -  

t u n g   f ü r   N ä h m a s c h i n e n ,   N ä h a u t o m a t e n  u n d   d e r g l e i c h e n   g e m ä ß  
dem  G a t t u n g s b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1.  Bei  e i n e r   b e k a n n t e n  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   d i e s e r   Ar t   (DE-OS  30  18  797)   l ä ß t   s i c h  

m i t t e l s   d e r   K o r r e k t u r e i n h e i t   d i e   A n z a h l   de r   im  A n s c h l u ß   a n  
d i e   E n d e r k e n n u n g   a u s g e f ü h r t e n   R e s t s t i c h e   um  e i n s   v e r ä n d e r n .  

D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   m a x i m a l e   A b w e i c h u n g   d e s  

l e t z t e n   N a d e l e i n s t i c h e s   m a x i m a l   um  e i n e   h a l b e   S t i c h l ä n g e  

vor  o d e r  h i n t e r   dem  S o l l - N a h t e n d e   l i e g t .   E i n e   s o l c h e   G e -  

n a u i g k e i t   i s t   a b e r   noch  immer   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   a l s   d i e  

G e n a u i g k e i t ,   d i e   von  e i n e r   e r f a h r e n e n   N ä h e r i n   ohne   N a h t -  

l ä n g e n a u t o m a t i k   e r r e i c h t   w i r d .   Der  mi t   de r   b e k a n n t e n   A n -  

o r d n u n g   e r z i e l t e   N a h t v e r s a t z   i s t   i n f o l g e d e s s e n   i n s b e s o n -  

d e r e   be i   h o c h w e r t i g e m   N ä h g u t   noch   immer  zu  g r o ß .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A n t r i e b s -  

und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   das   A u s s e h e n   e i n e r  



a u f   e i n e r   a u t o m a t i s i e r t e n   N ä h a n l a g e   h e r g e s t e l l t e n   N a h t  

w e i t e r   v e r b e s s e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

m i t t e l s   de r   K o r r e k t u r e i n h e i t   d i e   L ä n g e   m i n d e s t e n s   e i n e s  

de r   R e s t s t i c h e   v e r s t e l l b a r   i s t .  

Während   a l s o   be i   d e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   S t i c h e   mi t   s t e t s  

g l e i c h b l e i b e n d e r   L ä n g e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   und  d i e   K o r r e k -  

t u r   nu r   d a d u r c h   e r f o l g t ,   daß  d i e   R e s t s t i c h z a h l   g e g e b e -  

n e n f a l l s   um  e i n s   v e r ä n d e r t   w i r d ,   s i e h t   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e   A u s b i l d u n g   von  R e s t s t i c h e n   mi t   b e d a r f s -  

w e i s e   s e l b s t t ä t i g   a n g e p a ß t e r   S t i c h l ä n g e  v o r .   D a d u r c h  

k a n n   d i e   A b w e i c h u n g   des  l e t z t e n   N a d e l e i n s t i c h s   von  d e r  

S o l l e i n s t i c h s t e l l e   e r h e b l i c h   k l e i n e r   a l s   e i n e   h a l b e  

S t i c h l ä n g e   g e m a c h t   w e r d e n .  

In  de r   P r a x i s   i s t   d i e   t a t s ä c h l i c h e   T r a n s p o r t p h a s e ,   d . h .  

d i e j e n i g e   P h a s e ,   i n n e r h a l b   d e r e n   w ä h r e n d   j e d e r   U m d r e h u n g  

de r   H a u p t -   o d e r   A r m w e l l e   d e r   N ä h m a s c h i n e   das  N ä h g u t   g e -  

g e n ü b e r   de r   N a d e l   b e w e g t   w e r d e n   k a n n ,   j e   nach   M o d e l l   u n d  

M a s c h i n e n v e r s c h l e i ß   u n t e r s c h i e d l i c h .   D i e s e m   U m s t a n d   l ä ß t  

s i c h   d u r c h   d i e   W e i t e r b i l d u n g   gemäß  A n s p r u c h   2  R e c h n u n g  

t r a g e n .  

Der  Ü b e r s e t z u n g s f a k t o r ,   a l s o   e i n   K o r r e k t u r f a k t o r   z w i s c h e n  

dem  W i n k e l ,   den  d i e   H a u p t w e l l e   im  Z e i t p u n k t   d e r   E n d e r -  

k e n n u n g   g e g e n ü b e r   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   B e z u g s w i n k e l l a g e ,  

z . B .   d e r   W i n k e l l a g e   "Nade l   u n t e n " ,   e i n n i m m t ,   und  d e r   z u -  

g e h ö r i g e n   T r a n s p o r t p h a s e ,   kann   k o n s t a n t   o d e r   t r a n s p o r t -  

p h a s e n a b h ä n g i g   s e i n .   Im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l   i s t   d i e   A n -  



t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   v o r z u g s w e i s e   gemäß  dem 

A n s p r u c h   3  a u s g e l e g t .  

Die  f ü r   d i e   S t i c h l ä n g e n v e r s t e l l u n g   b e n ö t i g t e n   I n f o r m a t i o -  

nen  w e r d e n   v o r t e i l h a f t   d u r c h   e i n e   E i n h e i t   de r   im  A n s p r u c h  

4  g e n a n n t e n   Ar t   b e r e i t g e s t e l l t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   w e i s t   d i e   K o r r e k -  

t u r e i n h e i t   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   gemäß  A n s p r u c h   5  a u f .  

D ie s   e r l a u b t   es  b e i s p i e l s w e i s e ,   den  l e t z t e n   S t i c h   o d e r  

den  v o r l e t z t e n   S t i c h   in  s e i n e r   L ä n g e   g e n a u   so  zu  b e m e s -  

s e n ,   daß  de r   l e t z t e   N a d e l e i n s t i c h   mi t   dem  S o l l - N a h t e n d e  

z u s a m m e n f ä l l t .   Es  wi rd   e in   N a h t b i l d   e r r e i c h t ,   d a s   v o n  

d e m j e n i g e n   e i n e r   H a n d n a h t   p r a k t i s c h   n i c h t   mehr  u n t e r -  

s c h i e d e n   w e r d e n   k a n n .   S t ö r e n d   kann  a l l e n f a l l s   noch   s e i n ,  

daß  im  N a h t b i l d   d i e   von  de r   Länge   d e r   ü b r i g e n   S t i c h e   a b -  

w e i c h e n d e   L ä n g e   des   K o r r e k t u r s t i c h s   a u f f ä l l t .   Um  a u c h  

dem  zu  b e g e g n e n ,   kann  d i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   e n t s p r e -  

c h e n d   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   v o r t e i l h a f t  

gemäß  A n s p r u c h   6  a u s g e b i l d e t   s e i n .   Bei  d i e s e r   L ö s u n g  

werden   g e g e b e n e n f a l l s   n o t w e n d i g e   g r ö ß e r e   S t i c h l ä n g e n -  

k o r r e k t u r e n   a u f   m e h r e r e   R e s t s t i c h e   v e r t e i l t .   Die  K o r r e k -  

t u r   w i r d   d a m i t   p r a k t i s c h   u n s i c h t b a r .   Das  N a h t b i l d   i s t  

g l e i c h   o d e r   b e s s e r   a l s   das  e i n e r   H a n d n a h t .  

Die  V o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   so  a u s l e g e n ,   daß  d i e   S t i c h -  

l ä n g e   nur   v e r k ü r z t   o d e r   nur   v e r l ä n g e r t   w i r d .   Die  K o r r e k -  

t u r   w i r d   j e d o c h   u n a u f f ä l l i g e r ,   wenn  d i e   S t i c h l ä n g e   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  der   N a d e l s t e l l u n g   zum  Z e i t p u n k t   d e r  

E n d e r k e n n u n g   b e d a r f s w e i s e   v e r l ä n g e r b a r   o d e r   v e r k ü r z b a r  



i s t ,   d . h .   e i n e   K o r r e k t u r   nach   b e i d e n   S e i t e n   m ö g l i c h   i s t ,  

wobe i   im  ü b r i g e n   v o r z u g s w e i s e   d i e   K o r r e k t u r e i n h e i t   e n t -  

s p r e c h e n d   A n s p r u c h   8  a u s g e l e g t   i s t .  

Die  K o r r e k t u r e i n h e i t   kann  a u f   den  be i   N ä h m a s c h i n e n   ü b -  

l i c h e r w e i s e   v o r h a n d e n e n   S t i c h s t e l l e r   e i n w i r k e n .   S i e   k a n n  

a b e r   a u c h   m i t   e i n e r   T r a n s p o r t e i n h e i t   g e k o p p e l t   s e i n ,   d i e  

be i   u n v e r ä n d e r t e r   S t i c h l ä n g e n e i n s t e l l u n g   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   K o r r e k t u r v o r r i c h t u n g   a u ß e r   E i n g r i f f   mi t   dem  N ä h -  

g u t   b r i n g b a r   i s t ,   um  a u f   d i e s e   Weise   d i e   S t i c h l ä n g e   z u  

v a r i i e r e n .   E n t s p r e c h e n d   e i n e r   w e i t e r e n   A b w a n d l u n g   i s t  

es  m ö g l i c h ,   d i e   K o r r e k t u r v o r r i c h t u n g   mi t   e i n e m   g e s o n d e r -  

t en   T r a n s p o r t a n t r i e b   u n m i t t e l b a r   zu  k o p p e l n   und  d a m i t  

d i e   S t i c h l ä n g e n e i n s t e l l u n g   d u r c h   B e e i n f l u s s u n g   des   T r a n s -  

p o r t a n t r i e b e s   s e l b s t   zu  b e w i r k e n .   In  d i e s e m   F a l l   l a s s e n  

s i c h   d i e   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   u n d / o d e r   d i e   T r a n s p o r t -  

d a u e r   f ü r   den  o d e r   d i e   zu  k o r r i g i e r e n d e n   R e s t s t i c h e   e i n -  

s t e l l e n .  

Im  F a l l e   von  N ä h a n l a g e n   mi t   K o o r d i n a t e n t i s c h   kann   d i e  

K o r r e k t u r v o r r i c h t u n g   den  X - A n t r i e b   und  den  Y - A n t r i e b   b e -  

d a r f s w e i s e   g e t r e n n t   o d e r   g e m e i n s a m   b e e i n f l u s s e n .  

Die  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   d e r   E r f i n d u n g  

e i g n e t   s i c h   n i c h t   nur   f ü r   N ä h m a s c h i n e n ,   be i   d e n e n   d i e  

N ä h g u t b e w e g u n g   a u s s c h l i e ß l i c h   e r f o l g t ,   w ä h r e n d   d i e   N a -  

d e l   a u ß e r   E i n g r i f f   mit   dem  N ä h g u t   i s t ,   s o n d e r n   auch   f ü r  

N ä h m a s c h i n e n   mi t   N a d e l t r a n s p o r t .   Im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l  

i s t   e i n e   S y n c h r o n i s a t i o n s v o r r i c h t u n g   gemäß  A n s p r u c h   14 

v o r z u s e h e n .  



B e v o r z u g t e   A u s l e g u n g e n   de r   E r k e n n u n g s e i n h e i t   e r g e b e n  
s i c h   aus   den  A n s p r ü c h e n   15  b i s   20  und  22.  Bei  V e r w e n -  

dung  e i n e s   K o o r d i n a t e n t i s c h s   und  e i n e r   E r k e n n u n g s e i n -  

h e i t   mit   D e t e k t o r z e l l e n m a t r i x   l ä ß t   s i c h   gemäß  A n s p r u c h  

21  zum  A u s b i l d e n   von  in  e i n e m   W i n k e l   z u e i n a n d e r   s t e h e n -  

den  N ä h t e n   m i t t e l s   de r   E r k e n n u n g s e i n r i c h t u n g   d i e   W i n k e l -  

h a l b i e r e n d e   e r m i t t e l n   und  das   S o l l - N a h t e n d e   s e l b s t t ä t i g  

a u f   d i e   W i n k e l h a l b i e r e n d e   l e g e n .   E r k e n n u n g s e i n h e i t e n  

mi t   D e t e k t o r z e l l e n r e i h e   o d e r   D e t e k t o r z e l l e n m a t r i x   e r -  

l a u b e n   im  ü b r i g e n ,   Z u s a t z k o r r e k t u r e n   gemäß  A n s p r u c h   1 9  

v o r z u n e h m e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  den  b e i l i e g e n -  

den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   A n -  

t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g  

nach   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e   T e i l a n s i c h t   der   N ä h m a s c h i -  

ne  mi t   e i n e r   E r k e n n u n g s e i n h e i t  

in  Form  e i n e r   T r a n s m i s s i o n s -  

l i c h t s c h r a n k e ,  

F i g .   3  das  A u s g a n g s s i g n a l   der   E r k e n n u n g g s -  

e i n h e i t   gemäß  F i g .   2 ,  

F i g .  4   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f  

e i n e n   R a n d a b s c h n i t t   des  N ä h g u t e s  

mi t   v e r s c h i e d e n e n   R e s t s t i c h f o l -  

g e n ,  



F i g .   5  e i n   K r e i s d i a g r a m m   f ü r   d i e   D r e h -  

b e w e g u n g   de r   N ä h m a s c h i n e n - H a u p t -  

w e l l e ,  

F i g .   6  e i n e   D r a u f s i c h t   ä h n l i c h   F i g .   4 

mi t   R e s t s t i c h f o l g e n ,   wie  s i e  

be i   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s l e -  

gung  de r   K o r r e k t u r e i n h e i t   e r -  

h a l t e n   w e r d e n ,  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e r   N ä h m a s c h i n e   mi t   S t i c h l ä n -  

g e n - V e r s t e l l a k t u a t o r ,  

F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   N ä h m a s c h i n e   mi t   g e s o n d e r -  

tem  T r a n s p o r t a n t r i e b ,  

F i g .   9  e i n   G e s c h w i n d i g k e i t s / Z e i t - D i a -  

gramm,  das   v e r s c h i e d e n e   K o r r e k -  

t u r m ö g l i c h k e i t e n   de r   A n o r d n u n g  

gemäß  F i g .   8  e r k e n n e n  l ä ß t ,  

F i g .   10  e i n   K r e i s d i a g r a m m   ä h n l i c h   F i g .   5 ,  

F i g .   11  s c h e m a t i s c h   e i n e   a b g e w a n d e l t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r k e n n u n g s -  

e i n h e i t ,  

F i g .   12  A u s g a n g s s i g n a l e   de r   E r k e n n u n g s -  

e i n h e i t   gemäß  F i g .   1 1 ,  



F i g .   13  s c h e m a t i s c h   e i n e n   N ä h g u t b e f e -  

s t i g u n g s r a h m e n   mi t   e i n g e s p a n n -  

tem  N ä h g u t ,  

F i g .   14  G e s c h w i n d i g k e i t s / Z e i t -   und  D r e h -  

z a h l / Z e i t - D i a g r a m m e   f ü r   das   N ä -  

hen  mit   dem  Rahmen  gemäß  F i g . 1 3 ,  

F i g .   15  e i n e n   A u s s c h n i t t   des   G e s c h w i n -  

d i g k e i t s / Z e i t - D i a g r a m m s   d e r  

F i g .   14  in  z e i t g e d e h n t e m   M a ß -  

s t a b ,  

F i g .   16  e i n   d e t a i l l i e r t e s   B l o c k s c h a l t -  

b i l d   e i n e r   A n t r i e b s -   und  S t e u e r -  

v o r r i c h t u n g   nach   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   17  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   K r a g e n -  

e c k e ,  

F i g .   18  e i n   P r i n z i p s c h a l t b i l d   e i n e r   b e i  

e i n e r   N ä h m a s c h i n e   mi t   N a d e l -  

t r a n s p o r t   v o r g e s e h e n e n   S y n c h r o -  

n i s a t i o n s v o r r i c h t u n g ,   s o w i e  

F i g .   19  be i   der   S y n c h r o n i s a t i o n s v o r -  

r i c h t u n g   nach  F i g .   18  a u f t r e t e n -  

de  S i g n a l e .  



F i g .   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den  A r m k o p f   10  e i n e r   N ä h m a -  

s c h i n e   m i t   N a d e l   11  und  D r ü c k e r f u ß   12.  Im  v e r a n s c h a u -  

l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   a u f   e i n   B a s i s m a t e r i a l  

13,  z.   B.  e i n   K l e i d u n g s s t ü c k ,   e i n   E t i k e t t   14  a u f g e n ä h t .  

Als   E r k e n n u n g s e i n h e i t   i s t   e i n e   T r a n s m i s s i o n s l i c h t s c h r a n -  

ke  v o r g e s e h e n ,   d i e   aus   e i n e r   L i c h t q u e l l e   15  und  e i n e m  

E m p f ä n g e r   16  b e s t e h t .   Bei  dem  E m p f ä n g e r   16  h a n d e l t   e s  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e   P l a n a r - F o t o d i o d e ,   d i e   a u f  

d e r   N ä h g u t u n t e r l a g e   17  a n g e b r a c h t   i s t .   Der  E m p f ä n g e r  

16  b e f i n d e t   s i c h   in   N ä h r i c h t u n g   in  A b s t a n d   von  de r   N a -  

de l   11.  Im  B e t r i e b   w i r d   das  N ä h g u t   13,  14  d u r c h   e i n e n  

T r a n s p o r t   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   in  d e r   d u r c h   den  P f e i l   1 8  

a n g e d e u t e t e n   V o r s c h u b r i c h t u n g   v o r g e s c h o b e n .   Dabe i   d e c k e n  

z u n ä c h s t   d a s   K l e i d u n g s s t ü c k   13  und  das   E t i k e t t   14  d e n  

E m p f ä n g e r   16  ab .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   d e s   E m p f ä n g e r s   1 6  

h a t   e i n e n   n i e d r i g e n   P e g e l   19  ( F i g .   3 ) .   Bei  d e r   W e i t e r -  

b e w e g u n g   d e s   N ä h g u t s   13,  14  g i b t   s c h l i e ß l i c h   das   E t i -  

k e t t   14  den  E m p f ä n g e r   16  f r e i .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

E m p f ä n g e r s   16  s p r i n g t   a u f   e i n e n   h ö h e r e n   P e g e l   20.  D e r  

S p r u n g   vom  P e g e l   19  a u f   den  P e g e l   20  s c h a l t e t   e i n e  

V o r w a h l - S t i c h z ä h l e i n h e i t   e i n ,   d i e   e i n e   v o r b e s t i m m t e  

A n z a h l   von  R e s t s t i c h e n   v o r g i b t .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i  

um  d i e   A n z a h l   von  S t i c h e n ,   d i e   im  A n s c h l u ß   an  den  P e -  

g e l s p r u n g   19,   20  ( d i e   E n d e r k e n n u n g )   noch   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n   muß,  um  das   be i   22  a n g e d e u t e t e   S o l l - N a h t e n d e   z u  
e r r e i c h e n .   Die   V o r w a h l - S t i c h z ä h l e i n h e i t   k a n n ,   wie  b e -  

k a n n t   (DE-OS  30  18  7 9 7 ) ,   a l s   g e s o n d e r t e r   S t i c h z ä h l e r  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   V o r w a h l - S t i c h -  

z ä h l e i n h e i t   21  a b e r   h a r d w a r e -   o d e r   s o f t w a r e m ä ß i g   i n  

e i n e   z e n t r a l e   S t e u e r e i n h e i t   24  ( F i g .   1)  i n t e g r i e r t .  



Wie  aus   de r   e r s t e n   R e s t s t i c h f o l g e   d e r   v e r g r ö ß e r t e n   D a r -  

s t e l l u n g   gemäß  F i g .   4  zu  e r k e n n e n   i s t ,   f ä l l t   de r   l e t z t e  

N a d e l e i n s t i c h   25  mi t   de r   in  e inem  v o r b e s t i m m t e n   A b s t a n d  

a  von  der   N ä h g u t k a n t e   23  l i e g e n d e n   S o l l - E i n s t i c h s t e l l e  

j e d o c h   nur   dann  z u s a m m e n ,   wenn  de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r  

E n d e r k e n n u n g s s t e l l e   ( i n   F i g .   4  be i   26  a n g e d e u t e t )   u n d  

dem  S o l l - N a h t e n d e   22  e i n   g a n z z a h l i g e s   V i e l f a c h e s   d e r  

R e s t s t i c h l ä n g e   i s t .   Die  Nade l   11  kann   a b e r   zum  Z e i t -  

p u n k t   der   E n d e r k e n n u n g   e i n e   b e l i e b i g e   S t e l l u n g   e i n n e h -  

men.  Dre i   w e i t e r e   B e i s p i e l e   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   N a -  

d e l s t e l l u n g e n   be i   d e r   E n d e r k e n n u n g   s i n d   in  de r   F i g .   4 

und  de r   F i g .   5  v e r a n s c h a u l i c h t ,   wobe i   l e t z t e r e   a u c h  

a l s   v e r g r ö ß e r t e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e r  

H a u p t w e l l e   d e r   N ä h m a s c h i n e   b e t r a c h t e t   w e r d e n   k a n n .   D a -  

be i   i s t   a n g e n o m m e n ,   daß  s i c h   d i e   H a u p t w e l l e   in  R i c h -  

t ung   des  P f e i l s   27  d r e h t .   E i n e   v o r b e s t i m m t e   B e z u g s w i n -  

k e l l a g e   der   H a u p t w e l l e ,   z . B .   d i e   de r   u n t e r e n   S t e l l u n g  

der   Nade l   11  e n t s p r e c h e n d e   W i n k e l l a g e ,   i s t   mit   Pos  1 

b e z e i c h n e t .   Das  N ä h g u t   d a r f   be i   den  m e i s t e n   N ä h m a s c h i -  

n e n t y p e n   nur   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   N a d e l  

11  aus   dem  N ä h g u t   h e r a u s g e z o g e n   i s t .   D i e s   f ü h r t   z u  

dem  in  F i g .   5  a n g e d e u t e t e n   m a x i m a l e n   T r a n s p o r t b e r e i c h .  

E r f o l g t   n u n m e h r   z . B .   d i e   E n d e r k e n n u n g   in  e i n e r   von  d e r  

B e z u g s p o s i t i o n   Pos  1  um  den  Winke l   @1  e n t f e r n t e n   W i n -  

k e l s t e l l u n g   31,  würde   ohne   K o r r e k t u r   d e r   l e t z t e   N a d e l -  

e i n s t i c h   am  P u n k t   32  de r   F i g .   4  l i e g e n .   Für  a n d e r e   E r -  

k e n n u n g s z e i t p u n k t e   e n t s p r e c h e n d   den  W i n k e l s t e l l u n g e n  

33  und  34,  d i e   um  d i e   Winke l   «2  bzw.  @3  von  de r   B e -  

z u g s p o s i t i o n   Pos  1  e n t f e r n t   s i n d ,   w ü r d e n   bei   A n w e n d u n g  

des  K o r r e k t u r v e r f a h r e n s   gemäß  der   DE-OS  30  18  7 9 7  



l e t z t e   N a d e l e i n s t i c h e   35  bzw.  36  gemäß  F i g .   4  e r h a l t e n .  

Der  l e t z t e   N a d e l e i n s t i c h   s t i m m t   d a h e r   n u r   z u f ä l l i g   m i t  

dem  S o l l - N a h t e n d e   22  ü b e r e i n   ( b e i   2 5 ) ;   in  den  m e i s t e n  

F ä l l e n   l i e g t   er   vom  S o l l - N a h t e n d e   22  mehr   o d e r   m i n d e r  

( b i s   zu  e i n e r   h a l b e n   S t i c h l ä n g e )   w e i t   e n t f e r n t .  

Um  d i e s e n   M i ß s t a n d   zu  b e s e i t i g e n ,   i s t   v o r l i e g e n d   e i n e  

von  d e r   E r k e n n u n g s e i n h e i t   ( i n   F i g .   1  a l l g e m e i n   mi t   28  

b e z e i c h n e t )   g e s t e u e r t e   K o r r e k t u r e i n h e i t   v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   d i e   Länge   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   R e s t s t i c h e   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  de r   j e w e i l i g e n   S t e l l u n g   d e r   N a d e l   11 

zum  Z e i t p u n k t   der   E n d e r k e n n u n g   s e l b s t t ä t i g   v e r s t e l l t .  

D i e s e   K o r r e k t u r e i n h e i t   29  i s t   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h -  

f a l l s   in   d i e   z e n t r a l e   S t e u e r e i n h e i t   24  h a r d w a r e -   o d e r  

s o f t w a r e m ä ß i g   i n t e g r i e r t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   4  e r f o l g t   e i n e   K o r r e k -  

t u r   im  l e t z t e n   S t i c h .   In  F i g .   5  e n t s p r i c h t   e i n   W i n k e l  

von  3 6 0 °   e i n e r   v o l l e n   S t i c h l ä n g e .   Die  S t i c h l ä n g e   d e s  

l e t z t e n   S t i c h e s   w i r d   nun  a u f   e i n e n   Wert  v e r k ü r z t ,   d e r  

e i n e r s e i t s   dem  K o m p l e m e n t ä r w i n k e l  β  =   3 6 0 °  -   8  u n d  

a n d e r e r s e i t s   e i nem  m a s c h i n e n s p e z i f i s c h e n   Ü b e r s e t z u n g s -  

f a k t o r   z w i s c h e n   de r   N a d e l s t e l l u n g   ( W i n k e l  @   o d e r   β )  

und  d e r   T r a n s p o r t p h a s e   e n t s p r i c h t .   I n f o l g e d e s s e n   l i e -  

gen  a u c h   b e i   de r   E n d e r k e n n u n g   in  den  W i n k e l s t e l l u n g e n  

31,  33,  34  d i e   l e t z t e n   N a h t e i n s t i c h e   39,  40  bzw.  41 

am  S o l l - N a h t e n d e   22.  Für  d i e   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e r  

K o r r e k t u r   w e r d e n   d e r   W i n k e l  @  o d e r   de r   z u g e h ö r i g e  

K o m p l e m e n t ä r w i n k e l  β   b e z o g e n   a u f   e i n e   f e s t e   B e z u g s -  

p o s i t i o n   d e r   H a u p t w e l l e ,   z . B .   d i e   P o s i t i o n   Pos  1  ( N a -  

d e l   u n t e n ) ,   übe r   e i n e n   i n k r e m e n t a l e n   P o s i t i o n s g e b e r   37  



g e m e s s e n   und  f ü r   d i e   K o r r e k t u r   im  l e t z t e n   S t i c h   z u s a m -  

men  mi t   d e r   be i   de r   E n d e r k e n n u n g   v o r l i e g e n d e n   T r a n s -  

p o r t s t e l l u n g   in  e i n e m   S p e i c h e r   38  e i n g e s p e i c h e r t .   D e r  

P o s i t i o n s g e b e r   37  i s t   mi t   de r   in  F i g .   1  be i   42  a n g e -  
d e u t e t e n   H a u p t w e l l e   de r   N ä h m a s c h i n e   43  u n m i t t e l b a r   g e -  

k o p p e l t .   E i n e   E i n g a b e -   und  S p e i c h e r e i n h e i t   44  d i e n t  

de r   E i n g a b e   und  S p e i c h e r u n g   des  Ü b e r s e t z u n g s f a k t o r s .  

Die  K o r r e k t u r e i n h e i t   29  w i r k t   a u f   e i n e n   S t i c h s t e l l e r  

o d e r   e i n e n   u n a b h ä n g i g e n   T r a n s p o r t a n t r i e b   ( B l o c k   45  i n  

F i g .   1 ) .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   K o r r e k t u r   auch   b e i   e i n e m   a n -  

d e r e n   a l s   dem  l e t z t e n   R e s t s t i c h   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n ,   b e i s p i e l s w e i s e   dem  v o r l e t z t e n   S t i c h .   D i e s   e m p f i e h l t  

s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d i e   S t i c h l ä n g e n k o r r e k t u r  

d u r c h   V e r s t e l l e n   des   S t i c h s t e l l e r s   d e r   N ä h m a s c h i n e   e r -  

f o l g t .   A u ß e r d e m   kann  d i e   v a r i a b l e   S t i c h l ä n g e n k o r r e k t u r  

auch   a u f   m e h r e r e   R e s t s t i c h e   a u f g e t e i l t   w e r d e n .  

Anhand  de r   F i g .   6  s e i   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

der   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t ,   be i   der   e i n e   S t i c h l ä n g e n k o r r e k -  

t u r   nach   p l u s   und  m i n u s   um  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   B r u c h t e i l  

de r   j e w e i l i g e n   v o l l e n   S t i c h l ä n g e   v o r g e s e h e n   i s t .   D a b e i  

s i n d   das   S o l l - N a h t e n d e ,   d i e   N ä h g u t k a n t e   und  d i e   E n d e r -  

k e n n u n g s s t e l l e   w i e d e r u m   mi t   22  bzw.  23  bzw.  26  b e z e i c h -  

n e t .   Es  i s t   a n g e n o m m e n ,   daß  s i c h   d i e   S t i c h l ä n g e   um  20  % 

v e r l ä n g e r n   und  um  20  %  v e r k ü r z e n   l ä ß t .   Die  S t r e c k e   a 

i s t   auch   h i e r   de r   g e w ü n s c h t e   k o n s t a n t e   A b s t a n d   z w i s c h e n  

dem  S o l l - N a h t e n d e   22  und  d e r   N ä h g u t k a h t e   2 3 .  



Wie  im  F a l l e   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den  F i g n .   4  u n d  

5  w i r d   be i   E r r e i c h e n   de r   E n d e r k e n n u n g s s t e l l e   26  d e r  

W i n k e l  @   g e m e s s e n   und  e i n g e s p e i c h e r t .   Der  K o m p l e m e n -  

t ä r w i n k e l   β   kann  d u r c h   d i e   S u b t r a k t i o n   β  =   3 6 0  °  -  

b e s t i m m t   w e r d e n .   E n t s p r e c h e n d   dem  P r i n z i p b i l d   d e r  

F i g .   1  w i r d   d i e   W i n k e l l a g e   de r   von  e inem  n i c h t   v e r -  

a n s c h a u l i c h t e n   A n t r i e b s m o t o r   a n g e t r i e b e n e n   N ä h m a s c h i -  

ne  43  von  dem  i n k r e m e n t a l e n   P o s i t i o n s g e b e r   37  b e s t i m m t ,  

de r   S i g n a l e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  B r u c h t e i l e n   e i n e r   v o l -  

l e n   U m d r e h u n g   d e r   H a u p t w e l l e   42  a b g i b t .   Es  s e i   a n g e -  

nommen,   daß  e i n e   v o l l e   U m d r e h u n g   d e r   H a u p t w e l l e   4 2 ,  

d . h .   e i n   D r e h w i n k e l   von  3 6 0 ° ,   e i n e r   A n z a h l   N  I m p u l -  

sen   des   P o s i t i o n s g e b e r s   37  e n t s p r i c h t .   Die  dem  W i n k e l  

@  e n t s p r e c h e n d e   P o s i t i o n s g e b e r - I m p u l s z a h l   s e i   m i t   N1 
b e z e i c h n e t .   Die  K o r r e k t u r e i n h e i t   29  v e r g l e i c h t   n u n -  

mehr   d i e   W i n k e l   @  u n d  β  m i t   3 6 0 / 2 ,   bzw.  d i e   I m p u l s z a h -  

l e n   N1  und  N-N1  =   N2  m i t   N /2 .   Wenn  e r m i t t e l t   w i r d ,   d a ß  

w i r d   de r   Wert  N 1 / 0 , 2   N  g e b i l d e t   und  dann  a u f   e i n e n   g a n z -  

z a h l i g e n   B e t r a g   a b g e r u n d e t .   D i e s e r   g a n z z a h l i g e   B e t r a g  

g i b t   d i e   A n z a h l   d e r   l e t z t e n   S t i c h e   an,   d i e   um  20  %  v e r -  

k ü r z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Z e i g t   s i c h   a b e r ,   d a ß  

o d e r  



w i r d   der   W e r t  N 2 / 0 , 2  N   e r r e c h n e t   und  s o d a n n   a u f   e i n e n  

g a n z z a h l i g e n   B e t r a g   a b g e r u n d e t .   D i e s e r  B e t r a g   e n t -  

s p r i c h t   de r   Anzah l   d e r   l e t z t e n   S t i c h e ,   d i e   um  20  % 

zu  v e r l ä n g e r n   s i n d .  

I s t   j e d o c h  

o d e r  

dann  e r f o l g t   k e i n e   K o r r e k t u r   m e h r ,   da  d e r   F e h l e r   k l e i -  

n e r   a l s   10  %  der   S t i c h l ä n g e   i s t   und  n u r   d u r c h   e i n e n  

noch   f e i n e r e n   K o r r e k t u r s c h r i t t   k o r r i g i e r t   w e r d e n   k ö n n -  

t e .  

Die  e n t s p r e c h e n d e n   V e r h ä l t n i s s e   s i n d   in  F i g .   6  z u s a m -  

m e n g e s t e l l t ,   wobei  d i e   o b e r s t e   und  d i e   u n t e r s t e   S t i c h -  

f o l g e   den  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l   b e t r e f f e n ,   wo  k e i n e  

K o r r e k t u r   v o r g e n o m m e n   w i r d   ( g e m e s s e n e   Winke l   @5  b z w .  

@6,  β 6 ) .   Wie  zu  e r k e n n e n   i s t ,   e r f o r d e r n   d i e   Winke l  @1,  

β1 ,   zwei   S t i c h l ä n g e n v e r k ü r z u n g e n .   Im  F a l l e   de r   W i n k e l  

@2,  β2  r e i c h t   e i n e   S t i c h l ä n g e n v e r k ü r z u n g   a u s .   Bei  d e r  

d a r u n t e r   e i n g e z e i c h n e t e n   S t i c h f o l g e   f ü h r t   d i e   n o r m a l e  

S t i c h l ä n g e   zum  S o l l - N a h t e n d e   22.  Die  Winke l   @ 3 ,  β 3  
b e d i n g e n   e i n e   e i n z i g e   S t i c h v e r l ä n g e r u n g ,   w ä h r e n d   d i e  

Winke l   z w e i   S t i c h v e r l ä n g e r u n g e n   n o t w e n d i g   m a -  

c h e n .  



Für  den  a n g e n o m m e n e n   F a l l   e i n e r   K o r r e k t u r   um  +20%  o d e r  

-20%  de r   n o r m a l e n   S t i c h l ä n g e   w e r d e n ,   wie  aus   F i g .   6 

h e r v o r g e h t ,   m a x i m a l   zwe i   R e s t s t i c h e   in  i h r e r   Länge   v a -  

r i i e r t .   W ä h r e n d   in   F i g .   6  e i n e   K o r r e k t u r   f ü r   den  l e t z -  

t en   o d e r   d i e   b e i d e n   l e t z t e n   S t i c h e   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t ,  

v e r s t e h t   es  s i c h ,   daß  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   K o r r e k t u r   i n -  

n e r h a l b   d e r   R e s t s t i c h f o l g e   a u c h   f r ü h e r   v o r g e n o m m e n   w e r -  

den  k a n n ,   b e i s p i e l s w e i s e   be im  z w e i t l e t z t e n   und  d r i t t -  

l e t z t e n   S t i c h .  

Die  S t i c h l ä n g e n k o r r e k t u r   gemäß   F i g .   6  i s t   auch   n i c h t   a u f  

K o r r e k t u r s c h r i t t e   von  20  %  b e s c h r ä n k t .   V i e l m e h r   s i n d   a l l -  

g e m e i n   K o r r e k t u r s c h r i t t e   von  X  %  m ö g l i c h .   E n t s p r e c h e n d  

dem  oben  g e s c h i l d e r t e n   V o r g e h e n   w i r d   auch   h i e r   w i e d e r u m  

o d e r  

v e r g l i c h e n .   Wenn  b e i s p i e l s w e i s e   e r m i t t e l t   w i r d ,   d a ß  

dann  l i e f e r t  a u f   e i n e   g a n z e   Zahl   a b g e r u n d e t  

d i e   A n z a h l   d e r   mi t   -X%  d u r c h z u f ü h r e n d e n   K o r r e k t u r e n .  



Wenn e r f o l g t   k e i n e   K o r r e k t u r ;  

w e n n  e r f o l g t   e i n e   e i n z i g e   K o r r e k t u r  

m i t   -X%;  

w e n n  e r f o l g e n   zwei   K o r r e k t u r e n   mi t   -X% 

und  so  w e i t e r .  

I s t   d a g e g e n  

d a n n   l i e f e r t  a u f   e i n e   g a n z e   Zah l   a b g e r u n d e t   d i e  

A n z a h l   d e r   mi t   +X%  v o r z u n e h m e n d e n   K o r r e k t u r e n .  

Wenn e r f o l g t   k e i n e   K o r r e k t u r ;  

w e n n  e r f o l g t   e i n e   e i n z i g e   K o r r e k t u r  

mit  + X % ;  

w e n n  e r f o l g e n   zwei   K o r r e k t u r e n   mi t   +X%; 

w e n n  
w e r d e n   d r e i   S t i c h l ä n g e n   um  j e   +X% 

v e r l ä n g e r t .  

Die  K o r r e k t u r   f i n d e t   a l s o   immer  nur   dann  s t a t t ,   wenn  d i e  

A b w e i c h u n g   g r ö ß e r   a l s   0 , 5X ,   d . h .   g r ö ß e r   a l s   d i e   H ä l f t e  

d e r   k l e i n s t m ö g l i c h e n   V e r k ü r z u n g   o d e r   k l e i n s t m ö g l i c h e n  

V e r l ä n g e r u n g   i s t .  



Bei   d i e s e r   K o r r e k t u r a r t   i s t   d e r   Z u s a m m e n h a n g   z w i s c h e n  

S t i c h l ä n g e   und  K o r r e k t u r l ä n g e ,   d . h .   +X  o d e r   -X  von  B e -  

d e u t u n g .   Die  K o r r e k t u r   muß  a l s   v o r g e g e b e n e r   B r u c h t e i l  

d e r   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e n   S t i c h l ä n g e   d u r c h g e f ü h r t   w e r -  

den  k ö n n e n .  

Im  Rahmen  de r   v o r s t e h e n d e n   E r l ä u t e r u n g   der   F i g n .   4  u n d  

6  w u r d e   v e r e i n f a c h e n d   davon   a u s g e g a n g e n ,   daß  der   Ü b e r -  

s e t z u n g s f a k t o r   z w i s c h e n   de r   N a d e l s t e l l u n g   und  de r   T r a n s -  

p o r t p h a s e   k o n s t a n t   und  g l e i c h   1  i s t .   D i e s e   B e d i n g u n g  

f ü h r t   z u - d e n   a n g e g e b e n e n   K o r r e k t u r a l g o r i t h m e n .   Wird  a b e r  

von  de r   E i n h e i t   44  de r   F i g .   1  e i n   von  1  a b w e i c h e n d e r  

Ü b e r s e t z u n g s f a k t o r  k @ T   e i n g e g e b e n ,   d e r   k o n s t a n t   o d e r  

e i n e   F u n k t i o n   d e r   T r a n s p o r t p h a s e   zum  Z e i t p u n k t   d e r   E n d -  

e r k e n n u n g   s e i n   k a n n ,   i s t   in  den  g e n a n n t e n   K o r r e k t u r a l -  

g o r i t h m e n   d e r   Wert @ durch  @k@T  zu  e r s e t z e n .   Der  Ü b e r -  

s e t z u n g s f a k t o r   l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   h a r d w a r e m ä ß i g  

d i g i t a l   v o r g e b e n .   Er  kann  a u c h   s o f t w a r e m ä ß i g   aus   z . B .  

in   e i n e m   E P R O M - S p e i c h e r   v o r g e s e h e n e n   T a b e l l e n   e n t n o m -  

men  w e r d e n .   Im  F a l l e   e i n e r   T r a n s p o r t p h a s e n a b h ä n g i g k e i t  

d e s   Ü b e r s e t z u n g s f a k t o r s   w i r d   d i e   E i n h e i t   44  z w e c k m ä ß i g  

ü b e r   den  S p e i c h e r   38  a n g e s t e u e r t .  

Die  K o r r e k t u r e i n h e i t   28  kann  s o w o h l   b e i   d e r  A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   nach   den  F i g n .   4  u n d   5  a l s   a u c h   be i   d e r j e n i g e n   g e -  

mäß  F i g .   6  an  e i n e n   A k t u a t o r   47  a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   a u f   den  S t i c h s t e l l e r ,   z . B .   in  Form  e i n e s  

S t i c h l ä n g e n - E i n s t e l l r a d e s   48  d e r   N ä h m a s c h i n e   43,  e i n -  

w i r k t ,   wie  d i e s   in  F i g .   7  a n g e d e u t e t   i s t .   Bei  der   A u s -  

l e g u n g   nach   den  F i g n .   4  und  5  muß  d e r   A k t u a t o r   e i n e   k o n -  



t i n u i e r l i c h e   o d e r   m e h r s t u f i g e   V a r i a t i o n   de r   S t i c h l ä n g e  

z u l a s s e n ,   w ä h r e n d   f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   6 

e i n e   S t i c h l ä n g e n v e r s t e l l u n g   um 2  X%  a u s r e i c h t .   Bei  dem 

A k t u a t o r   47  kann  es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e n   S c h r i t t -  

m o t o r   h a n d e l n .  

E n t s p r e c h e n d   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n  

von  de r   K o r r e k t u r e i n h e i t   29  e i n e   T r a n s p o r t e i n h e i t   a n -  

g e s t e u e r t   w e r d e n ,   d i e   w ä h r e n d   des   A u s f ü h r e n s   d e r   R e s t -  

s t i c h e   z u r   S t i c h l ä n g e n e i n s t e l l u n g   f ü r   e i n e n   T e i l   d e r  

T r a n s p o r t b e w e g u n g   a u ß e r   E i n g r i f f   mi t   dem  N ä h g u t   b r i n g -  
ba r   i s t .   E i n e   L ö s u n g   d i e s e r   Ar t   i s t   in  F i g .   8  s k i z z i e r t .  

Die  H a u p t w e l l e   42  de r   N ä h m a s c h i n e   43  i s t   w i e d e r u m   i n  

n i c h t   näher  v e r a n s c h a u l i c h t e r   Weise   übe r   e i n e n   A n t r i e b s -  

m o t o r   a n g e t r i e b e n .   Auf  d e r   H a u p t w e l l e   42  o d e r   e i n e r  

V e r l ä n g e r u n g   d i e s e r   We l l e   s i t z t   der   i n k r e m e n t a l e   P o s i -  

t i o n s g e b e r   37,  de r   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r   mi t   e i n e r  

L i c h t s c h r a n k e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   S t r i c h s c h e i b e   50  b e -  

s t e h t .   Der  T r a n s p o r t   des   N ä h g u t s   13,  14  e r f o l g t   m i t  

H i l f e   e i n e s   s e p a r a t e n   M o t o r s   51,  mi t   dem  e i n   T r a n s p o r t -  

r a d   52  v e r b u n d e n   i s t .   Das  T r a n s p o r t r a d   52  l ä ß t   s i c h ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   zusammen   mi t   dem  M o t o r   51,  nach   o b e n ,   d . h .  

f ü r   e i n e n   T r a n s p o r t   zum  N ä h g u t ,   o d e r   nach   u n t e n   ( w e g  

vom  N ä h g u t ,   wenn  k e i n   T r a n s p o r t   e r w ü n s c h t   i s t )   m i t t e l s  

e i n e s   E l e k t r o m a g n e t e n   53  v e r s t e l l e n .   Der  A n t r i e b   d e r  

H a u p t w e l l e   42  und  de r   E l e k t r o m a g n e t   53  s i n d   in  n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   Weise   ü b e r   e i n e   i n k r e m e n t a l e .  

e l e k t r i s c h e   Wel le   m i t e i n a n d e r   s y n c h r o n i s i e r t ,   w e l c h e  

d i e   m e c h a n i s c h e   Ü b e r t r a g u n g   e r s e t z t ,   d i e   be i   m e c h a n i -  

s c h e n   N ä h m a s c h i n e n   in  b e k a n n t e r   Weise   d i e   T r a n s p o r t -  



und   d i e   N a d e l b e w e g u n g   s y n c h r o n i s i e r t .   Ein  A k t u a t o r   54  

b e w e g t   den  P r e s s e r f u ß   55  zum  N ä h g u t   und  e r m ö g l i c h t  

d a n n   den  T r a n s p o r t   d u r c h   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t   51,  5 2 .  

Auf   den  E l e k t r o m a g n e t e n   53  o d e r   e i n e n   ä q u i v a l e n t e n  

A k t u a t o r   kann  v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   wenn  d e r   T r a n s p o r t -  

m o t o r   51  d e r a r t   a u s g e l e g t   i s t ,   daß  er   i n n e r h a l b   d e r  

f ü r   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   R e s t s t i c h e s   v o r g e s e h e n e n  

Z e i t d a u e r   g e s t a r t e t ,   a u f   d i e   d e r   S t o f f g e s c h w i n d i g -  

k e i t   v  e n t s p r e c h e n d e   g e w ü n s c h t e   D r e h z a h l   b e s c h l e u -  

n i g t   und  w i e d e r   a u f   S t i l l s t a n d   a b g e b r e m s t   w e r d e n  

k a n n .   Bei  e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  d a s  

T r a n s p o r t r a d   53  in  d a u e r n d e m   K o n t a k t   mi t   dem  N ä h g u t  

b l e i b e n .   Der  T r a n s p o r t   e r f o l g t   gemäß  den  K u r v e n   n a c h  

F i g .   9.  Dabe i   w i r d   das  N ä h g u t   n u r   i n   dem  e r l a u b t e n  

S e k t o r   B1@  0  @  A 1  d e r   F i g n .   9  und  10  b e w e g t .   I n n e r -  

h a l b   d i e s e s   e r l a u b t e n   S e k t o r s   b e f i n d e t   s i c h   d i e   N a -  

d e l   11  mit   S i c h e r h e i t   a u ß e r h a l b   d e s   N ä h g u t s .   Der  f ü r  

den   T r a n s p o r t   g e s p e r r t e   B e r e i c h   A @ U @ B   i s t   in  F i g .   9 

s c h r a f f i e r t .   Wenn  s i c h   das   N ä h g u t   be im  T r a n s p o r t   b e -  

w e g t ,   ohne   zu  r u t s c h e n ,   i s t   d e r   p r o   U m d r e h u n g   d e r  

H a u p t w e l l e   42  z u r ü c k g e l e g t e   Weg  ( d . h .   d i e   S t i c h l ä n g e )  

g e g e b e n   d u r c h  

Das  b e d e u t e t ,   daß  d i e   S t i c h l ä n g e   s o w o h l   d u r c h   V a r i i e -  

r e n   de r   S t o f f g e s c h w i n d i g k e i t   vk  a l s   auch   d u r c h   d i e  

T r a n s p o r t d a u e r   tk  b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n .   V e r s c h i e d e -  

ne  V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n   s i n d   in  F i g .   9  mit   den  G e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   v   und  v2  s o w i e   den  u n t e r s c h i e d l i c h e n  



T r a n s p o r t d a u e r n   t 1 ,   t2  und  t3  a n g e d e u t e t .   Die  Z o n e n  

B@U  ( N a d e l   u n t e n ) @ A   und  B1@0  ( N a d e l   o b e n )  @  A 1  
s o w i e   d i e   T r a n s p o r t d a u e r n   tk  we rden   be i   e i n e r   e i n g e -  

s t e l l t e n   S t o f f g e s c h w i n d i g k e i t   vk  d u r c h   Z ä h l e n   de r   I m -  

p u l s e   des   P o s i t i o n s g e b e r s   37  e r f a ß t   o d e r   e i n g e s t e l l t ,  

w e i l   d i e   Z e i t   f ü r   das   D r e h e n   der   H a u p t w e l l e   42  von  B1 
ü b e r   0  nach   A1  e i n e   F u n k t i o n   der   D r e h z a h l   de r   H a u p t -  

w e l l e   i s t .  

Bei  N ä h m a s c h i n e n   mi t   N a d e l t r a n s p o r t   i s t   z u s ä t z l i c h   d a -  

f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  d i e   T r a n s p o r t b e w e g u n g   und  d i e   H o r i -  

z o n t a l k o m p o n e n t e   de r   N a d e l b e w e g u n g   s y n c h r o n   a b l a u f e n .  

Für   d i e s e n   Zweck  w i r d   e i n e   S y n c h r o n i s a t i o n s v o r r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   den  T r a n s p o r t e r   in  e n g e r   A b h ä n g i g -  

k e i t   v o n  d e r   z . B .   s i n u s f ö r m i g e n   h o r i z o n t a l e n   N a d e l b e -  

wegung  in  der   Weise   f ü h r t ,   daß  de r   S t r o f f t r a n s p o r t  

auch   be i   u n t e n   b e f i n d l i c h e r   Nade l   s t a t t f i n d e t .   E i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   s o l c h e n   S y n c h r o n i s a t i o n s v o r -  

r i c h t u n g   i s t   in  F i g .   18  d a r g e s t e l l t .   Der  P o s i t i o n s g e -  

be r   37  s t e u e r t   e i n e n   G e n e r a t o r   56  an,   de r   e i n   s i n u s -  

ä h n l i c h e s   A u s g a n g s s i g n a l   Ug  gemäß  F i g .   19  l i e f e r t .  

D i e s e s   S i g n a l   w i r d   e i n e m   s p a n n u n g s g e s t e u e r t e n   O s z i l l a -  

t o r   57  z u g e f ü h r t ,   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l  f V C O   w i r d   d e r  

in  d i e s e m   F a l l   a l s   S c h r i t t m o t o r   a u s g e l e g t e   T r a n s p o r t -  

m o t o r   51  g e s t e u e r t .   Die  H a l b w e l l e n   des   S i g n a l s   U g  
s i n d   s y n c h r o n   zu  de r   H o r i z o n t a l k o m p o n e n t e   d e r   B e w e -  

gung  de r   in  das  N ä h g u t   e i n t a u c h e n d e n   N a d e l ,   w ä h r e n d  

d i e   A m p l i t u d e   des   S i g n a l s   Ug  p r o p o r t i o n a l   z u r   D r e h -  

z a h l   de r   H a u p t w e l l e   i s t .   Da  fVCO  p r o p o r t i o n a l   zu  Ug 
und  d i e   S c h r i t t g e s c h w i n d i g k e i t   des  T r a n s p o r t m o t o r s   51 

i h r e r s e i t s   p r o p o r t i o n a l   zu  fVCO  i s t ,   w i r d   das   N ä h g u t   i n  



d e r   g e w ü n s c h t e n   Weise   v o r b e w e g t .   Über  e i n e   L e i t u n g   5 8  

kann   an  den  T r a n s p o r t m o t o r   51  e i n   R i c h t u n g s s i g n a l   f ü r  

e i n e   S t i c h u m k e h r   a n g e l e g t   w e r d e n .  

An  S t e l l e   e i n e r   T r a n s m i s s i o n s - L i c h t s c h r a n k e ,   wie  s i e  

in   F i g .   2  v e r a n s c h a u l i c h t   i s t ,   kann   z u r   E n d e r k e n n u n g  

auch   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   (DE-OS  30  18  797)  R e f l e x i o n s -  

l i c h t s c h r a n k e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Die  E r k e n n u n g s e i n h e i t   28  kann   s t a t t d e s s e n   auch   e i n e  

U V - L i c h t - S e n d e r / E m p f ä n g e r e i n h e i t   a u f w e i s e n .   A u f z u n ä h e n -  

de  S t o f f t e i l e ,   wie  T a s c h e n ,   E t i k e t t e n   o d e r  d e r g l e i c h e n  

k ö n n e n   in  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   in   e i n e r   f ü r   U V - L i c h t  

e m p f i n d l i c h e n   und  nur   im  U V - L i c h t   s i c h t b a r   w e r d e n d e n  

T i n t e   g a n z   o d e r   n u r   im  R a n d b e r e i c h   g e t r ä n k t   w e r d e n .  

Die  U V - L i c h t - S e n d e r / E m p f ä n g e r e i n h e i t   e r f a ß t   dann  d e n  

Rand  z w i s c h e n   d e r   a u f   U V - L i c h t   a n s p r e c h e n d e n   T i n t e   u n d  

B e r e i c h e n ,   d i e   n i c h t   mi t   e i n e r   s o l c h e n   T i n t e   g e t r ä n k t  

s i n d .  

F i g .   11  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   w e i t e r   a b g e w a n d e l t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r k e n n u n g s e i n r i c h t u n g   28.  Es  h a n d e l t  

s i c h   d a b e i   um  e i n e n   S c h a t t e n d e t e k t o r   mi t   zwei   w e c h s e l -  

w e i s e   e i n s c h a l t b a r e n   L i c h t q u e l l e n   59,  60  und  e i n e m  

L i c h t e m p f ä n g e r   61.  Die  in  N ä h r i c h t u n g   vor   dem  Rand  d e s  

E t i k e t t s   14  l i e g e n d e   L i c h t q u e l l e   59  e r z e u g t ,   wenn  d e r  

Rand  von  dem  k o l l i m i e r t e n   L i c h t s t r a h l   d i e s e r   L i c h t -  

q u e l l e   g e t r o f f e n   w i r d ,   e i n e n   be i   62  a n g e d e u t e t e n   S c h a t -  

t e n .   Der  k o l l i m i e r t e   L i c h t s t r a h l   de r   in  N ä h r i c h t u n g   h i n -  

t e r   dem  E t i k e t t e n r a n d   14  b e f i n d l i c h e n   L i c h t q u e l l e   6 0  

w i r f t   k e i n e n   s o l c h e n   S c h a t t e n .   Durch   a b w e c h s e l n d e s   E i n -  



s c h a l t e n   de r   b e i d e n   L i c h t q u e l l e n   59,  60  w i r d   d e r   R a n d  

a l s   S p r u n g   in  dem  A u s g a n g s s i g n a l   A  d e s   L i c h t e m p f ä n -  

g e r s   61  e r k e n n b a r ,   wie  d i e s   in  F i g .   12  d a r g e s t e l l t  

i s t .  

Die  E r k e n n u n g s e i n h e i t   28  kann  auch   e i n e   in  N a h t r i c h t u n g  

a u s g e r i c h t e t e   R e i h e   von  D e t e k t o r z e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  F o t o d i o d e n ,   a u f w e i s e n ,   d i e   a u f   den  K o n t r a s t   z w i -  

s c h e n   E t i k e t t   14  und  B a s i s m a t e r i a l   13  a n s p r e c h e n .   B e i  

d i e s e r   Z e l l e n r e i h e   k a n n   es  s i c h   v o r z u g s w e i s e   um  e i n e n  

CCD-IC  h a n d e l n .   Ein  s o l c h e r   i n t e g r i e r t e r   S c h a l t u n g s -  

b a u s t e i n   i s t   in  F i g .   8  be i   63  a n g e d e u t e t .   E i n e   E r -  

k e n n u n g s e i n h e i t   mi t   D e t e k t o r z e l l e n r e i h e   ha t   den  V o r -  

t e i l ,   daß  de r   Rand  ü b e r e   m e h r e r e   Z e l l e n   h i n w e g   ü b e r -  

w a c h t   w e r d e n   k a n n .   Dami t   l a s s e n   s i c h   n i c h t   nur   d i e  

Lage  des   R a n d e s ,   s o n d e r n   auch  d e s s e n   G e s c h w i n d i g k e i t  

mi t   Bezug  a u f   d i e   D e t e k t o r z e l l e n r e i h e   e r f a s s e n .   E s  

i s t   m ö g l i c h ,   d i e   e r f o l g t e   K o r r e k t u r   zu  k o n t r o l l i e r e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   a n s c h l i e ß e n d   e i n e   z w e i t e   K o r r e k t u r  

v o r z u n e h m e n ,   f a l l s   d i e   e r s t e   K o r r e k t u r   noch  n i c h t   d e n  

g e w ü n s c h t e n   E r f o l g   h a t t e .  

Des  w e i t e r e n   kann  d i e   E r k e n n u n g s e i n h e i t   28  mi t   e i n e r  

D e t e k t o r z e l l e n m a t r i x   a u s g e r ü s t e t   s e i n .   E ine   s o l c h e  

M a t r i x   l ä ß t   s i c h   aus   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   C C D - A r r a y - I C s  

a u f b a u e n .   Dabe i   kann  das   B i l d   des  u n t e r   e i n e r   C C D - K a -  

mera   p o s i t i o n i e r b a r e n   N ä h g u t e s ,   z . B .   e i n e s   E t i k e t t s   1 4 ,  

a u f   dem  B a s i s m a t e r i a l   13  e r f a ß t   und  in  e inem  C o m p u t e r -  

s y s t e m   mit   e inem  a n f ä n g l i c h   e i n g e s p e i c h e r t e n   M u s t e r -  

b i l d   v e r g l i c h e n   w e r d e n .  



E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e   E r k e n n u n g s -  

e i n h e i t   mi t   e i n e m   T a s t e r   v o r z u s e h e n ,  d e r   e i n e n   N ä h g u t -  

b e f e s t i g u n g s r a h m e n   a b t a s t e t .   In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   w i r d  

d a s   E t i k e t t   14,  e i n e   T a s c h e   o d e r   d e r g l e i c h e n   ü b e r   d a s  

B a s i s m a t e r i a l   13  g e l e g t   und  dann   mi t   H i l f e   e i n e s   z . B .  

a u s   M e t a l l   b e s t e h e n d e n ,   in   F i g .   13  be i   65  s c h e m a t i s c h  

a n g e d e u t e t e n   Rahmens   b e f e s t i g t .   Die  aus   B a s i s m a t e r i a l  

13,  E t i k e t t   14  und  B e f e s t i g u n g s r a h m e n   65  b e s t e h e n d e  

E i n h e i t   l ä ß t   s i c h   dann  in  e i n e m   N ä h a u t o m a t e n   wie  a u f  

e i n e m   K o o r d i n a t e n t i s c h   v e r a r b e i t e n .   Das  N ä h g u t   w i r d   i n  

den  b e i d e n   R i c h t u n g e n   X  und  Y  b e w e g t .   Der  Z e n t r a l c o m -  

p u t e r   des   N ä h a u t o m a t e n   s t e u e r t   d a b e i   den  A n t r i e b   d e r  

H a u p t w e l l e   und  d a m i t   d i e   N a d e l b e w e g u n g   s o w i e   e i n e n  

X - A n t r i e b   und  e i n e n   Y - A n t r i e b   in  d e r   W e i s e ,   daß  b e i -  

s p i e l s w e i s e   gemäß  F i g .   13  d i e   K o n t u r   AO -  A 1  -   A 2  -   A3 

g e n ä h t   w i r d .   Die  D r e h z a h l   n  d e r   H a u p t w e l l e   b e s t i m m t   d i e  

S t o f f g e s c h w i n d i g k e i t   v S t o f f .   Es  e r f o l g t   e i n e   N ä h g u t b e -  

w e g u n g ,   wie  s i e   oben   a n h a n d   d e r   F i g n .  9   und  10  e r l ä u -  

t e r t   i s t ,   wobei   e i n   T r a n s p o r t   w i e d e r u m   nur   in   d e r   Z o n e  

B1  0  A1  g e s t a t t e t   i s t .   A b w e i c h e n d   von  de r   z u v o r   b e -  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   j e d o c h   S t o f f b e w e -  

g u n g e n   in  den  A c h s e n   X  und  Y  a u s g e f ü h r t .  

E n t s p r e c h e n d   F i g .   14  ä n d e r t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m  

H e r s t e l l e n   de r   Naht   von  A2  n a c h   A3  d i e   m i t t l e r e   S t o f f -  

g e s c h w i n d i g k e i t   v S t o f f   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   M a s c h i -  

n e n d r e h z a h l   n,  we i l   d i e   N ä h m a s c h i n e   von  S t i l l s t a n d   a u f  

A r b e i t s d r e h z a h l   b e s c h l e u n i g t   und  am  N a h t e n d e   w i e d e r  

a u f   S t i l l s t a n d   a b g e b r e m s t   w e r d e n   muß.  Dabe i   s o l l   d i e  

Nah t   a l s   s o l c h e   mi t   k o n s t a n t e r   S t i c h l ä n g e   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .   Um  d i e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   muß  der   f ü r   j e d e n  



S t i c h   z u r ü c k g e l e g t e   S t o f f w e g   wx =  vx·  tx  k o n s t a n t   g e -  
h a l t e n   w e r d e n .   Dami t   d i e s e   B e d i n g u n g   auch   in  den  B e -  

s c h l e u n i g u n g s -   und  B r e m s b e r e i c h e n   e i n g e h a l t e n   w i r d ,  

r e g e l t   d i e   Z e n t r a l e i n h e i t   d i e   T r a n s p o r t z e i t   und  d i e  

S t o f f g e s c h w i n d i g k e i t   in  d e r   in  F i g .   15  s k i z z i e r t e n  

W e i s e .  

W i e   aus   F i g .   15  f o l g t ,   d i e   den  B e r e i c h   ∈  de r   F i g .   14  

in  z e i t g e d e h n t e m   M a ß s t a b   d a r s t e l l t ,   nimmt  beim  B e s c h l e u -  

n i g e n   d i e   T r a n s p o r t d a u e r   ab ,   d i e   f ü r   j e d e n   S t i c h   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h t .   Um  d i e   S t i c h l ä n g e   g l e i c h   zu  h a l t e n ,  

i s t   d a h e r   d i e   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   i n n e r h a l b   d e r  

f ü r   d i e   e i n z e l n e n   S t i c h e   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   T r a n s -  

p o r t p h a s e n   e n t s p r e c h e n d   zu  e r h ö h e n .  

In  der   z u v o r   e r l ä u t e r t e n   W e i s e   s o r g t   auch   in  d i e s e m  

F a l l   d i e   K o r r e k t u r e i n h e i t   im  B e r e i c h   des   N a h t e n d e s   f ü r  

d i e   g e g e b e n e n f a l l s   n o t w e n d i g e   K o r r e k t u r ,   indem  s i e  

d i e   S t i c h l ä n g e   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   R e s t s t i c h e   v e r k ü r z t  

o d e r   v e r l ä n g e r t .   Die  E n d e r k e n n u n g   kann  in  d i e s e m   F a l l  

b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n e n   T a s t e r   de r   E r k e n n u n g s e i n h e i t  

e r f o l g e n ,   w e l c h e r   den  B e f e s t i g u n g s r a h m e n   65  a b t a s t e t .  

F i g .   16  z e i g t   e in   P r i n z i p s c h a l t b i l d   f ü r   e i n e  N ä h a n l a g e  

mi t   K o o r d i n a t e n a n t r i e b .   Für   d i e   X - Y - B e w e g u n g   i s t   e i n  

Z w e i m o t o r e n - R e g e l a n t r i e b   mi t   e i n e m   Motor   67  f ü r   d e n  

T r a n s p o r t   in  X - R i c h t u n g   und  e i n e m   Motor   68  f ü r   d e n  

T r a n s p o r t   in  Y - R i c h t u n g   v o r g e s e h e n .   Die  H a u p t w e l l e  4 2  

der   N ä h m a s c h i n e   43  w i r d   von  e i n e m   Motor   71  a n g e t r i e b e n .  

Mit  der   H a u p t w e l l e   42  i s t   d e r   P o s i t i o n s g e b e r   37  v e r b u n -  

den .   P n e u m a t i s c h e ,   e l e k t r o m e c h a n i s c h e   o d e r   a n d e r e  



A k t u a t o r e n   f ü r   Z u s a t z f u n k t i o n e n ,   wie  F a d e n w i s c h e n ,   F a -  

d e n s c h n e i d e n ,   P r e s s e r f u ß b e t ä t i g u n g   und  d e r g l e i c h e n   s i n d  

be i   73,  74  bzw.  75  d a r g e s t e l l t .   Die  A k t u a t o r e n   73  b i s  

75  w e r d e n   ü b e r   z u g e h ö r i g e   L e i s t u n g s s t u f e n   76,  77  b z w .  

78  a n g e s t e u e r t .   Ein  F a d e n ü b e r w a c h u n g s g l i e d   79  ü b e r w a c h t  

d i e   o r d n u n g s g e m ä ß e   F a d e n z u f u h r .   Von  e i n e r   v o r z u g s w e i s e  

m i t   C C D - A r r a y   a u s g e s t a t t e t e n ,   a u f   das   N ä h g u t   g e r i c h t e -  

t en   K a m e r a   80  kommen  I n f o r m a t i o n e n   ü b e r   d i e   M u s t e r e r -  

k e n n u n g   und  d i e   Bewegung   des   N ä h g u t e s   r e l a t i v   zum  N ä h -  

f u ß ,   d . h .   z u r   N a d e l   11.  D i e s e   I n f o r m a t i o n e n   w e r d e n   i n  

e i n e r   B i l d v e r ä r b e i t u n g s e i n h e i t , z . B .   C C D - E i n h e i t ,   82  

v e r a r b e i t e t   und  von  d o r t   an  e i n e   Z e n t r a l e i n h e i t   83  w e i -  

t e r g e g e b e n ,   be i   d e r   es  s i c h   z w e c k m ä ß i g   um  e i n e   M i k r o -  

p r o z e s s o r - M a s t e r e i n h e i t   h a n d e l t .   Die  Z e n t r a l e i n h e i t   83  

k o o r d i n i e r t   d i e   B e w e g u n g e n   d e r   H a u p t w e l l e   42  s o w i e   d e s  

T r a n s p o r t s   in  den  A c h s e n   X  und  Y  ü b e r   e n t s p r e c h e n d e  

L e i s t u n g s v e r s t ä r k e r   84,  85  bzw.  86.  Die  K o o r d i n a t i o n  

g e s c h i e h t   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   S l a v e - M i k r o -  

c o m p u t e r s   87.  Die  Z u s a t z f u n k t i o n e n ,   wie  F a d e n w i s c h e n ,  

F a d e n s c h n e i d e n ,   P r e s s e r f u ß b e t ä t i g u n g   u s w . ,   w e r d e n   ü b e r  

d i e   P o r t s   d e r   Z e n t r a l e i n h e i t   83  d i r e k t   a n g e s t e u e r t .  

W ä h r e n d   des   N ä h v o r g a n g s   ü b e r w a c h t   d i e   K a m e r a   80  d a s  

N ä h g u t ;   s i e   l i e f e r t   Da t en   f ü r   d i e   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r -  

t en   K o r r e k t u r v o r g ä n g e   und  das   P o s i t i o n i e r e n .  

Wenn  z . B .   e i n   K r a g e n ,   wie  er   s c h e m a t i s c h   in  F i g .   17  b e i  

90  d a r g e s t e l l t   i s t ,   am  Rand  g e n ä h t   w e r d e n   s o l l ,   wi rd   d i e -  

s e r   K r a g e n   z u n ä c h s t   von  der   Kamera   80  a l s   M u s t e r   a u f   d e r  

T i s c h p l a t t e   de r   N ä h m a s c h i n e   e r k a n n t .   D a n a c h   w i r d   d e r  

N ä h v o r g a n g   in  d e r   Weise   e i n g e l e i t e t ,   daß  d e r   K r a g e n   i n  



N ä h r i c h t u n g   ( P f e i l   91)  b i s   z u r   Ecke  92  g e n ä h t   w i r d .   D i e  

Kamera  80  ü b e r w a c h t   d i e   Naht   und  g i b t   I n f o r m a t i o n e n   a n  

d i e   Z e n t r a l e i n h e i t   83.  Zu  den  a n h a n d   de r   M u s t e r e r k e n n u n g  
v i r t u e l l   g e z o g e n e n ,   im  A b s t a n d   a  vom  K r a g e n r a n d   93  v e r -  

l a u f e n d e n   N a h t - S o l l r i c h t u n g e n   A-A,  B-B  w i r d   d i e   v i r -  

t u e l l e   W i n k e l h a l b i e r e n d e   94  g e b i l d e t ,   d i e   d u r c h   d e n  

S c h n i t t p u n k t   PI  d e r  N a h t r i c h t u n g e n   v e r l ä u f t .   Von  d e r  

Z e n t r a l e i n h e i t   83  w e r d e n   ü b e r   L e i s t u n g s s t u f e n   95,  96  

A k t u a t o r e n   97  ( f ü r   d i e   X - R i c h t u n g )   bzw.  98  ( f ü r   d i e  

Y - R i c h t u n g )   a n g e s t e u e r t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   dem  A k -  

t u a t o r   53  de r   F i g .   8  e n t s p r e c h e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   w i r d  

im  B e d a r f s f a l l   d i e   S t i c h l ä n g e   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   R e s t -  

s t i c h e   so  k o r r i g i e r t ,   daß  d i e   e r s t e   Naht   g e n a u   im  P u n k t  

P1  o d e r   j e d e n f a l l s   in  e i n e m   a u f   de r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n  

94  l i e g e n d e n   P u n k t   e n d e t .   Von  d o r t   a u s g e h e n d   f ä n g t   d a n n  

das  Nähen  in  de r   R i c h t u n g   B-B  a n .  

Über  e i n e   a l p h a n u m e r i s c h e   T a s t a t u r   99  e i n e s   E i n g a b e p u l -  

t e s   100  w e r d e n   a l l e   B e f e h l e   e i n g e g e b e n ,   w i e :  

-  F a h r e   in  d i e   P o s i t i o n   1 

-  Drehe   H a u p t w e l l e   l a n g s a m   in  de r   e i n e n   o d e r   d e r  

a n d e r e n   R i c h t u n g  

-  T r a n s p o r t i e r e   l a n g s a m   in  X-  o d e r   Y - R i c h t u n g  

-  S p e i c h e r e   d i e   e r r e i c h t e   Lage  de r   H a u p t w e l l e  

-  Hebe  o d e r   s e n k e   P r e s s e r f u ß  

-  F ü h r e   P r ü f p r o g r a m m   d u r c h ,   u s w .  

Das  E i n g a b e p u l t   100  s t e h t   mi t   der   Z e n t r a l e i n h e i t   83  ü b e r  

e i n e   E i n - / A u s g a b e e i n h e i t   101  in  V e r b i n d u n g .   An  d i e  



Z e n t r a l e i n h e i t   83  i s t   f e r n e r   e i n   g e p u f f e r t e r   R A M - S p e i -  

c h e r   102  zum  A b s p e i c h e r n   de r   D a t e n   b e t r e f f e n d   W i n k e l -  

p o s i t i o n e n ,   M u s t e r e r k e n n u n g ,   Ü b e r s e t z u n g s f a k t o r ,   A r t  

d e r   S y n c h r o n i s a t i o n   z w i s c h e n   N a d e l -   und  T r a n s p o r t b e -  

w e g u n g   und  d e r g l e i c h e n   a n g e s c h l o s s e n .   Die  D a t e n ü b e r -  

t r a g u n g   z w i s c h e n   dem  P o s i t i o n s g e b e r   37,  d e r   Z e n t r a l -  

e i n h e i t   83  und  dem  S l a v e - M i k r o c o m p u t e r   87  e r f o l g t   ü b e r  

e i n e   P o s i t i o n s g e b e r - E i n - / A u s g a b e e i n h e i t   103  und  e i n e  

I m p u l s v e r w a l t u n g s e i n h e i t   104.   Z u s a t z h a r d w a r e ,   w i e  

Z ä h l e r ,   F l i p f l o p s   usw.  i s t   be i   105  a n g e d e u t e t .  



1.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   f ü r   N ä h m a s c h i n e n ,   N ä h -  

a u t o m a t e n   und  d e r g l e i c h e n ,   mit   e i n e r   E r k e n n u n g s e i n h e i t ,  

d i e   z w e c k s   E n d e r k e n n u n g   a n s p r i c h t ,   wenn  s i c h   d i e   N ä h -  

w e r k z e u g e   dem  S o l l - N a h t e n d e   b i s   a u f   e i n e n   v o r b e s t i m m -  

ten   A b s t a n d   g e n ä h e r t   h a b e n ,   e i n e r   m i t t e l s   d e r   E r k e n n u n g s -  

e i n h e i t   a u s l ö s b a r e n   V o r w a h l - S t i c h z ä h l e i n h e i t   zu r   V o r -  

gabe   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   Anzah l   von  im  A n s c h l u ß   an  d i e  

E n d e r k e n n u n g   noch   a u s z u f ü h r e n d e n   R e s t s t i c h e n ,   und  e i -  

ne r   K o r r e k t u r e i n h e i t   z u r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   S t i c h -  

k o r r e k t u r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der   j e w e i l i g e n   N a d e l -  

s t e l l u n g   z u m  Z e i t p u n k t   der   E n d e r k e n n u n g ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t t e l s   der   K o r r e k t u r e i n h e i t   d i e  

Länge   m i n d e s t e n s   e i n e s   der   R e s t s t i c h e   s e l b s t t ä t i g   v e r -  

s t e l l b a r   i s t .  



2.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  g e -  
k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   E i n g a b e -   und  S p e i c h e r e i n h e i t  

z u r   h a r d w a r e -   o d e r   s o f t w a r e m ä ß i g e n   F e s t l e g u n g   e i n e s  

m a s c h i n e n s p e z i f i s c h e n   Ü b e r s e t z u n g s f a k t o r s   z w i s c h e n  

d e r   N a d e l s t e l l u n g   und  T r a n s p o r t p h a s e   de r   M a s c h i n e .  

3.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F u n k t i o n   de r   K o r r e k -  

t u r e i n h e i t   z u s ä t z l i c h   von  d e r   zum  Z e i t p u n k t   de r   E n d e r -  

k e n n u n g   v o r l i e g e n d e n   T r a n s p o r t p h a s e   a b h ä n g i g   g e m a c h t  

i s t .  

4.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   E i n h e i t  

zum  E i n s p e i c h e r n   de r   im  Z e i t p u n k t   d e r   E n d e r k e n n u n g  

v o r l i e g e n d e n   N a d e l s t e l l u n g ,   a u s g e d r ü c k t   in  I n k r e m e n -  

t e n   g e g e n ü b e r   e i n e r   B e z u g s p o s i t i o n ,   s o w i e   g e g e b e n e n -  

f a l l s   der   im  Z e i t p u n k t   d e r   E n d e r k e n n u n g   v o r l i e g e n d e n  

T r a n s p o r t p h a s e .  

5.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü t h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K o r r e k t u r e i n h e i t   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   a u f w e i s t ,   w e l -  

che   d i e   Länge  m i n d e s t e n s   e i n e s   R e s t s t i c h e s   s t e t i g   o d e r  

s c h r i t t w e i s e   um  e i n e n   B e t r a g   ä n d e r t ,   de r   u n m i t t e l b a r  

a b h ä n g i g   von  der   zum  Z e i t p u n k t   de r   E n d e r k e n n u n g   v o r -  

l i e g e n d e n   N a d e l s t e l l u n g   i s t .  

6.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  



K o r r e k t u r e i n h e i t   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   a u f w e i s t ,  

m i t t e l s   d e r e n   d i e   Länge   e i n e r   A n z a h l   von  R e s t s t i - #  

c h e n ,   d i e   von  de r   zum  Z e i t p u n k t   de r   E n d e r k e n n u n g  

v o r l i e g e n d e n   N a d e l s t e l l u n g   a b h ä n g i g   i s t ,   um  e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   B r u c h t e i l   de r   j e w e i l s   v o r g e s e h e n e n  

v o l l e n   S t i c h l ä n g e   v e r s t e l l b a r   i s t .  

7.  A n t r i e b s -  u n d   S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i c h l ä n g e   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   v o n  d e r   N a d e l s t e l l u n g   zum  Z e i t p u n k t  

de r   E n d e r k e n n u n g   v e r l ä n g e r b a r   o d e r   v e r k ü r z b a r   i s t .  

8.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r ü c h e n   6 

und  7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t t e l s   d e r  

K o r r e k t u r e i n h e i t   d i e   L ä n g e   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r  

R e s t s t i c h e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e m   A l g o r i t h m u s  

k o r r i g i e r b a r   i s t ,   der   e i n e   R e l a t i o n   e i n e r s e i t s   z w i -  

s c h e n   de r   N a d e l s t e l l u n g   und  d e r   T r a n s p o r t p h a s e   z u m  

Z e i t p u n k t   der   E n d e r k e n n u n g   s o w i e   a n d e r e r s e i t s   d e r  

e i n g e s t e l l t e n   v o l l e n   S t i c h l ä n g e   und  dem  v o r g e g e b e -  

nen  B r u c h t e i l   de r   v o l l e n   S t i c h l ä n g e   i s t .  

9.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K o r r e k t u r e i n h e i t   mit   dem  S t i c h s t e l l e r   d e r   N ä h -  

m a s c h i n e   o d e r   d e r g l e i c h e n   g e k o p p e l t   i s t .  

10.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K o r r e k t u r e i n h e i t   mit   e i n e r   T r a n s p o r t e i n h e i t   g e -  



k o p p e l t   i s t ,   d i e   w ä h r e n d   des   A u s f ü h r e n s   de r   R e s t s t i -  

che   z w e c k s   S t i c h l ä n g e n e i n s t e l l u n g   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  de r   K o r r e k t u r e i n h e i t   a u ß e r   E i n g r i f f   mi t   dem  N ä h -  

g u t   b r i n g b a r   i s t .  

11.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K o r r e k t u r e i n h e i t   u n m i t t e l b a r   mi t   e i n e m   g e s o n d e r t e n  

T r a n s p o r t a n t r i e b   g e k o p p e l t   i s t .  

12.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t t e l s   d e r   K o r r e k t u r -  

e i n h e i t   d i e   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   u n d / o d e r   d i e  

T r a n s p o r t d a u e r   f ü r   den  o d e r   d i e   zu  k o r r i g i e r e n d e n  

R e s t s t i c h e   e i n s t e l l b a r   s i n d .  

13.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   mi t   e i n e m   e i n e n   X - A n t r i e b  

und  e i n e n   Y - A n t r i e b   a u f w e i s e n d e n   K o o r d i n a t e n t i s c h ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t t e l s   d e r   K o r r e k t u r -  

e i n h e i t   de r   X - A n t r i e b   und  de r   Y - A n t r i e b   b e d a r f s w e i -  

se  g e t r e n n t   o d e r   g e m e i n s a m   s t e u e r b a r   s i n d .  

14.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n -  

s p r ü c h e   11  b i s   13  f ü r   N ä h m a s c h i n e n   m i t   N a d e l t r a n s -  

p o r t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   S y n c h r o n i s a t i o n s -  

v o r r i c h t u n g   zum  E r f a s s e n   de r   H o r i z o n t a l k o m p o n e n t e  

d e r   N a d e l b e w e g u n g   und  z u r   davon   a b h ä n g i g e n   S t e u e r u n g  

des   T r a n s p o r t a n t r i e b s .  



15.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E r k e n n u n g s e i n h e i t   e i n e   T r a n s m i s s i o n s -   o d e r   R e -  

f l e x i o n s l i c h t s c h r a n k e   a u f w e i s t .  

16.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   n a c h  

e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E r k e n n u n g s e i n h e i t   e i n e   U V - L i c h t - S e n d e r -  

E m p f ä n g e r e i n h e i t   zum  E r k e n n e n   e i n e s   N ä h g u t r a n d e s  

a u f w e i s t ,   d e r  m i t   e i n e r   u n t e r   U V - L i c h t   a u f l e u c h -  

t e n d e n   T i n t e   g e t r ä n k t   o d e r   b e s c h i c h t e t   i s t .  

17.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   n a c h  

e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   E r k e n n u n g s e i n h e i t   e i n e n   S c h a t t e n d e t e k -  

t o r   mit   m i n d e s t e n s   zwei   w e c h s e l w e i s e   e i n s c h a l t b a r e n  

L i c h t q u e l l e n   und  e i n e m   L i c h t e m p f ä n g e r   zum  E r m i t t e l n  

d e r   L i c h t p e g e l d i f f e r e n z   a u f w e i s t .  

18.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   n a c h  

e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   E r k e n n u n g s e i n h e i t   e i n e   in  N a h t r i c h t u n g  

a u s g e r i c h t e t e   D e t e k t o r z e l l e n r e i h e   a u f w e i s t .  

19.  A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o r r e k t u r e i n h e i t  

mi t   e i n e r   A n o r d n u n g   zum  E i n l e i t e n   e i n e r   Z u s a t z -  

k o r r e k t u r   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

de r   Bewegung   des   N ä h g u t e n d e s   mit   Bezug  a u f   d i e  

E r k e n n u n g s e i n h e i t   a n s p r i c h t ,   wenn  e i n e   z u n ä c h s t  

a u s g e f ü h r t e   K o r r e k t u r   n i c h t   mit   der   g e w ü n s c h t e n   G e -  

n a u i g k e i t   s t a t t g e f u n d e n   h a t .  



20.   A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14  und  g e g e b e n e n f a l l s   A n -  

s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E r k e n n u n g s -  
e i n h e i t   e i n e   D e t e k t o r z e l l e n m a t r i x   zum  E r k e n n e n   e i n e s  

z u v o r   e i n g e s p e i c h e r t e n   M u s t e r s   mi t   v i r t u e l l e m   S o l l -  

N a h t e n d e   und  zum  A n s t e u e r n   d e r   K o r r e k t u r e i n h e i t   i n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  A b s t a n d   zum  S o l l - N a h t e n d e   a u f w e i s t .  

21 .   A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r ü c h e n   13  

und  20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   E i n h e i t   zum 
E r m i t t e l n   e i n e r   v i r t u e l l e n   W i n k e l h a l b i e r e n d e n   d e s  

von  zwei   S o l l - N a h t v e r l ä u f e n   e i n g e s c h l o s s e n e n   W i n k e l s  

v o r g e s e h e n   und  m i t t e l s   d e r   K o r r e k t u r e i n h e i t   d e r   E i n -  

s t i c h   am  S c h n i t t p u n k t   d e r   I s t - N a h t v e r l ä u f e   a u f   d i e  

v i r t u e l l e   W i n k e l h a l b i e r e n d e   l e g b a r   i s t .  

22.   A n t r i e b s -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

E r k e n n u n g s e i n h e i t   e i n e n   T a s t e r   zum  A b t a s t e n   e i n e s  

N ä h g u t b e f e s t i g u n g s r a h m e n s   a u f w e i s t .  
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