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(5 Drehkolben-Maschine.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Drehkolben-
Maschine mit in einem Gehéuse (4) exzentrisch gelagertem
Drehkolben (1), der auf den Umfang verteilte, mit der
Gehduseinnenwand (5) zusammenwirkende Fliigel (7) auf-
weist. Bei einer solchen Maschine ist angestrebt, dafd mit
einem geringen Bauaufwand die Abdichtprobleme geldst
werden und eine Funktionssicherheit erzielt wird. AuBerdem
soll die Drehkolben-Maschine vielseitig verwendbar sein.
Dies wird dadurch erreicht, daB im Drehkolben (1) Walzen (6)
drehbar gelagert sind, deren Langsachsen parallel zur Achse
(Z2 oder Z4) der Drehkolbenwelle {2) verlaufen und diese
Walzen (6) die Flige! (7) in Schlitzen (14) spielfrei aufnehmen
und die in ihren AuBBenbereichen dem Krimmungsradius der
Gehauseinnenwand (5) angepaften Fligel (7) auRerdem auf
die Achse (Z1) des Gehauses (4) radial ausgerichtet gehalten
sind.
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Drehkolben-Maschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Drehkolben-Maschine
mit in einem Gehduse exzentrisch gelagertem Drehkolben,

der auf den Umfang verteilte, mit der Geh#useinnenwand

zusammenwirkende Flligel aufweist,

Bei Maschinen und Apparaten der eingangs erwdhnten Art,
die verschiedenen Zwecken dienen k¥nnen, sind Verluste
durch Reibung, Verschleif und Uberlastung nicht auszu-
schlieBen. Es ist daher verstindlich, daB es keinesfalls

10 an Vorschldgen gefehlt hat, um den aufgetretenen Schwie-
rigkeiten Herr zu werden. Das Hauptproblem bei der Ver-
wendung von Drehkolben liegt aber bei der Abdichtung der
Flligel, Dies beruht vor allem darauf, daBR die Fliigel mit
der Lauffldche im Geh3use nur gleitende Linienberilhrung

15 haben, die den auftretenden Beanspruchungen nicht ge-
wachsen ist. MaBnahmen mit besonderen Dichtleisten usw,
sind denkbar, jedoch kostspielig, nicht zuletzt deshalb,
weil auch Dichtleisten einem zu hohen Verschleifl unter-
liegen.

20
Demgegenliber bezweckt die Erfindung eine Drehkolben-
Maschine, bel der die Abdichtprobleme mit einem geringen

und eine hohe Funktionssicherheit verblirgenden Bauaufwand
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geldst werden kdnnen. AuRerdem ist angestrebt, daf die
neue Bauart langlebig, verlustarm und nicht zuletzt
vielseitig verwendbar ist, also z.,B, dem Entspannen von
Gasen, dem Komprimieren von Luft od., dgl., Antriebs-
zwecken usw. dienen kann. .

Dieses Ziel wird nach der Erfindung dadurch erreicht,
daB im Drehkolben Walzen drehbar gelagert sind, deren
Ldngsachsen parallel zur Achse der Drehkolbenwelle ver-
laufen und diese Walzen die Fliigel in Schlitzen spiel-
frei aufnehmen und die in ihren Aufenbereichen dem
Kriimmungsradius der Geh&duseinnenwand angepaften Fliigel
auBerdem auf die Achse des Gehduses radial ausgerichtet

. gehalten sind. Da bei dieser Bauart die Flligel stets

gekrlimmt fldchig an der Gehduseinnenwand anliegen, er-
gibt sich zundchst eine vorzfigliche Dichtwirkung. Ebenso
ist der Verschleif gesenkt, da nunmehr im vorteilhaften
Gegensatz zur bisherigen Fldchenpressung entlang einer
Linie keine hohen Fldchenpressungen auftreten; ebenso
sind dadurch Verlustarmut und Langlebigkeit gegeben.
Ginstig wirkt sich auch aus, daf die bewegten Massen
klein sind, wodurch wiederum die Lebensdauer ansteigt.
Wenn man noch bedenkt, daf die erfinderischen Mafnahmen
mit verhdltnismdfig einfachen mechanischen Mitteln er-
zielt werden, dann wird es klar, daB mit der Erfindung
eine echte Entwicklungsllicke geschlossen wird. Der
Wichtigkeit wegen sei noch darauf hingewiesen, daf
diese Vorteile in der Hauptsache auf die Lagerung der

Flligel in drehbaren Walzen und auf die radiale Aus-

richtung der Fliigel auf die Achse des Gehduses zuriick-
zufithren sind.

Die Vorteile der radialen Ausrichtung lassen sich noch
weiter vertiefen, wenn alle auf die Achse radial aus-
gerichtet gehaltenen Fliigel in ihrem radialen Abstand

zur Gehduseachse fixlert sind, wobei sich der radiale
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Abstand gegebenenfalls verdndern 1ld8t. Auf diese Weise
kann ndmlich die Reibung zwischen den Laufflichen der
Fliigel und der Gehduseinnenwand in tragbaren Grenzen
geﬁalten werden. Wenn man den radialen Abstand ver-
dnderbar gestaltet, kdnnen die Reibungsverluste prak-
tisch auf Null reduziert werden; auBerdem 138t sich die
jeweilige Bauart bequem auf besondere Betriebsverhdlt-

nisse einstellen, die bei den zahlreichen Anwendungs-

- mdglichkeiten des Erfindungsgegenstandes stark unter-

schiedlich sind.

Eine flr die Praxis ginstige Bauart ist nach der Er-
findung darin zu sehen, daf der kreisrunde, als Hohl-
zylinder ausgefilhrte Drehkolben {iber entsprechende
Lagerschilde und Lager derart im Geh3use gelagert ist
daf er Uber seine gesamte Tiefe an einer Stelle die
Gehduseinnenwand gleitend berlihrt. Diese Ausfiihrungs-
form empfiehlt sich vor allem dann, wenn vor und hinter
einem Fligel keine oder keine grofen Druckunterschiede
herrschen. Ist dies nicht der Fall, also z.B, bei An-
triebsmaschinen, dann empfiehlt es sich gemdR der Er-
findung, daf der kreisrunde, als Hohlzylinder ausge-
fihrte Drehkolben leicht in die an sich kreisrund ver-
laufende Innenwand des Geh#uses eingeschliffen ist,
Dadurch ist auch die Linienberilhrung zwischen Geh#duse
und Drehkolben vermieden und durch eine fldchige Be-
rithrung ersetzt. Das Einschleifen k&nnte auch durch
andere Mafnahmen, z.B. durch Anordnung von Einsdtzen
ersetzt sein, ohne den Rahmen der Erfindung zu ver-
lassen. DaR beim Einschleifen des Drehkolbens in die
Gehduseinnenwand die Krilmmungen der Fliigel gegenliber
der Krilmmung des Einschliffes nicht mehr vollkommen
exakt sind, hat wegen der Geringfigigkeit keinen
schddlichen Einfluf auf die Dichtigkeit im Einschliff-
bereich.

=
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Wiederum filir die Praxis glinstig ist es, wenn die Tiefe

der die Fliigel spielfrei aufnehmenden Schlitze der

Walzen mindestens so grof ist, wie das radiale H®henmaB
der Fliigel.

Eine glinstige Bauart zum radialen Fiihren der Fliigel
wird nach der Erfindung darin gesehen, daf jede die
Fliigel aufnehmende Walze mit mindestens einer radial
nach innen gerichteten Stange in Verbindung steht, die
mit reichlich Spiel einen radialen Durchbruch des hohl-
zylindrischen Drehkolbens durchsetzt und an einem zen-
tralen Bolzen angreift, der frei fliegend vorgesehen
oder ortsfest gelagert ist, Ob man den Bolzen frei
fliegend vorsieht, oder ortsfest lagert, richtet sich
nach der Bauart der jeweiligen Maschine. Bei einge-
schliffenem Drehkolben z,B, erscheint die ortsfeste
Lagerung die glnstigere L8sung zu sein; allerdings
sollten dann die Fligel in ihrem radialen Abstand nicht
fixiert sein. In diesem Zusammenhang wird nach der Er-
findung ferner vorgeschlagen, daB eine jede Stange mittel-
bar oder unmittelbar mit dem jeweiligen Fliigel in Ver-

bindung steht, wobei Teile der Verbindung teleskopartig
ineinandergeschraubt sind. '

Um Kippmomente zu vermeiden, wird schlieBlich vorge-
schlagen, dak die Fliigel gegebenenfalls zus#tzlich zu

--.depr -Stangenfithrung radial gefiihrt sind, z.B. mit Hilfe

von spiegelbildlich zu der Mittelebene vorgesehenen
Pafstiften.

Anhand der Zeichnungen wird eine Ausflihrungsform der
erfindungsgemidfen Drehkolben-Maschine und das Wesen der
Erfindung offenbart. Es zeigen

Figur 1 eine Drehkolben-Maschine in Seitenansicht im
ged8ffneten Zustand;
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Figur 2 die gleiche Drehkolben-Maschine im Axial-
schnitt und

Figur 3 eine aufgebrochene Seitenansicht der Dreh-

kolben-Maschine mit Einzelheiten, insbesondere mit
eingeschliffenem Drehkolben.

Worin sich die erfindungsgemdfBe Drehkolben-Maschine von
den bekannten Maschinen unterscheidet, wird durch die
Beschreibung der Maschine, deren Wirkungsweise und de-
ren Steuerung verdeutlicht. Gemdf den Figuren 1 und 2
ist der kreisrunde, als Hohlzylinder ausgefilhrte Dreh-
kolben 1 mit seiner Welle 2 mit Hilfe von Lagern 3 um
eine Achse Z2 drehbar gelagert, und zwar derart, daB
seine axiale Stdrke die Tiefe des Geh8uses 4 ausfillt
bzw., daR :er die zylindrische Innenwand (Lauffldche) 5
des Gehduses 4 an einer Stelle gleitend berfihrt.

‘Der Drehkolben 1 ist in das Geh#use 4 auferdem so ein-

gepaht, dak er in jeder Drehrichtung um seine Achse Z2
leicht beweglich ist und seine kreisrunde Mantel-

fliche die kreisrunde, also zylindrische Innenwand 5

des Gehduses 4 mit der Achse Z1 bei einer vollen Winkel-
drehung ununterbrochen gleitend berithrt. Die exzentri-
sche Lage des Drehkolbens 1 im Gehduse 4 mit der Achse
21 ist damit verdeutlicht.

Drehbewegliche Walzen 6, deren Lingsachsen Z3 parallel
zu den Achsen Z1, Z2 verlaufen, sind in dem Drehkolben 1
in geometrischer RegelmdRigkeit vorgesehen; sie weisen
radiale Nuten bzw. Schlitze auf, in welche Fliigel 7

mit Gleitsitz eingreifen, deren der Gehduseinnenwand §
zugekehrten Fldchen der Wandkrilmmung angepaﬁt sind.

Wenn ein Fliugel 7 den Schlitz der Walze 6 ganz aus-
fil1lt und wenn eine Verbindungslinie zwischen der
Walzenachse Z3 und der Geh#useachse Z1 auch durch die
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Achse 72 des Drehkolbens 1 verlduft, dann berithrt die

gewblbte Fldche des Fliigels 7 die Gehduseinnenwand 5
gleitend.

Eine bzw. mindestens eine entlang der erwdhnten Verbin-
dungslinie gerade verlaufende, gfs. mehrteilige und an
den jeweiligen Fliigel 7 angeschlossene Stange 8 durch-
setzt eine Bohrung der Walze 6 und mit reichlich Spiel
einen entsprechend geformten Durchbruch 8 des hohlzylin-
drischen Drehkolbens 1, sc daB diese fest mit dem
Fliigel 7 verbundene Stange 8 um die Drehachse Z3 der
Walze 6 genligend schwenkbar ist. Diese Ausfihrung trifft
fiur jede Walze 6 zu, so daf beim Ausflhrungsbeispiel
acht Stangen 8 in den Drehkolbenhohlraum hineinragen. .

Diese Stangen 8 sind an einem im Zentrum Z1 des Ge-

- h8uses 4 vorgesehenen und mit dem Gehduse 4 starr ver-

bundenen Stehbolzen 10 angelenkt, Dadurch, daR die Dreh-
kolbenfliigel nicht - wie herk&mmlich - auf die Dreh-
kolbenachse Z2, sondern auf die Geh&useachse Z1 zen-
triert sind, gibt es in der neuen Drehkolben-Maschine
nur rotierende Massen chne Massenverschiebungen und

die Fligel 7 bleiben mit der Gehduseinnenwand 5 immer
in gleitender Fléchenberﬁhruﬁg.

Da die Linge der Stangen 8 verstellbar ausgefithrt ist,
kann die Reibung zwischen den Lauffllchen der Fliigel 7
und der Lauffliche der Innenwand 5 des Gehiuses 4 auf

-Nuil reduziert werden, Darilber hinaus gibt es keinerlei

Abdichtungsschwierigkeiten. Durch die Fldchenberithrungen
werden keine besonderen Anforderungen an den Fachmann
fiir Dichtprobleme gestellt.

" Das beschriebene Ausfithrungsbeispiel einer Drehkolben-

Maschine verdeutlicht das Wesen der Erfindung; der
Verwendungszweck wird dadurch nicht eingeshrinkt. Bei

der Konstruktion der Maschine muB letztere dem Ver-
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wendungszweck angepaft und mit den dem Zweck ent-
sprechenden zusdtzlichen Merkmalen bzw. Teilen ver-
sehen werden. Wird diese Drehkolben-Maschine bei-
spielsweise als Vorrichtung zum Betrieb einer Wirme-
pumpe, einer Klimaanlage od. dgl. benutzt, dann muf sie
gemdf der Offenlegungsschrift DE-0S 31 29 133.3-13
(auf die ausdriicklich Bezug genommen wird) in zweck-
entsprechender Weise ergdnzt, d.h., mit Ein- und Aus-
laf6ffnungen usw. versehen werden, die im allgemeinen
nicht in gleicher Weise konstruiert sind, wie bei
Maschinen, die z,B., als Entspanner von Gasen verwendet
werden. Bei der Ausfilhrung als Drehkolben-Motor wird
die Konstruktion wiederum Anderungen erfahren, je nach
dem, ob die jeweilige Maschine nach dem Otto~ oder
Diesel-Verfahren betrieben werden soll.

Das Ausfilhrungsbeispiel gem#B Figur 3 unterscheidet
sich von dem der vorausgegangenen Figuren dadurch, daR
der Drehkolben 1 in die Innenwand 5 des Gehduses U4
eingeschliffen ist. Anders ausgedriickt bedeutet dies,
daB sich der Drehkolben 1 nicht um die Achse Z2 be-
wegt, sondern um die Achse Zu4, Das Einschleifmaf M
ist durch eine gestrichelte Linie 11 verdeutlicht,
deren Krimmung mit der Kriimmung der Innenwand 5 des
Gehduses 4 identisch ist., Es versteht sicﬁ, daf das
EinschleifmaB M Uberdimensioniert eingezeichnet ist
und sich in Wirklichkeit in engen Grenzen bewegt.

Die eine der die Fligel 7 radial gerichtet haltenden
Stangen 8 weist einen Bund 12 auf, der mit einem
Schraubansatz 13 in die dazugehdrige Walze 6 einge-
schraubt ist. Der Flilgel 7 ist demnach hier frei
fliegend gelagert. Um Kippmomente auszuschlieRen,
k8nnten hier vom Grund der Flhrungsschlitze 14 der
Walzen 6 ausgehende Stifte vorgesehen sein, auf denen

sich der Fliigel 7 radial zur Achse Z1 verschieben 148t.
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Diese nicht eingezeichneten Stifte milssen im gleichen
Abstand von einer Ebene vorgesehen werden, welche die
Tiefe des Gehduses U4- halbiert,

Der ganz in den Schlitz 14 der Walze 6 eintauchende n
Fligel 7, also der mittlere der drei sichtbaren Fliligel 7,
steht lber einen Gewindeansatz 15 mit der Stange 8 in
Verbindung, die mit einem Schaft 16 in einer Bohrung 17
der Walze 6 gefithrt ist. Diese Stange 8 weist auferdem
ein spannschlofartiges Zwischenstlick 18 auf, so da® der

radiale Abstand des jeweiligen Fliigels 7 zur Achse Z1
einstellbar ist.

Es versteht sich, daf die Stangen 8 mit ihren inneren
Enden irgendwie ‘auf dem Bolzen 10 Platz finden milssen.
Ein axiales Hintereinanderreihen, wie in Figur 2 ange-
deutet, ist nur bei wenigen Flligeln 7 denkbar, da
durch den Achsversatz Kippkrdfte an den Fliigeln nicht
auszuschliefen sind. Um diesen Schwierigkeiten Herr zu
werden, kdnnte man abgekrdpfte Stangen 8 verwenden.
Ein weiterer gangbarer Weg ist darin zu sehen, da8 man
die Stangen 8 mit einem einzigen Sternlager auf dem
Bolzen 10 verbindet. Im Ubrigen tritt die Gefahr der
Kippmomente nur dann auf, wenn die Stangen 8 mit den
Fliigeln 7 fest verbunden sind., Als selbstverstédnd-
1ich.ist es auch anzusehen, daB Stangenkonstruktionen
gewihlt werden milssen, die ohne grofe Schwierigkeiten
eingebaut werden kdnnen.
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Patentanspriiche

Drehkolben~Maschine mit in einem Gehduse (4) exzen-
trisch gelagertem Drehkolben (1), der auf den Umfang
verteilte, mit der Geh&useinnenwand (5) zusammen-
wirkende Fliigel (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
da® im Drehkolben (1) Walzen (6) drehbar geldgert
sind, deren Lingsachsen parallel zur Achse (Z2 oder
Z4) der Drehkolbenwelle (2) verlaufen und diese
Walzen (6) die Fliigel (7) in Schlitzen (14) spiel-
frei aufnehmen und die in ihren AuBenbereichen dem
Krimmungsradius der Gehduseinnenwand (5) angepaften
Fliigel (7) auBerdem auf die Achse (Z1) des Geh&uses
(4) radial ausgerichtet gehalten sind.

?

Drehkolben-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dak alle auf die Achse (Z1) radial aus-
gerichtet gehaltenen Flligel (7) in ihrem radialen
Abstand zur Geh#useachse (Z1) fixiert sind, wobei

sich der radiale Abstand gegebenenfalls verdndern
14t (vgl. 18),

Drehkolben-Maschine nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dafR der kreisrunde, als
Hohlzylinder ausgefllhrte Drehkolben (1) Uber ent-
sﬁrechende Lagerschilde und Lager (3) derart im »
Geh3use (4) gelagert (vgl. 2) ist, daR er lber seine
gesamte Tiefe an einer Stelle die Gehduseinnenwand
(5) gleitend beriihrt.

Drehkolben-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der kreisrunde, als Hohlzylinder aus-
gefilhrte Drehkolben (1) leicht in die an sich kreis-
rund verlaufende Innenwand (5) des Gehduses (4)
eingeschliffen ist (vgl. 11, M),
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Drehkolben-Maschine nach den Ansprilchen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die Tiefe der die Fliigel
(7) spielfrei aufnehmenden Schlitze (14) der Walzen

(6) mindestens so grof ist, wie das radiale H8henma®
der Fligel (7).

Drehkolben-Maschine nach Anspruch 1 und/oder einem
oder mehreren der foléenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf jede die Flligel (7) aufnehmende
Walze (6) mit mindestens einer radial nach innen
gerichteten Stange (8) in Verbindung steht, die

mit reichlich Spiel einen radialen Durchbruch (9)
des hohlzylindrischen Drehkolbens (1) durchsetzt
und an einem zentralen Bolzen (10) angreift, der
frei fliegend vorgesehen oder ortsfest gelagert ist.

Drehkolben-Maschine nach Anspruch 1 und/oder einem
oder mehreren der folgenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daR eine jede Stange (8) mittelbar

oder unmittelbar mit dem jeweiligen Fligel (7) in
Verbindung steht, wobei Teile der Verbindung teleskop-
artig (vgl. 18) ineinandergeschraubt sind.

Drehkolben-Maschine nach Anspruch 1 und/oder einem
oder mehreren der folgenden Ansprilche, dadurch ge-
kénnzeichnet, daf die Fllgel (7) gegebenenfalls
zusdtzlich zu der Stangenfthrung (vgl, 8) radial
gefithrt sind, z.B. mit Hilfe von spiegelbildlich
zu der Mittelebene vorgesehenen PaRstiften.
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