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@ Bimetazllschutzschalter.

@ Es wird ein Bimetalischutzschaiter beschrieben, welcher
bei Uberschreiten einer vorbestimmten Schalttemperatur
offnet und dann durch einen den Schaiter Gberbriickenden
Dickschichtwiderstand 18 offengehaiten wird.
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Bimetallschutzschalter

Die Erfindung geht aus von einem Bimetallschutzschal-
ter mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebe-
nen Merkmalen. Ein solcher Schalter ist aus der

US-PS 3 272 944 bekannt.

‘Die US-PS 3 272 944 zeigt einen in Glas eingeschmolze-

nen Bimetallschutzschalter. Zum Stand der Technik

wird darin erwdhnt, es sei bekannt, den Schalter

durch einen Wolframdraht als Widerstand zu iberbriicken,
welcher durch Strahlungswdrme auf das Bimetallele-
ment einwirkt und sehr heiB wird. Diese Ldsung ist
praktisch beschrédnkt auf in Glaskolben hermetisch
eingeschlossene Bimetallschutzschalter, und wie die
US-PS 3 272 944 selbst dazu sagt, ist er stofRempfind-
lich und besitzt nur eine geringe Lebensdauer.

Der in der US-PS 3 272 944 als neu beanspruchte Bi-
metallschutzschalter ist ebenfalls in Glas eingeschmol-
zen. Die Zuleitungen zum Schalter laufen in {iblicher
Weise durch einen Glassockel, und dieser isf dort,
wo die Zuleitungen im Inneren des Kolbens austreten,
mit einem Widerstandsmaterial beschichtet, welches
einen NebenschluB zwischen den Zuleitungen bewirkt.
Die bei gedffnetem Schalter in diesem Widerstand
erzeugte Warme soll durch Wérmeleitung {iber die Zu-
leitungen, also sehr konzentriert, auf das Bimetall-
element’ iibertragen werden. Das bedeutet, daB die Zu-
leitunggn eine Temperatur erreichen miissen, die weit
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oberhalb der Schalttemperatur des Schalters liegt.
Dadurch wig praktisch ausgeschlossen, daB dieses.
Bauprinzip auf andere als in Glas eingekapselte
Bimetallschutzschalter iibertragbar ist.

Es kémmt als Nachteil hinzu, dafl die Erzeugung des
Widerstands in situ auf dem Glassockel mithsam ist

und zu stark schwankenden Widerstandswerten innerhalb-
giner Serie fihrt, wodurch es ndtig ist, die nominel-

71e Heizleistung des Widerstands sicherheitshalber

so hoch anzusetzen, daB auch die am unteren Rand

des Schwankungsbereichs der Widerstandswerte gelege-
nen Widerstdnde noch zum Offenhalten des Bimetall-
schutzschalters ausreichen. Daraus folgt, daB das
Gros der Bimetallschutzschalter viel heiBer wird,
als an sich ndtig wdre, wodurch die Einsatzmdglich-
keiten des Schalters begrenzt werden.

Die DE-0S 29 27 475 weist einen Bimetallschutzschal-
ter als bekannt nach, der durch einen Thermistor
iiberbriickt ist und durch dessen Heizleistung offen
gehalten werden kann. Auch in diesem Fall ist der
Bimetallschutzschalter in einem Glaskolben unterge-

~bracht. Die beiden Zuleitungen zu den Schaltkontakten

filhren durch den Thermistor hindurch und leiten des-
sen Warme ab und idbertragen sie auf das Bimetallele-
ment. Insoweit bestehen dhnliche Nachteile wie beim
Schalter der US-PS 3 272 944, Es kommt hinzu, daB
Thermistoren stark streuende Widerstandswerte aufwei-
sen, als keramische Elemente vibrationsempfindlich
sind und dariiberhinaus relativ teuer sind.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hier Ab-
hilfe zu schaffen durch einen preiswerten, von Hand
riickstellbaren Bimetallschutzschalter, welcher
nicht in Glaskolben gekapselt sein muB, sondern

in offener Bauweise oder auch in Kunststoffgehduse
gekapselt sein kann, bei dem die Gefahr einer loka-
len Oberhitzung klein gehalten und die Heizleistung
des iberbriickenden Widerstands recht genau einstell-
bar ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch einen Schalter mit
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Vorteil-

-hafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriiche.

Der Widerstandswert des Dickschichtwiderstands wird
in Anpassung an die jeweilige Schalt- und {iber-
wachungsaufgabe des 'Schutzschalters so gewdhlt,

daB bei geschlossenem Schutzschalter (ungestértér
Betrieb des iliberwachten Gerdtes) der 'weit i{iberwiegen-
de Teil des iiber den Bimetallschutzschalter flieBen-
den Stromes den Weg iliber die Kontaktfeder und die
geschlossenen Schaltkontakte nimmt und nur ein ver-

* hdltnismdBig kleiner Teil des Stromes iber den

parallel zu den Schaltkontakten liegenden Dickschicht-
widerstand flieRft, sodaB die im Dickschichtwider-
stand -erzeugte ohmsche Warme nicht ausreicht, um
das Bimetallelement des Schutzschalters auf seine
Schalttemperatur zu erwédrmen. Der Widerstandswert
ist andererseits so zu wdhlen, daB bei gedffnetem
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Schalter die infolge hiheren Stromdurchgangs durch
den Dickschichtwiderstand erzeugte ohmsche Wdrme
ausreicht, um das Bimetallelement oberhalb seiner
Schalttemperatur und mithin den Schalter offen zu

halten. Die dazu bendtigte Heizleistung liegt typisch

in der GrdBenordnung von einigen Watt; bei einer
Speisespannung von 220 V liegen geeignete Widerstands-
werte fiir den Dickschichtwiderstand in der GroBenord-
nung von 10 k2, z.B. zwischen 5 kL2 und 25 k£2.
Die Rickstellung des Bimetallschutzschalters er-
folgt durch Unterbrechung der Stromzufuhr zum
Dickschichtwiderstand. Dies kann im einfachsten Fall
durch Ziehen des Netzsteckers oder durch 0ffnen eines
ohnehin vorhandenen Netzschalters erfolgen; es kann
zu diesem Zweck aber auch ein gesonderter Unterbre-
cherschalter vorgesehen sein. Ein solcher Schalter
kann grundsdtzlich an beliebiger Stelle des Gerdtes
vorgesehen sein, sodaB dadurch keine besonderen Ein-
bauprobleme  fiir den riickstellbaren Schutzschalter ent-
stehen. Da der Schutzschalter eine elektrische Zulei-
tung in jedem Fall bendtigt, entsteht auch dadurch
kein gesondertes Einbauproblem fiir den neuartigen
Schutzschalter. Der erfindungsgemdBe Schalter ist
anders als andere Bimetallschutzschalter ein auf
elektrischem Wege einfach - namlich durch zeitweise
Stromunterbrechu”g - riickstellbares bistabiles
Element und kann deshalb auch zur Herstellung von
logischen Verkniipfungen eingesetzt werden. Er eignet
sich besonders zum Einbau in elektrische Kleinge-
rdte, Einbauthermostate, Kleinmotoren, Kleintransfor-
matoren, Kichen-und Haushaltsgerdte u.d.
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Dank seines plattenférmigen Aufbaus kann der Dick-
schichtwiderstand seineaﬁirme iiber eine groBe Flédche
verteilt abgeben, z.B. £ine Gehdusewand eines in
Kunststoff gekapselten Bimetallschalters iibertragen,
fndem man ihn auf diese Gehdusewand auflegt, oder auf
den isolierenden Trédger eines offenen Schalters iber-
tragen, indem der Dickschichtwiderstand z.B. an des-
sen Unterseite angeordnet wird. Die zum Offenhalten
des Thermoschalters benttigte Heizleistung, welche
typisch einige wenige Watt betrdgt, verteilt sich
iber eine groRere Fliche, sodaB lokale Uberhitzun-
gen, welche den Bimetallschutzschalter verformen

oder sonstwie schddigen kdnnten (vor allem, wenn

der isolierende Trager bzw. das isolierende Gehédu-

se aus einem Kunststoff bestehen), bei Verwendung

von Dickschichtwiderstdnden nicht zu befiirchten

sind.

Ein weiterer Vorteil der Verwendung von Dick-
schichtwiderstinden liegt darin, daf sie durch Trim-
men mittels eines Laserstrahles sehr 'exakt auf

ihren Nennwert des Widerstandes eingestellt wérden

‘konnen; dementsprechend klein sind die Abweichungen

vom Nennwert des Widerstandes innerhalb einer Serie
und man mufB - anders als bei den bekannten Bimetall-

schutzschaltern - keine "Heizleistungsreserve" zur
Sicherheit einplanen.

Ein weiterer Vorteil der Verwendung von Dickschicht-
widerstdnden liegt darin, daB es ohne weiteres mog-
lich ist, die Grundfldche des Widerstandes den



10

15

20

25

30

0102574

geometrischen Vorgaben des Bimetallschutzschalters
anzupassen, sodaf fiir jeden Bimetallschutzschalter
ein optimaler Wdrmeilibergang vom Dickschichtwider-
stand auf das Bimetallelement erzielt werden kann.

Obendreinist der Dickschichtwiderstand noch ein sehr
preiswertes Bauelement. Erst durch seinen Einsatz kann
dem Bimetallschutzschalter mit Selbsthaltung ein
nahezu unbegrenztes Einsatzgebiet erschlossen werden.

Ublicherweise befinden sich bei einem Bimetall-
schutzschalter der ruhende Schaltkontakt und die
Kontaktfeder mit dem beweglichen Schaltkontakt auf
einer Seite eines elektrisch isolierenden Trdgers.
Es wird bevorzugt, den Dickschichtwiderstand in
diesem Fall auf der anderen Seite des Tréigers anzu-
ordnen und insbesondere zwischen dem Dickschicht-
widerstand und dem Bimetallelement bzw. der Kontakt-
feder auf der anderen Seite des Trdgers eine Durch-
brechung im Trdger vorzusehen, wodurch der Wirme- )
iibergang vom Dickschichtwiderstand auf das Bimetall-
element erleichtert wird.

IweckmdBigerweise wird der Dickschichtwiderstand
unmittelbar an den ohnehin vorhandenen Anschluffah-
nen bzw. -stiften des Bimetallschutzschalters be-
festigt. Um diese Befestigqung nicht durch MaBab-
weichungen innerhalb einer Serie zu erschweren und
insbesondere um eine automatische Befestigung zu
erleichtern, werden die AnschluBfahnen oder -stifte
mit Vorteil zundchst einstiickig in dem Trédger fixiert,
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z.B. mit Kunststoff umspritzt, danach getrennt,
insbesondere im Bereich einer im mittleren Ab-
schnitt des Trdgers vorgesehenen Durchbrechung,

. und auf den getrennten AnschluBfahnen oder -stiften

wird dann der Widerstand z.B. durch Lbéten befestigt.
Die derart in den Trdger eingebetteten AnschluBfah-
nen weisen zwangsldufig innerhalb einer Serie stas
dieselben Lagen relativ zueinander auf, sodaB die
Verbindungspunkte mit dem Dickschichtwiderstand

immer an denselben Stellen auf den Anschluffahnen
bzw. -stiften liegen kénnen.

Je nach Schalt- und 0berwachungsaufgabe kann das
Bimetallelement die Kontaktfeder selbst sein (z.B.
wenn der Schutzschalter ein Uberstromschutzschalter
ist, welcher den iiber seine Schaltkontakte flieBen-
den Strom iiberwacht), oder kann ein von der Kontakt-
feder gesondertes, aber'auf die Kontaktfeder ein-
wirkendes Element sein. Im letzteren Falle wird
eine Ausbildung des Bimetallelements als Schnapp-
scheibe bevorzugt, weil diese eine besonders scharf
definierte Schalttemperatur aufweist und einen
besonders'groBen Kontakthub bei der Kontakttrennung
bewirkt, was sich ginstig sowohl auf die Schalt-
sicherheit als auch auf die Zuverldssigkeit des
Offenhaltens des Schutzschalters auswirkt. Aber
auch bei Bimetallschutzschaltern, deren Bimetall-
element keine Schnappscheibe ist, wird die Schalt-
sicherheit unter Vermeidung von unerwiinschten

‘Schaltspielen beim Ansprechen des schleichend ab-

hebenden beweglichen Kontaktstiickes erhdéht, weil
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bereits beim ersten O6ffnen des Schalters die
Beheizung des Bimetallelements verstdrkt und dadurch
derrﬁffngngqurgang des Schalters beschleunigt wird.

Der Vollsténdigkeit halber sei erwdhnt, daB Bimetall-
schalter, welche durch einen chkschlchtw1derstand
behelzt wérden, aus dem DE-GM 79 20 923 bekannt sind;
es handelt sich dabei jedoch nicht um Sicherheits-
ausschalter, sondern um thermische Zeitschalter,
deren Aufgabe es ist, nach einem Schaltvorgang

den Zeltschalter nach eimer durch die Heizleistung
bestimmten Zeitspanne ansprechen zu lassen. Eine
Uberbriickung des Schalters durch den Widerstand

ist ebensowenig beschrieben, wie seine Nutzumg zum
Offedhaiten des Schalters bis zu einer willkirli-
chen Rﬁ?ksteliuﬁg;:Ein typisches Anwendungsbeispiel
fﬁqfeiheQNSQIchen'bekannten Zeitschalter widre ein
Treppenlichtschalter, welcher nach vorbestimmter
Zeitspanne nach dem Einschalten von Licht im Treppen-
haus die§e§ selbsttitig wieder ausschaltet.

Eiﬁ AUsfﬁHruhgsbeispiel der Erfindung zeigt die bei-
liegende verelnfachte Zeichnung. Es handelti sich um
einen Schnltt durch die vertikale Ldngsmittelebene
e1nes_n1cht,gekapselten Schutzschalters. (Die Er-
findung ist natiirlich auch auf gekapselte Schalter
anwendbér) In einen elektrisch isolierenden flachen
Trager 1 elngebettet sind zwei elektrische AnschluB-
fahmnen 2 und 3 m1t L6tdsen 4 und 5. Aus den AnschluB-
fahnen Z-und 3_51nd Zungen 7 und 8 ausgestanzt, stu-
fenfﬁrﬁig hoéﬂgéstellt und ebenfalls abschnittwei-
se in deg Tr§geF 1 eingebettet. Die Zungen 7 und 8
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liegeh in Hohe und parallel zur Oberseite 9 des
Trdgers 1, die AnschluBfahnen 2 und 3 liegen in
Héhe und parallel zur Unterseite 6 des Trdgers 1.

Auf der einen Zunge 8 ist mit ihrem einen fnde eine
Kontaktfeder 10 befestigt, welche an ihrem bewegli-
chen Ende einen Schaltkontakt 11 trédgt, der mit einem
ruhenden Schaltkontakt 12 zusammenarbeitet, welcher
auf der anderen Zunge 7 befestigt ist. Zwischen

Haken 15 vornund hinten auf der Kontaktfeder 10

und Laschen 17 seitlich an der Kontaktfeder 10 ist
eine Bimetallschnappscheibe 16 lose gehalten.

An der Unterseite des Tridgers 1 ist ein Dickschicht-
widerstand 18 angeordnet, welcher iiblicherweise die

Gestalt einer flachen, beschichteten Keramikplat-
te hat. '

Seine beiden starren AnschluBfahnen 20, 21 fihren

in entgegengesetzte Richtungen.vom Dickschichtwider-
stand 18 fort und sind mit den AnschluBfahnen 2 bzw.
3 des Schutzschalters verldtet.

Der Trdger 1 besitzt eine von unten nach oben durch-
gehende Du:rchbrechung 19, durch welche die im Dick-
schichtwiderstand 18 erzeugte ohmsche Wdarme zur

Kontaktfeder 10 und zur Schnappscheibe 16 gelangen
kann.

Bei eingebautem_und geschlossenem Schalter flieBt der
Strom weit iliberwiegend iiber die Schaltkontakte 11 und
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12 und nur zu einem geringen Teil iiber den Dick-
schichtwiderstand 18. Spricht jedoch der Schalter
an und offnet dann flieBt der Strom nur noch uber
den chkschlchthderstand 18, dieser heizt sich
auf und glbt sov1e1 Wirme an die Schnappscheibe 16
ab, daB diese oberhalb -ihrer Schalttemperatur -
bleibt, solange der Strom durch den chksch1cht-
W1derstand 18 nxcht unterbrochen w1rd.

< T -
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Patentanspriiche:

1. Bimetallschutzschalter, welcher bei Uberschrei-
' ten einer vorgewdhlten Temperatur durch ein
Bimetallelement gedffnet und durch einen ochmschen
Widerstand, welcher den Schalter ﬁbe}brﬁckt, in
gebffnetem Zustand gehalten wird, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Widerstand (19) ein Dickschicht-
widerstand ist. '

2. Bimetallschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die Kontaktfeder (10) mit
dem beweglichen Schaltkontakt (11) und der ruhende
Schaltkontakt'(12) des Bimetallschutzschalters auf
der einen Seite eines elektrisch isolierenden Trd-
gers (1) angeordnet sind.

3. Bimetallschutzschalter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Widerstand (18) auf der

gegenilberliegenden Seite des isolierenden Trégers (1)

angeordnet ist und daB dieser zwischen ‘dem Wider-

stand (18) und der Kontaktfeder (10) durchbrochen
ist.

4, Bimetallschutzschalter nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Bimetallelement (16) eine Schnappscheibe ist.

5. Bimetallschutzschalter nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schnappscheibe (16)

durch Haken (15), Laschen (17) oder dergl. Halterun-
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gen, auf der Oberseite oder Unterseite der Kontakt-
feder (10) gehalten ist.

6. - Blmetallschutzschalter nach einem der Anspriiche
1 b1s 3, dadurch _gekennzeichnet, daB die Kontakt-
feder,§glbst daszlmetallelement ist.

7. 3imétallschutzschalter nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Widerstand (18) an den AnschluBfahnen (2,3) bzw.
-stifien des, Bimetallschutzschalters befestigt ist.
8. . Veffahren zur Hérstellung eines Bimetallschutz-
i schalters mit den Merkmalen gemdB Anspruch 7,
dadurch gekennzelchnet daB die beiden AnschluBfahnen
(2,3) zundchst elnstucklg zusammenhangend im isolieren-
den Tréger (1) fixiert und anschlieBend - z.B. durch
einen Stanzvorgang - voneinander getrennt werden, und
daB danach der Widerstand (18) an den AnschluBfahnen
{2, 3) bzw;,fstifteq befestigt wird.
9. Verfahren nach Anspruch 8 zur Herstellung eines
' Blmetallschutzschalters gemdB Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, da die beiden Anschluf3ifah-
nen (2,3) bzw. -stifte im Bereich der Durchbrechung
(19) des Trégers (1) voneinander getrennt werden.
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