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©  Verfahren  zur  Herstellung  von  Oiefinen. 

©  Es  wird  ein  Verfahren  zur  Herstellung  niedermolekularer 
Olefine  aus  schweren  Kohlenwasserstoffen  beschrieben.  Die 
Olefine  werden  dabei  mit  einer  hydrierenden  Vorbehandlung 
und  einer  nachfolgenden  thermischen  Spaltung  mindestens 
eines  Teiles  des  Hydrierproduktes  gewonnen.  Um  die  Kon- 
version  bei  einer  polyaromatenarmen  Kohlenwasserstoff- 
fraktion  möglichst  gering  zu  halten  und  unter  besonders 
günstigen  wirtschaftlichen  Bedingungen  arbeiten  zu  können, 
wird  vorgeschlagen,  daß  die  Hydrierung  in  zwei  Stufen 
durchgeführt  wird.  Dabei  soll  in  der  ersten  Stufe  der 
Polyaromatengehalt  einer  ersten,  polyaromatenreichen  Koh- 
lenwasserstofffraktion  selektiv  abgebaut  werden,  und  in  der 

N  zweiten  Stufe  eine  Raffination  der  Kohlenwasserstoffe  erfol- 
^   gen.  Der  zweiten  Stufe  wird  hierzu  überdies  eine  zweite 

schwere,  polyaromatenarme  Kohlenwasserstofffraktion  zu- 
geführt.  Mit  besonderem  Vorteil  wird  dabei  Vakuumgasöl  als 

0)  polyromatenreiche  und  atmosphärisches  Gasöl  als  polyaro- 
10  matenarme  Kohlenwasserstofffraktion  eingesetzt. 
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 E s   wird  ein  Verfahren  zur  Herstellung  niedermolekularer 
Olefine  aus  schweren  Kohlenwasserstoffen  beschrieben.  Die 
Olefine  werden  dabei  mit  einer  hydrierenden  Vorbehandlung 
und  einer  nachfolgenden  thermischen  Spaltung  mindestens 
eines  Teiles  des  Hydrierproduktes  gewonnen.  Um  die  Kon- 
version  bei  einer  polyaromatenarmen  Kohlenwasserstoff- 
fraktion  möglichst  gering  zu  halten  und  unter  besonders 
günstigen  wirtschaftlichen  Bedingungen  arbeiten  zu  können, 
wird  vorgeschlagen,  daß  die  Hydrierung  in  zwei  Stufen 
durchgeführt  wird.  Dabei  soll  in  der  ersten  Stufe  der 
Polyaromatengehalt  einer  ersten,  polyaromatenreichen  Koh- 
lenwasserstofffraktion  selektiv  abgebaut  werden,  und  in  der 
zweiten  Stufe  eine  Raffination  der  Kohlenwasserstoffe  erfol- 
gen.  Der  zweiten  Stufe  wird  hierzu  überdies  eine  zweite 
schwere,  polyaromatenarme  Kohlenwasserstofffraktion  zu- 
geführt.  Mit  besonderem  Vorteil  wird  dabei  Vakuumgasöl  als 
polyromatenreiche  und  atmosphärisches  Gasöl  als  polyaro- 
matenarme  Kohlenwasserstofffraktion  eingesetzt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   n i e d e r -  

m o l e k u l a r e r   O l e f i n e   aus   s c h w e r e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   m i t   e i -  

n e r   h y d r i e r e n d e n   V o r b e h a n d l u n g   und  e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   t h e r -  

m i s c h e n   S p a l t u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s   T e i l e s   des   H y d r i e r p r o d u k t e s .  

Für   d i e   S p a l t u n g   von  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   zur   H e r s t e l l u n g   v o n  

O l e f i n e n   s i n d   l e i c h t e   E i n s a t z m a t e r i a l i e n ,   d . h .   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e   m i t   e i n e m   S i e d e p u n k t   u n t e r h a l b   von  200  °C,  b e i s p i e l s -  

w e i s e   N a p h t h a ,   b e s o n d e r s   g e e i g n e t .   S i e   f ü h r e n   zu  h o h e n   S p a l t -  

a u s b e u t e n   und  e r g e b e n   w e n i g   u n e r w ü n s c h t e n   N e b e n p r o d u k t e .  

Der  g r o ß e   B e d a r f   d e r a r t i g e r   g ü n s t i g e r   S p a l t e i n s ä t z e   k a n n   z u  

e i n e r   V e r k n a p p u n g   ö d e r   P r e i s s t e i g e r u n g   d i e s e r   S t o f f e   f ü h r e n .  

Es  w i r d   d e s h a l b   s e i t   e i n i g e r   Z e i t   d e r   V e r s u c h   u n t e r n o m m e n ,  

V e r f a h r e n   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   a u c h   d i e   g ü n s t i g e   V e r w e r t u n g   e i -  

nes   h ö h e r   s i e d e n d e n   E i n s a t z m a t e r i a l s   e r l a u b e n .  

Die  V e r w e r t u n g   h ö h e r   s i e d e n d e r   E i n s ä t z e   f ü h r t   g r u n d s ä t z l i c h  

zu  g e r i n g e r e n   A u s b e u t e n   an  w e r t v o l l e n   S p a l t p r o d u k t e n ,   w ä h -  

r e n d   g l e i c h z e i t i g   in  z u n e h m e n d e m   Maße  e i n e   nu r   s c h w e r   v e r -  

w e r t b a r e ,   ü b e r   200  °C  s i e d e n d e   K o h l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   a n -  



f ä l l t .   D a n e b e n   e n t s t e h e n   n o c h   w e i t e r e   S c h w i e r i g k e i t e n   d a -  

d u r c h ,   daß  h ö h e r   s i e d e n d e   E i n s ä t z e   zu  v e r s t ä r k t e n   K o k s - u n d  

T e e r b i l d u n g e n   in  d e r - S p a l t a n l a g e   f ü h r e n .   D i e s e   P r o d u k t e ,   d i e  

s i c h   an  den   Wänden   d e r   L e i t u n g s e l e m e n t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   R o h r -  

l e i t u n g e n   und  W ä r m e t a u s c h e r ,   a b l a g e r n ,   b e d i n g e n   d a m i t   e i n e  

V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   und  f ü h r e n   a u ß e r d e m   z u  

Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g e n .   Es  i s t   d e s h a l b   e r f o r d e r l i c h ,   h ä u f i -  

g e r   E n t f e r n u n g e n   d i e s e r   A b l a g e r u n g e n   d u r c h z u f ü h r e n   a l s   b e i  

e i n e r   V e r w e n d u n g   l e i c h t e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f e .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   i s t   aus   d e r   DE-OS  21  64  951  e i n  

V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i   dem  s c h w e r e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   v o r   d e r  

t h e r m i s c h e n   S p a l t u n g  k a t a l y t i s c h   h y d r i e r t   w e r d e n .   D a d u r c h  

w i r d   d e r ' G e h a l t   an  a r o m a t i s c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   p o l y z y k l i s c h e n  

a r o m a t i s c h e n ,   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   zu  den  u n e r -  

w ü n s c h t e n   S p a l t p r o d u k t e n   f ü h r e n ,   im  E i n s a t z m a t e r i a l   v e r r i n -  

g e r t .   D a r ü b e r h i n a u s   f i n d e t   a u c h   e i n e   E n t s c h w e f e l u n g   d e s   E i n -  

s a t z m a t e r i a l s   s t a t t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  es  u n t e r   b e s o n -  

d e r s   g ü n s t i g e n   w i r t s c h a f t l i c h e n   B e d i n g u n g e n   b e t r i e b e n   w e r d e n  

k a n n   und  be i   d e m  ü b e r d i e s   d i e   K o n v e r s i o n   b e i   d e r   p o l y a r o m a t e n -  

a r m e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   m ö g l i c h s t   g e r i n g   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  d i e  

H y d r i e r u n g   in   zwei   S t u f e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i   in  d e r  

e r s t e n   S t u f e   d e r   P o l y a r o m a t e n g e h a l t   e i n e r   e r s t e n ,   p o l y a r o m a -  

t e n r e i c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   s e l e k t i v   a b g e b a u t   w i r d ,  

und  i n  d e r   z w e i t e n   S t u f e   e i n e   R a f f i n a t i o n   d e r   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e   e r f o l g t ,   und  d e r   z w e i t e n   S t u f e   ü b e r d i e s   e i n e   z w e i t e  

s c h w e r e ,   p o l y a r o m a t e n a r m e   K o h l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   z u g e f ü h r t  

w i r d . .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n s w e i s e   f ü h r t   zu  h o h e n   O l e f i n -  

a u s b e u t e n ,   d i e   d e n e n   von  N a p h t h a   g l e i c h   kommt .   D u r c h   d i e  

t e i l w e i s e   g e m e i n s a m e n   V e r a r b e i t u n g   e i n e r   p o l y a r o m a t e n r e i c h e n  

und  e i n e r   p o l y a r o m a t e n a r m e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   w e r d e n  

w e s e n t l i c h   b e s s e r e   P r o d u k t q u a l i t ä t e n   in  den  h y d r i e r t e n   F r a k -  

t i o n e n   e r z i e l t .   I n s b e s o n d e r e   d i e   e r z i e l t e   Q u a l i t ä t   d e s   P r o -  

d u k t a n t e i l s   m i t   e i n e m   S i e d e p u n k t   h ö h e r   a l s   340  °C  e n t s p r i c h t  

b e i   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   P r o d u k t e n ,   f ü r   d i e   e r h e b l i c h   h ö -  

h e r e   H y d r i e r d r ü c k e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   D u r c h   d i e   g e m e i n s a m e  

A u f a r b e i t u n g   e i n e r   p o l y a r o m a t e n r e i c h e n   und  e i n e r   p o l y a r o m a -  

t e n a r m e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   e n t f ä l l t   b e i   ä u ß e r s t   g e -  

r i n g e m   S c h w e f e l g e h a l t   in   den  h y d r i e r t e n   P r o d u k t f r a k t i o n e n  

ü b e r d i e s   g e g e n ü b e r   den  k o n v e n t i o n e l l e n   V e r f a h r e n   e i n   H o c h -  

d r u c k r e a k t o r   f ü r   d i e   E n t s c h w e f e l u n g   d e r   p o l y a r o m a t e n a r m e n  

F r a k t i o n .  

Die   E r f i n d u n g   b e r u h t   a u f   d e r   E r k e n n t n i s ,   daß  d i e   R a f f i n a t i o n  

an  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   g e s p a l t e n e n   ( g e c r a c k t e n )   M o l e k ü l e n   e r -  

h e b l i c h   b e s s e r   e r f o l g t   a l s   an  u n g e c r a c k t e n   M o l e k ü l e n   ( P o l y -  

a r o m a t e n ) .   Es  w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e s   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h -  

r e n   i s t ,   daß  b e i   d e r   H y d r i e r u n g   de r   p o l y a r o m a t e n r e i c h e n   K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   im  w e s e n t l i c h e n   nu r   d i e   p o l y a r o m a t i -  

s c h e n   V e r b i n d u n g e n   h y d r i e r t   und  g e c r a c k t   w e r d e n   ( s e l e k t i v e r  

A b b a u ) ,   n i c h t   a b e r   d i e   m o n o a r o m a t i s c h e n   V e r b i n d u n g e n .   S o m i t  

e r f o l g t   in  d e r   z w e i t e n   H y d r i e r s t u f e   d i e   A u f h y d r i e r u n g   d e r  

D o p p e l b i n d u n g e n   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e   w e i t e r g e h e n d e   E n t s c h w e -  

f e l u n g   des   E i n s a t z e s   u n t e r   im  V e r g l e i c h   zu  h e r k ö m m l i c h e n   V e r -  

f a h r e n   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t e n   B e d i n g u n g e n .   D a b e i   w i r d   i n -  

f o l g e   d e r   V e r d ü n n u n g   d e r   h y d r i e r t e n   P r o d u k t f r a k t i o n   aus   d e r  

e r s t e n   S t u f e   d u r c h   e i n e   p o l y a r o m a t e n a r m e   F r a k t i o n   ü b e r d i e s  

das   t h e r m o d y n a m i s c h e   G l e i c h g e w i c h t   in  g ü n s t i g e r   W e i s e   b e e i n -  

f l u ß t .  

Als   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,   den  Abbau   d e s  

P o l y a r o m a t e n g e h a l t e s   in   d e r   e r s t e n   S t u f e   b e i   D r ü c k e n   von  50 



b i s   150  b a r ,   v o r z u g s w e i s e   70  b i s   120  b a r   und  b e i   T e m p e r a t u r e n  

von  350  b i s   420  °C,  v o r z u g s w e i s e   380  b i s   400  °C,  und  d i e   R a f -  

f i n a t i o n   in  d e r   z w e i t e n   S t u f e   b e i   D r ü c k e n   von  50  b i s   150  b a r ,  

v o r z u g s w e i s e   40  b i s   120  b a r ,   und  b e i   T e m p e r a t u r e n   von  300  b i s  

420  °C,  v o r z u g s w e i s e   330  b i s   350  °C,  d u r c h z u f ü h r e n .   Die  u n -  

t e r   d i e s e n   m i l d e n   B e d i n g u n g e n   e r z i e l t e   P r o d u k t q u a l i t ä t   e n t -  

s p r i c h t   b e i   dem  h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   P r o d u k t e n ,   f ü r   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   um  50  b a r   h ö h e r e r   H y d r i e r d r u c k   n o t w e n d i g  

i s t .   V o r t e i l h a f t   b e t r ä g t   d a b e i   d i e   R a u m g e s c h w i n d i g k e i t   i n  

d e r   e r s t e n   S t u f e   0 ,5   b i s   4  h - 1 ,   v o r z u g s w e i s e   1  b i s   2  h - 1 ,   u n d  

in  d e r   z w e i t e n   S t u f e   1  b i s   6  h  ,   v o r z u g s w e i s e   2  b i s   4  h  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w e r d e n   a l s   p o l y a r o m a t e n r e i c h e   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   V a k u u m g a s ö l   und  a l s   p o l y a r o m a t e n a r m e   K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   a t m o s p h ä r i s c h e s   G a s ö l   e i n g e s e t z t .  

Die  n a c h f o l g e n d   a n g e f ü h r t e n   B e i s p i e l s   z e i g e n ,   wie   m i t   H i l f e  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   e i n e   im  V e r g l e i c h   zu  e i n e m  

V e r f a h r e n ,   b e i   dem  e i n e   p o l y a r o m a t e n r e i c h e   und  e i n e   p o l y a r o -  

m a t e n a r m e   K o h l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   j e -  
w e i l s   e i n e r   H y d r i e r u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n   ( i n   F o l g e n d e m   k u r z  

" g e t r e n n t e   B e h a n d l u n g " ) ,   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e   P r o d u k t q u a l i -  
t ä t   e r z i e l t   w i r d .  

Be i   a l l e n   B e i s p i e l e n   w u r d e n   a l s   p o l y a r o m a t e n r e i c h e   K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f f r a k t i o n   V a k u u m g a s ö l   (VGO)  und  a l s   p o l y a r o m a t e n a r m e  

K o h l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   a t m o s p h ä r i s c h e s   G a s ö l   (AGO)  m i t   d e n  

E i g e n s c h a f t e n   gemäß  T a b e l l e . 1   e i n g e s e t z t .  



Die  H y d r i e r b e d i n g u n g e n   b e i   d e r   A G O / V G O - H y d r i e r u n g   w a r e n   w i e  

f o l g t :   . 



Der  c h e m i s c h e   W a s s e r s t o f f v e r b r a u c h   i s t   in  T a b e l l e   3  z u s a m m e n -  

g e s t e l l t .  

Wie  d e r   T a b e l l e   zu  e n t n e h m e n   i s t ,   war   d e r   W a s s e r s t o f f - V e r b r a u c h  

b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   b e t r ä c h t l i c h   g r ö ß e r ,   w a s  

a u f   e i n e   w e i t e r g e h e n d e   H y d r i e r u n g   s c h l i e ß e n   l ä ß t .  

In  T a b e l l e   4  s i n d   d i e   P r o d u k t a u s b e u t e n   d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n  

S t u f e   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ,   g e m e i n s a m e n   A G O + V G O - H y d r i e -  

r u n g   und  d i e   P r o d u k t v e r t e i l u n g e n   b e i   d e r   g e t r e n n t e n   AGO-  u n d  

V G O - A u f a r b e i t u n g   z u s a m m e n g e f a ß t .  

Die  A u s b e u t e n   an  P r o d u k t f r a k t i o n e n   s i n d   d a b e i   in   Gew%  b e z o g e n  

auf   E i n s a t z   a n g e g e b e n .  



Auch  h i e r   e r g i b t   s i c h   aus   dem  V e r g l e i c h   d e r   b e i d e n   V e r f a h r e n ,  

daß  d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   g ü n s t i g e r   i s t ,   i n s b e s o n d e -  

re  v e r b e s s e r t e   P r o d u k t i o n s b e u t e n   e r m ö g l i c h t .  

Die  A b b a u r a t e n   d e r   H e t e r o k o m p o n e n t e n   bzw.  t y p i s c h e n   K e n n z a h -  

l e n   (S,  N - B a s e n ,   P o l y a r o m a t e n ,   B r o m z a h l )   ( i n   Rel%)  s i n d   i n  

T a b e l l e   5  z u s a m m e n g e f a ß t .   H i e r   w u r d e n   d i e   E i n s ä t z e   (AGO  b z w .  

VGO)  m i t   den   e n t s p r e c h e n d e n   P r o d u k t f r a k t i o n e n   v e r g l i c h e n .  



Z u s a m m e n f a s s e n d   l ä ß t   s i c h   s a g e n ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

z w e i s t u f i g e ,   g e m e i n s a m e   H y d r i e r u n g   von  AGO  und  VGO  b e z ü g l i c h  

d e r   e r z i e l b a r e r   A b b a u r a t e n   g e g e n ü b e r   d e r   e i n s t u f i g e n ,   g e t r e n n -  

t e n   F a h r w e i s e   s e h r   g r o ß e   V o r t e i l e   z e i g t .   So  w e r d e n   z w e i s t u -  

f i g   beim  V G O - S c h n i t t   9 9 , 3 6   %  S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n ,   99,8  %  N-Ba-  

s e n - A b b a u ,   8 6 , 1 8   %  P o l y a r o m a t e n -   und  8 8 , 2  %   B r o m z a h l a b b a u   e r -  

z i e l t .   D i e s e   e r z i e l t e n   W e r t e   s i n d   f ü r   e i n e   100  b a r   H y d r i e -  

r u n g   h e r v o r r a g e n d   und  ü b e r t r e f f e n   d i e   W e r t e   d e r   e i n s t u f i g e n ,  

g e t r e n n t e n   H y d r i e r b e h a n d l u n g   b e i   w e i t e m .   B e i   AGO  s i n d   d i e  

e r z i e l b a r e n   U n t e r s c h i e d e   g e r i n g e r ,   da  d i e   R a f f i n a t i o n   d i e s e s  

S c h n i t t e s   w e s e n t l i c h   l e i c h t e r   e r f o l g t .  

S c h l i e ß l i c h   w u r d e n   noch   V e r g l e i c h s v e r s u c h e   d u r c h g e f ü h r t ,   b e i  

d e n e n   VGO  e i n e r   z w e i s t u f i g e n   H y d r i e r u n g   u n t e r z o g e n   w u r d e ,   u n d  

z w a r  z u e r s t   e i n e r   R a f f i n a t i o n   und  a n s c h l i e ß e n d   e i n e m   P o l y a r o -  

m a t e n a b b a u .  

D i e s e   V e r s u c h e   w u r d e n   b e i   zwe i   v e r s c h i e d e n e n   D r ü c k e n ,   n ä m l i c h  

100  und  160  b a r ,   u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   d u r c h g e -  

f ü h r t .   D a b e i   e r g a b   s i c h   e i n   G e s a m t v e r b r a u c h   an  c h e m i s c h e m  



W a s s e r s t o f f   b e i   100  b a r   von  168  N l / k g   E i n s a t z   und  b e i   160  b a r  

von  204  N l / k g   E i n s a t z .  

Wie  aus   d i e s e n   W e r t e n   h e r v o r g e h t ,   w i r d   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V e r f a h r e n   e i n e   H y d r i e r a u s b e u t e   b e i   100  b a r   e r r e i c h t ,  

d i e   e i n e m   H y d r i e r p r o d u k t   e n t s p r i c h t ,   das   b e i   e i n e m   ü b e r   50  

b a r   h ö h e r e n   D r u c k   e r r e i c h t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   z u r . H e r s t e l l u n g   n i e d e r m o l e k u l a r e r   O l e f i n e   a u s  

s c h w e r e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   m i t   e i n e r   h y d r i e r e n d e n   V o r b e -  

h a n d l u n g   und  e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   t h e r m i s c h e n   S p a l t u n g   m i n -  

d e s t e n s   e i n e s   T e i l s   d e s   H y d r i e r p r o d u k t e s ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   H y d r i e r u n g   in   zwe i   S t u f e n   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d ,   w o b e i   in  d e r   e r s t e n   S t u f e   d e r   P o l y a r o m a t e n g e h a l t   e i -  

n e r   e r s t e n ,   p o l y a r o m a t e n r e i c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n  

s e l e k t i v   a b g e b a u t   w i r d ,   und  in   d e r   z w e i t e n   S t u f e   e i n e   R a f -  

f i n a t i o n   d e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   e r f o l g t   und  d e r   z w e i t e n  

S t u f e   ü b e r d i e s   e i n e   z w e i t e   s c h w e r e ,   p o l y a r o m a t e n a r m e   K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f f r a k t i o n   z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Abbau   des   P o l y a r o m a t e n g e h a l t e s   in  d e r   e r s t e n   S t u f e   b e i  

D r ü c k e n   von  50  b i s   150  b a r ,   v o r z u g s w e i s e   70  b i s   120  b a r ,  

und  b e i   T e m p e r a t u r e n   von  350  b i s   420  °C,  v o r z u g s w e i s e   3 8 0  

b i s   400  °C,  und  d i e   R a f f i n a t i o n   in   d e r   z w e i t e n   S t u f e   b e i  

D r ü c k e n   von  50  b i s   150  b a r ,   v o r z u g s w e i s e   40  b i s   120  b a r ,  

und  b e i   T e m p e r a t u r e n   von  300  b i s   420  °C,  v o r z u g s w e i s e   3 3 0  

b i s   350  °C,  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R a u m g e s c h w i n d i g k e i t   in  d e r   e r s t e n   S t u f e   0 ,5   b i s   4 
h - 1 ,   v o r z u g s w e i s e   1  b i s   2  h - 1 ,   und  in  d e r   z w e i t e n   S t u f e  

1  b i s   6  h - 1 ,   v o r z u g s w e i s e   2  b i s   4  h - 1 ,   b e t r ä g t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   p o l y a r o m a t e n r e i c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f f r a k -  

t i o n   V a k u u m g a s ö l   und  a l s   p o l y a r o m a t e n a r m e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f f r a k t i o n   a t m o s p h ä r i s c h e s   G a s ö l   e i n g e s e t z t   w i r d .  
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