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@ Flassigentwickler-Vorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Flilssigentwickler-Vorrichtung
{1) fiir ein Aufzeichnungsmaterial (6), das auf einer Vakuum-
platte (8) in einem Rahmen (3) aufliegt. Die Fliissigentwic-
kler-Vorrichtung umfat eine Fordereinrichtung (4), bei-
spielsweise eine Breitschlitzdiise, die (ber Druckleitungen
(30) mit einer Pumpe (10) verbunden ist, die innerhalb eines
Flassigentwicklervorrats in einer Wanne (29) angeordnet ist.

Der Rahmen (3} ist schwenkbar in der Wanne (29)
angeordnet und steht mit einem Kolben eines Zylinders (9) in
Verbindung, der in der Wanne (29) befestigt ist. Durch das
Aus- und Einfahren des Kolbens des Zylinders {9) kann der
Rahmen (3) in einem Bereich von etwa 10° bis 80° gegeniiber
der Horizontalen verschwenkt werden.

Die Breitschlitzdiise besitzt eine Austrittséffnung (5),
nahe der eine Entwicklerelektrode (2) befestigt ist, die auf
einer Flissigentwicklerschicht (7) aufschwimmt, welche
durch den aus der Austritts6ffnung (5) austretenden Fliissi-
gentwickler auf der Oberflache des Aufzeichnungsmaterials
{6} ausgebildet wird.

Die leitend beschichtete Seite der Entwicklerelekrode (2)
ist mit einer Spannungsquelle (36) verbunden.
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Fliissigentwickler-vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Fliissigentwickler-Vorrich-
tung fiir ein Aufzeichnungsmaterial, mit zumindest
einer Entwicklerelektrode, die mit einer Pdrderein-
richtung fiir Flissigentwickler zum Sichtbarmachen des
jeweiligen latenten elektrostatischen Bildes auf dem
Aufzeichnungsmaterial verbunden ist.

Eine derartige Fliissigentwickler-vVorrichtung ist aus
der DE-AS 22 33 628 bekannt, bei der eine bogenf&rmige
Entwicklerelektrode in vorbestimmter Entfernung von
einem Aufzeichnungsmaterial in Trommelform unter Bil-
dung eines Zwischenraumes angeordnet ist. Der Fliissig-
entwickler wird von einer Fdérdereinrichtung zu dem
Zwischenraum befdrdert, um das latente elektrostati-
sche Bild auf dem trommelfdrmigen Aufzeichnungsmate-
rial sichtbar zu machen. Der Abstand zwischen der
Entwicklerelektrode und dem trommelfdrmigen Auf-
zeichnungsmaterial wird durch eine Abstandseinrichtung
mit Gleitstiicken oder drehbaren Rollen eingestellt,
die an den Enden der Entwicklerelektrode angebracht
sind und einen bestimmten Zwischenraum zwischen dem
Aufzeichnungsmaterial und der Entwicklerelektrode auf-
rechterhalten. Des weiteren sind Federn vorgesehen,
welche die Abstandseinrichtung in Beriihrung mit dem
trommel f6rmigen Aufzeichnungsmaterial drdngen. Der
konstruktive Aufwand, um einen gleichbleibenden Ent-
wicklerspalt zwischen dem Aufzeichnungsmaterial und
der Entwicklerelektrode zu erhalten, ist verh&dltnis-
m&sig gros.
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Aus der DE-AS 23 37 180 ist eine Entwicklerelektrode
zur Kaskadenentwicklung latenter elektrostatischer
Bilder mit einem Entwicklergemisch bekannt, die eine
Anzahl von elektrisch leitfdhigen, im Abstand zueinan-
der, nahe der zu entwickelnden Bildfldche angeordneten
und sich iber die Breite der Bildflidche erstreckenden
Lamellen aufweist, die aus gewinkelten Blechen beste-
hen, die mit ihren Seitenkanten in zueinander paral-
lelen Schlitzen in Fiihrungsplatten eingeschoben sind.
Jedes Lamellenblech besteht aus einem Stauabschnitt
und einem, mit dem Stauabschnitt einen stumpfen Winkel
einschlieBenden Elektrodenabschnitt, wobei die Stauab-
schnitte zweier benachbarter Lamellenbereiche jeweils
einen Stauraum fiir das von oben auftreffende Entwick-
lergemisch bilden.

Die Entwicklerelektrode fiir pulverf&rmiges Entwick-
lergemisch nach der DE-0S 2 164 494 ist um eine Achse
schwenkbar gelagert und auf jeder Seite der Entwick-
lerelektrode ist ein Abstandsstilick angeordnet.

Den bekannten Entwicklerelektroden, ob fiir Fliissigent-
wickler oder pulverfdrmigen Entwickler, ist gemeinsam,
daB der mechanische Aufwand zur Einhaltung des Spalts
zwischen der Entwicklerelektrode und dem Aufzeich-
nungsmaterial, auf dem das latente elektrostatische

Ladungsbild entwickelt werden soll, relativ groB ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Entwicklerelektrode
zu schaffen, die ohne zusdtzliche Einrichtungen den
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zum Entwickeln notwendigen Abstand zu dem Aufzeich-

nungsmaterial aufbaut und diesen wdhrend des Entwick-

lungsvorganges selbstdndig einhdlt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB
die Entwicklerelektrode in einem schwenkbaren Rahmen
der Fliissigentwickler-Vorrichtung angeordnet und nahe
einer Austrittsdffnung der Fdrdereinrichtung an dieser
befestigt ist, und daB im Abstand zu der Entwickler-
elektrode liber die der aus der Austrittsdffnung aus-
tretende Fliissigentwickler in einer durch Offnungs-
breite und Fé6rderdruck vorgegebenen Schichtdicke
lduft, die F6rdereinrichtung an dem Aufzeichnungsma-
terial so vorbeigefiihrt wird, daB8 die Entwicklerelek-

trode auf der Flissigentwicklerschicht schwimmt.

In Ausgestaltung der Erfindung ist in dem Rahmen eine
Vakuumplatte angeordnet, auf der das Aufzeichnungsma-
terial aufliegt und ist des weiteren der Rahmen mit-
tels eines Zylinders in seiner Lage zur Horizontalen

in einem Bereich von 10° bis 90° verschwenkbar.

Die Entwicklerelektrode besteht zweckmd@Bigerweise aus
einem Kunststoffmaterial und ihre Dicke betrdgt zwi-
schen 30 und 120 pm. Vorteilhafterweise ist die Ent-
wicklerelektrode eine leitf&dhig beschichtete Poly-
esterfolie, deren Dicke 75 pm betrdgt. Dazu ist die
Polyesterfolie mit Aluminium als leitfd@hige Schicht
bedampft.
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Die vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ergibt
sich aus den Merkmalen der Patentanspriliche 6 bis 10.

Mit der Erfindung wird der Vorteil erzielt, daB durch
die Flexibilit&dt der Entwicklerelektrode sicherge-
stellt ist, daB die Elektrode auf der Fliissigentwick-
lerschicht aufschwimmt, deren Dicke einzig und allein
durch den Druck des aus einem Spalt vorgegebener Brei-
te und Li&nge austretenden Fliissigentwicklers festge-
legt wird. Der gleichmd@Bige Abstand zwischen der Ent-
wicklerelektrode und dem das zu entwickelnde Ladungs-
bild tragenden Aufzeichnungsmaterial wird durch die
Schichtdicke des Fliissigentwicklers bestimmt, ohne daB

hierfilir eine aufwendige Abstandseinstelleinrichtung
erforderlich wire.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von zwei zeich-

nerisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen n&her
erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfiih-
rungsform der Vorrichtung nach der Erfindung
zur einseitigen Entwicklung eines

Aufzeichnungsmaterials,

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht im Schnitt
der Fig. 1,
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Fig. 3 eine gegeniiber Fig. 1 leicht abgewandelte
Ausfihrungsform der Erfindung,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer weiteren

Ausfiihrungsform der Erfindung, 2zum zweiseiti-

gen Entwickeln eines Aufzeichnungsmaterials,
und

Fig. 5 eine schematische Seitenansicht im Schnitt
der Fig. 4.

Eine in Fig. 1 in perspektivischer Ansicht und in

Fig. 2 in schematischer Seitenansicht dargestellte
Flissigentwickler-Vorrichtung 1 weist einen Rahmen 3
auf, in dem eine Vakuumplatte 8 befestigt ist. Eine
Fbrdereinrichtung 4, die beispielsweise eine Breit-
schlitzdiise mit einer Austrittsdffnung 5 in Gestalt
eines Spaltes enthdlt, ist iiber Leitungen 30 mit einer
Pumpe 10 verbunden, die innerhalb einer Wanne 29 in
einem Flissigentwicklervorrat angeordnet ist. Die Fdr-
dereinrichtung 4 erstreckt sich liber die Breite eines
Aufzeichnungsmaterials 6, das auf der einen Seite ein
latentes elektrostatisches Ladungsbild tr&dgt, das mit-
tels des Fliissigentwicklers betonert wird. Das Auf-
zeichnungsmaterial 6 kann beispielsweise eine Druck-
platte oder eine elektrofotografische Leiterplatte
sein, die auf der Vakuumplatte 8 aufliegt und durch
Unterdruck, der an die Vakuumplatte 8 angelegt wird,
an diese angesaugt wird. Ein 2ylinder 9 ist auf denm

Boden der Wanne 29 befestigt und sein Kolben ist an
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der Unterseite des Rahmens 3 angelenkt. Der Rahmen 3
ist verschwenkbar in der Wanne 29 angelenkt, so daB
durch das Ausfahren des Kolbens des Zylinders 9 die
Neigung des Rahmens und damit des Aufzeichnungsmate-
rials 6 in bezug auf die Horizontale in einem Bereich
von etwa 10° bis 90° verstellbar ist.

Eine Entwicklerelektrode 2 ist nahe der Austritts&ff-
nung 5 der Fordereinrichtung .4 an dieser befestigt.
Die Fordereinrichtung 4 ist entlang Fiihrungsstangen
34, die im Abstand von dem Rahmen 3 parallel zu diesem
in Langsrichtung verlaufen, verschiebbar. Hierzu ist
in der Mitte der Fdrdereinrichtung 4 ein Griff 35
vorgesehen,

Im Abstand zum Aufzeichnungsmaterial 6 wird die F6r-
dereinrichfung 4 so gefilhrt, daB die Entwicklerelek-
trode 2 auf der aus der Austrittsdffnung 5 austreten-
den Fliissigentwicklerschicht 7 aufschwimmt, deren
Dicke durch die Spaltbreite und den Fdrderdruck vorge-
geben ist. Dadurch ist sichergestellt, daB die Ent-
wicklerelektrode 2, die iliblicherweise auf einer Span-
nung von etwa 50 bis 150 V gehalten wird, einen
gleichbleibenden Abstand entsprechend der Dicke der
Fliissigentwicklerschicht 7 zu der aufgeladenen und
belichteten Oberfliche des Aufzeichnungsmaterials 6
wdhrend der Betonerung des latenten Ladungsbildes
einhdlt. Die Spannung an die Entwicklerelektrode 2
liefert eine Spannungsquelle 36, die mit der leitfahig
beschichteten Oberfldche der Entwicklerelektrode 2
verbunden ist.
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Die Entwicklerelektrode 2 besteht z.B. aus einem
Kunststoffmaterial und besitzt eine Dicke zwischen 30
und 120 ,sum. Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
besteht die Entwicklerelektrode 2 aus einer leitfihig
beschichteten Polyesterfolie, deren Dicke 75 ,um be-
trdgt. Hierzu ist die Polyesterfolie mit Aluminium als
leitfdhige Schicht bedampft.

Die in Fig. 3 gezeigte Ausfiihrungsform der Fliissigent-
wickler-Vorrichtung unterscheidet sich gegeniiber der-
jenigen nach Fig. 1 nur durch die Fdrdereinrichtung 4,
die nicht manuell entlang Filhrungsstangen verschoben
wird, sondern mittels einer von einem Motor 38 ange-
triebenen Zahnstange 37, die mit einem an der Fdrder-
einrichtung 4 angebrachten‘rZahnradgetriebe 39 k&mmt,
tiber das Aufzeichnungsmaterial 6 gefiihrt wird. Selbst-
verstidndlich stehen dem Fachmann aufgrund seines Fach-
wissens auch weitere, nicht erwdhnte Mdglichkeiten

offen, die Fdrdereinrichtung motorisch iiber das Auf-
zeichnungsmaterial zu verfahren,

Die in den Figuren 4 und 5 gezeigte Ausfiihrungsform
der Fliissigentwickler-vorrichtung 1 ermdglicht eine
gleichzeitige Zweiseitenentwicklung eines Aufzeich-
nungsmaterials 12, das in einem Einspannrahmen 11
festgehalten ist. Diese Fliissigentwickler-Vorrichtung
ist symmetrisch zu einer vertikalen Mittellinie aufge-
baut und besteht aus zwei Fordereinrichtungen 13,14,
die iber Druckleitungen 30 mit Pumpen 17,18 wverbunden
sind, die in einem Fliissigentwicklervorrat in einer

3
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Auffangwannne 25 angeordnet sind. Jede der Férderein-
richtungen 13,14 weist eine Breitschlitzdiise 19

bzw. 20 auf, unterhalb deren Austrittsdffnungen 21,22
Entwicklerelektroden 15,16 angebracht sind.

Der Einspannrahmen 11 ist mit einem Kolben eines ober-
halb des Einspannrahmens 11 befindlichen Zylindefs 33
verbunden, der den Einspannrahmen 11 vertikal ver-
schiebt und in eine Kiivette 23 eintaucht und aus die-
ser herauszieht. Die Kiivette 23 ist als ein oben offe-
ner Trog ausgebildet und weist einen Abfluf 24 auf,
durch den iiberschiissiger Fliissigentwickler in die
Wanne 25 abflieft.

Oberhalb jeder der Breitschlitzdiisen 19,20 ist eine
Luftdiise 26 bzw. 27 angeordnet, die iiber eine Druck-

leitung 31 bzw. 32 an eine Druckquelle 28 angeschlos-
sen ist.

Die Entwicklung des Aufzeichnungsmaterials 12, z.B.
eine zweiseitig belichtete Druckplatte, geschieht in
der Weise, daB das Aufzeichnungsmaterial 12 in dem
Einspannrahmen 11 befestigt und dieser anschlieBend
durch den Zylinder 33 nach unten verschoben wird. Die
auf beiden Seiten befindlichen latenten elektrostati-
schen Ladungsbilder des Aufzeichnungsmaterials 12 wer-
den durch die Fliissigentwicklerschicht entwickelt, die
aus den Austrittsdffnungen 21,22 der Breitschlitzdiisen
19,20 auf jede der Seiten des Aufzeichnﬁngsmateri-

als 12 aufgetragen wird. Die Entwicklerelektroden
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15,16 schwimmen in &hnlicher Weise, wie dies voranste-
hend anhand der Ausfiihrungsform nach den Fig. 1 und 2
beschrieben wurde, auf der Fliissigentwicklerschicht
auf und behalten wdhrend des Entwicklervorgangs einen
gleichbleibenden Abstand gegeniiber den Oberflichen des
Aufzeichnungsmaterials 12 bei, wodurch eine gleichmés-
sige Entwicklung der latenten Ladungsbilder auf den
Oberflidchen des Aufzeichnungsmaterials gewdhrleistet
ist. Die Breitschlitzdiisen 19,20 sind knapp oberhalb
der Kiivette 23 angeordnet, wobeil die Entwicklerelek-
troden 15 und 16 zum grd8ten Teil in das Innere der
Kiivette 23 hineinragen. Sobald das Aufzeichnungsmate-
rial 12 die Breitschlitzdiisen 19 und 20 passiert hat,
taucht es in die Kivette 23 ein, deren Abmessungen so
ausgelegt sind, daB die zu verarbeitenden Formate des
Aufzeichnungsmaterials zur G&nze in die Kiivette ein-
tauchen kdnnen. Der iiberschiissige Fliissigentwickler
l3uft von der Oberfl&che des Aufzeichnungsmaterials
iiber den AbfluB 24 in die Auffangwanne 25 ab. Sobald
das Aufzeichnungsmaterial zur G&nze in die Kiivette 23
eingetaucht ist, erfolgt eine Umkehrung der Kolben-
bewegung des Zylinders 33 und der Einspannrahmen 11
mit dem Aufzeichnungsmaterial 12 bewegt sich nach
oben. Beim Durchlaufen des Aufzeichnungsmaterials 12
zwischen den sich gegeniiberliegenden Luftdiisen 26,27
entfernen die aus den Luftdiisen austretenden Luft-~
stréme die eventuell noch vorhandene i{iberschiissige
Entwicklerfliissigkeit von den Seiten des Aufzeich-
nungsmaterials 12, so daB dieses halbfeucht und ohne

Veréchmutzungsgefahr durch noch vorhandenen iiber-

L
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schiissigen Fliissigentwickler dem Einspannrahmen 11 zur

Weiterverarbeitung, wie beispielsweise zum Fixieren,
entnommen werden kann.
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Patentanspriiche

1. Fliissigentwickler-vorrichtung fiir ein Aufzeich-
nungsmaterial, mit zumindest einer Entwicklerelektro-
de, die mit einer Fordereinrichtung fiir Fliissigent-
wickler zum Sichtbarmachen des jeweiligen latenten
elektrostatischen Bildes auf dem Aufzeichnungsmaterial
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Ent-
wicklerelektrode (2) in einem schwenkbaren Rahmen (3)
der Fliissigentwickler-Vorrichtung (1) angeordnet und
nahe einer Austrittsdffnung (5) der Foérdereinrichtung
(4) an dieser befestigt ist, und daB im Abstand zu der
Entwicklerelektrode (2), liber die der aus der Aus-—
trittsdéffnung (5) austretende Fliissigentwickler in
einer durch Offnungsbreite und Fdrderdruck vorgegebe-
nen Schichtdicke lduft, die Férdereinrichtung an dem
Aufzeichnungsmaterial (6) so vorbeigefiihrt wird, das
die Entwicklerelektrode (2) auf der Flissigentwickler-
schicht (7) schwimmt. -

2. Fliissigentwickler-vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf in dem Rahmen (3) eine
Vakuumplatte (8) angeordnet ist, auf der das Aufzeich-
nungsmaterial (6) aufliegt und daB8 der Rahmen (3) mit-
tels eines Zylinders (9) in seiner Lage zur Horizonta-

len in einem Bereich von 10° bis 90° verschwenkbar
ist.

3. Flissigentwickler-vVorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Entwicklerelektrode
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(2) aus einem Kunststoffmaterial besteht und ihre
Dicke zwischen 30 und 120 pm betré&gt.

4, Flissigentwickler-Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Entwicklerelektrode
(2) eine leitfdhig beschichtete Polyesterfolie ist,
deren Dicke 75 pm betrigt.

5. Flissigentwickler-Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,.daB die Polyesterfolie mit
Aluminium als leitfihige Schicht bedampft ist.

6. Fliissigentwickler-Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fordereinrichtung (4)
eine Breitschlitzdilise aufweist, entlang dem Rahmen (3)
verschiebbar ist und von einer Pumpe (10) mit Fliissig-
entwickler versorgt wird.

7. Fliissigentwickler-Vorrichtung nach Ansprucﬂ 1;_
dadurch gekennzeichnet, daB ein vertikal verschiebba-
rer Einspannrahmen (11) flir die Aufnahme des auf bei-
den Seiten ein latentes elektrostatisches Ladungsbild
tragenden AufzeichnungSmaterials (12) vorhanden ist,
und daBl zu beiden Seiten der Bewegungsbahn des Ein-
spannrahmens (11) im Abstand je eine F&rdereinrich-

tung (13,14) angeordnet ist.

8. Fliissigentwickler-Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB jede der Fdrdereinrichtun-
gen (13,14) aus einer Entwicklerelektrode (15,16),
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einer Pumpe (17,18) und einer Breitschlitzdiise (19,20)
besteht, daB die Entwicklerelektrode (15;16) unterhalb
der Austrittsdffnung (21;22) an der Breitschlitzdiise
(19;20) befestigt ist und daB unterhalb der Breit-
schlitzdisen (19,20) eine kammerartige Kiivette (23)
angeordnet ist, in die das Aufzeichnungsmaterial (12)
wdhrend der Entwicklung eintaucht.

9. Fliissigentwickler—-Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daf die Kiivette (23) am Boden
einen AbfluBf (24) in eine Auffangwanne (25) aufweist.

10. Flissigentwickler-Vorrichtung nach Ansﬁruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb jeder Breit-
schlitzdiise (19;20) eine Luftdiise (26;27) angeordnet
ist, die an eine Druckquelle (28) angeschlossen ist,
und daB zwischen den sich gegeniiberliegenden Luftdiisen
(26,27) das Aufzeichnungsmaterial (12) hindurchliuft
und nach dem Entwicklungsvorgang die aus den Luftdiisen
austretenden Luftstrtme iliberschiissige Entwicklerfliis—
sigkeit von den Seiten des Aufzeichnungsmaterials (12)
entfernen.
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