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(54)  Flüssigentwickler-Vorrichtung. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Flüssigentwickler-Vorrichtung 
(1)  für  ein  Aufzeichnungsmaterial  (6),  das  auf  einer  Vakuum- 
platte  (8)  in  einem  Rahmen  (3)  aufliegt.  Die  Ftüssigentwic- 
kler-Vorrichtung  umfaßt  eine  Fördereinrichtung  (4),  bei- 
spielsweise  eine  Breitschlitzdüse,  die  über  Druckleitungen 
(30)  mit  einer  Pumpe  (10)  verbunden  ist,  die  innerhalb  eines 
Flüssigentwicklervorrats  in  einer  Wanne  (29)  angeordnet  ist. 

Der  Rahmen  (3)  ist  schwenkbar  in  der  Wanne  (29) 
angeordnet  und  steht  mit  einem  Kolben  eines  Zylinders  (9)  in 
Verbindung,  der  in  der  Wanne  (29)  befestigt  ist.  Durch  das 
Aus-  und  Einfahren  des  Kolbens  des  Zylinders  (9)  kann  der 
Rahmen  (3)  in  einem  Bereich  von  etwa  10°  bis  90°  gegenüber 
der  Horizontalen  verschwenkt  werden. 

Die  Breitschlitzdüse  besitzt  eine  Austrittsöffnung  (5), 
nahe  der  eine  Entwicklerelektrode  (2)  befestigt  ist,  die  auf 
einer  Flüssigentwicklerschicht  (7)  aufschwimmt,  weiche 
durch  den  aus  der  Austrittsöffnung  (5)  austretenden  Flüssi- 
gentwickler  auf  der  Oberfläche  des  Aufzeichnungsmaterials 
(6)  ausgebildet  wird. 

Die  leitend  beschichtete  Seite  der  Entwicklerelekrode  (2) 
ist  mit  einer  Spannungsquelle  (36)  verbunden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h -  

t u n g   f ü r   e i n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   m i t   z u m i n d e s t  

e i n e r   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e ,   d i e   m i t   e i n e r   F ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   zum  S i c h t b a r m a c h e n   d e s  

j e w e i l i g e n   l a t e n t e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   B i l d e s   au f   dem 

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   v e r b u n d e n   i s t .  

E i n e   d e r a r t i g e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   i s t   a u s  

d e r   DE-AS  22  33  628  b e k a n n t ,   be i   d e r   e i n e   b o g e n f ö r m i g e  

E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   in  v o r b e s t i m m t e r   E n t f e r n u n g   v o n  
e i n e m   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   in  T r o m m e l f o r m   u n t e r   B i l -  

dung  e i n e s   Z w i s c h e n r a u m e s   a n g e o r d n e t   i s t .   Der  F l ü s s i g -  

e n t w i c k l e r   w i r d   von  e i n e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   zu  dem 

Z w i s c h e n r a u m   b e f ö r d e r t ,   um  das  l a t e n t e   e l e k t r o s t a t i -  

s c h e   B i l d   a u f   dem  t r o m m e l f ö r m i g e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e -  

r i a l   s i c h t b a r   zu  m a c h e n .   Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r  

E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   und  dem  t r o m m e l f ö r m i g e n   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   w i r d   d u r c h   e i n e   A b s t a n d s e i n r i c h t u n g  

m i t   G l e i t s t ü c k e n   o d e r   d r e h b a r e n   R o l l e n   e i n g e s t e l l t ,  

d i e   an  den  E n d e n   d e r   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   a n g e b r a c h t  

s i n d   und  e i n e n   b e s t i m m t e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e m  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   und  de r   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   a u f -  

r e c h t e r h a l t e n .   Des  w e i t e r e n   s i n d   F e d e r n   v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   d i e   A b s t a n d s e i n r i c h t u n g   in  B e r ü h r u n g   mi t   dem 

t r o m m e l f ö r m i g e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   d r ä n g e n .   D e r  

k o n s t r u k t i v e   A u f w a n d ,   um  e i n e n   g l e i c h b l e i b e n d e n   E n t -  

w i c k l e r s p a l t   z w i s c h e n   dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   u n d  

d e r   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   zu  e r h a l t e n ,   i s t   v e r h ä l t n i s -  

mäß ig   g r o ß .  



Aus  d e r   DE-AS  23  37  180  i s t   e i n e   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e  

z u r   K a s k a d e n e n t w i c k l u n g   l a t e n t e r   e l e k t r o s t a t i s c h e r  

B i l d e r   m i t   e i n e m   E n t w i c k l e r g e m i s c h   b e k a n n t ,   d i e   e i n e  

A n z a h l   von  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n ,   im  A b s t a n d   z u e i n a n -  

d e r ,   nahe   d e r   zu  e n t w i c k e l n d e n   B i l d f l ä c h e   a n g e o r d n e t e n  

und  s i c h   ü b e r   d i e   B r e i t e   de r   B i l d f l ä c h e   e r s t r e c k e n d e n  

L a m e l l e n   a u f w e i s t ,   d i e   aus  g e w i n k e l t e n   B l e c h e n   b e s t e -  

h e n ,   d i e   mi t   i h r e n   S e i t e n k a n t e n   i n  z u e i n a n d e r   p a r a l -  

l e l e n   S c h l i t z e n   in  F ü h r u n g s p l a t t e n   e i n g e s c h o b e n   s i n d .  

J e d e s   L a m e l l e n b l e c h   b e s t e h t   aus  e i n e m   S t a u a b s c h n i t t  

und  e i n e m ,   m i t   dem  S t a u a b s c h n i t t   e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l  

e i n s c h l i e ß e n d e n   E l e k t r o d e n a b s c h n i t t ,   w o b e i   d ie   S t a u a b -  

s c h n i t t e   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   L a m e l l e n b e r e i c h e   j e w e i l s  

e i n e n   S t a u r a u m   f ü r   das  von  oben  a u f t r e f f e n d e   E n t w i c k -  

l e r g e m i s c h   b i l d e n .  

Die  E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   f ü r   p u l v e r f ö r m i g e s   E n t w i c k -  

l e r g e m i s c h   n a c h   de r   DE-OS  2  164  494  i s t   um  e i n e   A c h s e  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  auf   j e d e r   S e i t e   de r   E n t w i c k -  

l e r e l e k t r o d e   i s t   e i n   A b s t a n d s s t ü c k   a n g e o r d n e t .  

Den  b e k a n n t e n   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e n ,   ob  f ü r   F l ü s s i g e n t -  

w i c k l e r   o d e r   p u l v e r f ö r m i g e n   E n t w i c k l e r ,   i s t   g e m e i n s a m ,  

daß  der   m e c h a n i s c h e   Aufwand  zur   E i n h a l t u n g   des  S p a l t s  

z w i s c h e n   de r   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   und  dem  A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l ,   au f   dem  das  l a t e n t e   e l e k t r o s t a t i s c h e  

L a d u n g s b i l d   e n t w i c k e l t   w e r d e n   s o l l ,   r e l a t i v   g roß   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   ohne  z u s ä t z l i c h e   E i n r i c h t u n g e n   d e n  



zum  E n t w i c k e l n   n o t w e n d i g e n   A b s t a n d   zu  dem  A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   a u f b a u t   und  d i e s e n   w ä h r e n d   des  E n t w i c k -  

l u n g s v o r g a n g e s   s e l b s t ä n d i g   e i n h ä l t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   in  e i n e m   s c h w e n k b a r e n   R a h m e n  

d e r   F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   und  n a h e  

e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   de r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   an  d i e s e r  

b e f e s t i g t   i s t ,   und  daß  im  A b s t a n d   zu  de r   E n t w i c k l e r -  

e l e k t r o d e   ü b e r   d i e   de r   aus  de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   a u s -  

t r e t e n d e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   in  e i n e r   d u r c h   ö f f n u n g s -  

b r e i t e   und  F ö r d e r d r u c k   v o r g e g e b e n e n   S c h i c h t d i c k e  

l ä u f t ,   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   an  dem  A u f z e i c h n u n g s m a -  

t e r i a l   so  v o r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   daß  d i e   E n t w i c k l e r e l e k -  

t r o d e   auf   de r   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s c h i c h t   s c h w i m m t .  

In  A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   in  dem  Rahmen  e i n e  

V a k u u m p l a t t e   a n g e o r d n e t ,   auf   de r   das  A u f z e i c h n u n g s m a -  
t e r i a l   a u f l i e g t   und  i s t   des  w e i t e r e n   der   Rahmen  m i t -  

t e l s   e i n e s   Z y l i n d e r s   in  s e i n e r   Lage  zur   H o r i z o n t a l e n  

in  e i n e m   B e r e i c h   von  10°  b i s   90°  v e r s c h w e n k b a r .  

Die  E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u s  
e i n e m   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   und  i h r e   D i c k e   b e t r ä g t   z w i -  

s c h e n   30  und  120  pm.  V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d ie   E n t -  

w i c k l e r e l e k t r o d e   e i n e   l e i t f ä h i g   b e s c h i c h t e t e   P o l y -  

e s t e r f o l i e ,   d e r e n   D i c k e   75  pm  b e t r ä g t .   Dazu  i s t   d i e  

P o l y e s t e r f o l i e   mi t   A l u m i n i u m   a l s   l e i t f ä h i g e   S c h i c h t  

b e d a m p f t .  



Die  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   e r g i b t  

s i c h   aus  den  M e r k m a l e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   6  b i s   1 0 .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d e r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  d u r c h  

d i e   F l e x i b i l i t ä t   d e r   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   s i c h e r g e -  

s t e l l t   i s t ,   daß  d i e   E l e k t r o d e   auf  de r   F l ü s s i g e n t w i c k -  

l e r s c h i c h t   a u f s c h w i m m t ,   d e r e n   D i c k e   e i n z i g   und  a l l e i n  

d u r c h   den  D r u c k   des   aus   e i n e m   S p a l t   v o r g e g e b e n e r   B r e i -  

te   und  Länge   a u s t r e t e n d e n   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s   f e s t g e -  

l e g t   w i r d .   Der  g l e i c h m ä ß i g e   A b s t a n d   z w i s c h e n   de r   E n t -  

w i c k l e r e l e k t r o d e   und  dem  das  zu  e n t w i c k e l n d e   L a d u n g s -  

b i l d   t r a g e n d e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   w i r d   d u r c h   d i e  

S c h i c h t d i c k e   des   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s   b e s t i m m t ,   ohne  d a ß  

h i e r f ü r   e i n e   a u f w e n d i g e   A b s t a n d s e i n s t e l l e i n r i c h t u n g  

e r f o r d e r l i c h   w ä r e .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  zwei   z e i c h -  

n e r i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g   nach   de r   E r f i n d u n g  

z u r   e i n s e i t i g e n   E n t w i c k l u n g   e i n e s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   im  S c h n i t t  

d e r   F i g .   1 ,  



F i g .   3  e i n e   g e g e n ü b e r   F i g .   1  l e i c h t   a b g e w a n d e l t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   4  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,   zum  z w e i s e i t i -  

gen  E n t w i c k e l n   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s ,  

u n d  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   im  S c h n i t t  

d e r   F i g .   4 .  

E i n e   in  F ig .   1  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t   und  i n  

F i g .   2  in  s c h e m a t i s c h e r   S e i t e n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e  

F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   1  w e i s t   e i n e n   Rahmen  3 

a u f ,   in  dem  e i n e   V a k u u m p l a t t e   8  b e f e s t i g t   i s t .   E i n e  

F ö r d e r e i n r i c h t u n g   4,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   B r e i t -  

s c h l i t z d ü s e   mi t   e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   5  in  G e s t a l t  

e i n e s   S p a l t e s   e n t h ä l t ,   i s t   ü b e r   L e i t u n g e n   30  m i t   e i n e r  

Pumpe  10  v e r b u n d e n ,   d i e   i n n e r h a l b   e i n e r   Wanne  29  i n  

e i n e m   F l ü s s i g e n t w i c k l e r v o r r a t   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  F ö r -  

d e r e i n r i c h t u n g   4  e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   d i e   B r e i t e   e i n e s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   6,  das   auf   de r   e i n e n   S e i t e   e i n  

l a t e n t e s   e l e k t r o s t a t i s c h e s   L a d u n g s b i l d   t r ä g t ,   das   m i t -  

t e l s   des  F l ü s s i g e n t w i c k l e r s   b e t o n e r t   w i r d .   Das  A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   6  kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   D r u c k -  

p l a t t e   o d e r   e i n e   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e   L e i t e r p l a t t e  

s e i n ,   d i e   auf   der   V a k u u m p l a t t e   8  a u f l i e g t   und  d u r c h  

U n t e r d r u c k ,   de r   an  d i e   V a k u u m p l a t t e   8  a n g e l e g t   w i r d ,  

an  d i e s e   a n g e s a u g t   w i r d .   Ein  Z y l i n d e r   9  i s t   auf   dem 

Boden   der   Wanne  29  b e f e s t i g t   und  s e i n   K o l b e n   i s t   a n  



d e r   U n t e r s e i t e   des   Rahmens   3  a n g e l e n k t .   Der  Rahmen  3 

i s t   v e r s c h w e n k b a r   in  d e r   Wanne  29  a n g e l e n k t ,   so  d a ß  

d u r c h   das  A u s f a h r e n   des   K o l b e n s   des  Z y l i n d e r s   9  d i e  

N e i g u n g   des   Rahmens   und  d a m i t   des  A u f z e i c h n u n g s m a t e -  

r i a l s   6  in  b e z u g   au f   d i e   H o r i z o n t a l e   in  e i n e m   B e r e i c h  

von  e twa   10°  b i s   90°  v e r s t e l l b a r   i s t .  

E i n e   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   2  i s t   n ahe   d e r   A u s t r i t t s ö f f -  

nung  5  d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g . 4   an  d i e s e r   b e f e s t i g t .  

Die   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   4  i s t   e n t l a n g   F ü h r u n g s s t a n g e n  

34,   d i e   im  A b s t a n d   von  dem  Rahmen  3  p a r a l l e l   zu  d i e s e m  

in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n ,   v e r s c h i e b b a r .   H i e r z u   i s t  

in  d e r   M i t t e   d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   4  e i n   G r i f f   35  

v o r g e s e h e n .  

Im  A b s t a n d  z u m   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   6  w i r d   d i e   F ö r -  

d e r e i n r i c h t u n g   4  so  g e f ü h r t ,   daß  d i e   E n t w i c k l e r e l e k -  

t r o d e   2  a u f   d e r   aus   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   5  a u s t r e t e n -  

den   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s c h i c h t   7  a u f s c h w i m m t ,   d e r e n  

D i c k e   d u r c h   d i e   S p a l t b r e i t e   und  den  F ö r d e r d r u c k   v o r g e -  

g e b e n   i s t .   D a d u r c h   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   E n t -  

w i c k l e r e l e k t r o d e   2,  d i e   ü b l i c h e r w e i s e   au f   e i n e r   S p a n -  

nung  von  e t w a   50  b i s   150  V  g e h a l t e n   w i r d ,   e i n e n  

g l e i c h b l e i b e n d e n   A b s t a n d   e n t s p r e c h e n d   d e r   D i c k e   d e r  

F l ü s s i g e n t w i c k l e r s c h i c h t   7  zu  d e r   a u f g e l a d e n e n   u n d  

b e l i c h t e t e n   O b e r f l ä c h e   des  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   6 

w ä h r e n d   d e r   B e t o n e r u n g   des   l a t e n t e n   L a d u n g s b i l d e s  

e i n h ä l t .   Die  S p a n n u n g   an  d i e   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   2 

l i e f e r t   e i n e   S p a n n u n g s q u e l l e   36,   d i e   m i t   d e r   l e i t f ä h i g  

b e s c h i c h t e t e n   O b e r f l ä c h e   d e r   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   2 

v e r b u n d e n   i s t .  



Die  E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   2  b e s t e h t   z . B .   aus   e i n e m  

K u n s t s t o f f m a t e r i a l   und  b e s i t z t   e i n e   D i c k e   z w i s c h e n   3 0  

und  120  /um.   Bei   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

b e s t e h t   d i e   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   2  aus  e i n e r   l e i t f ä h i g  

b e s c h i c h t e t e n   P o l y e s t e r f o l i e ,   d e r e n   D i c k e   75  /um  b e -  

t r ä g t .   H i e r z u   i s t   d i e   P o l y e s t e r f o l i e   mi t   A l u m i n i u m   a l s  

l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   b e d a m p f t .  

Die  in  F i g .   3  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F l ü s s i g e n t -  

w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   g e g e n ü b e r   d e r -  

j e n i g e n   nach  F i g .   1  nu r   d u r c h   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   4 ,  

d i e   n i c h t   m a n u e l l   e n t l a n g   F ü h r u n g s s t a n g e n   v e r s c h o b e n  

w i r d ,   s o n d e r n   m i t t e l s   e i n e r   von  e inem  M o t o r   38  a n g e -  
t r i e b e n e n   Z a h n s t a n g e   37,   d i e   mi t   e i nem  an  d e r   F ö r d e r -  

e i n r i c h t u n g   4  a n g e b r a c h t e n - Z a h n r a d g e t r i e b e   39  k ä m m t ,  

ü b e r   das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   6  g e f ü h r t   w i r d .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   s t e h e n   dem  F a c h m a n n   a u f g r u n d   s e i n e s   F a c h -  

w i s s e n s   auch  w e i t e r e ,   n i c h t   e r w ä h n t e   M ö g l i c h k e i t e n  

o f f e n ,   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   m o t o r i s c h   ü b e r   das   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   zu  v e r f a h r e n .  

Die  in  den  F i g u r e n   4  und  5  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   1  e r m ö g l i c h t   e i n e  

g l e i c h z e i t i g e   Z w e i s e i t e n e n t w i c k l u n g   e i n e s   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   12,   das  in  e inem  E i n s p a n n r a h m e n   1 1  

f e s t g e h a l t e n   i s t .   D i e s e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g  

i s t   s y m m e t r i s c h   zu  e i n e r   v e r t i k a l e n   M i t t e l l i n i e   a u f g e -  

b a u t   und  b e s t e h t   aus   zwei   F ö r d e r e i n r i c h t u n g e n   1 3 , 1 4 ,  

d i e   ü b e r   D r u c k l e i t u n g e n   30  m i t   Pumpen  1 7 , 1 8   v e r b u n d e n  

s i n d ,   d i e   in  e i n e m   F l ü s s i g e n t w i c k l e r v o r r a t   in   e i n e r  



A u f f a n g w a n n n e   25  a n g e o r d n e t   s i n d .   J e d e   d e r   F ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g e n   1 3 , 1 4   w e i s t   e i n e   B r e i t s c h l i t z d ü s e   1 9  

bzw.  20  a u f ,   u n t e r h a l b   d e r e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   2 1 , 2 2  

E n t w i c k l e r e l e k t r o d e n   1 5 , 1 6   a n g e b r a c h t   s i n d .  

Der   E i n s p a n n r a h m e n   11  i s t   m i t   e i n e m   K o l b e n   e i n e s   o b e r -  

h a l b   des   E i n s p a n n r a h m e n s   11  b e f i n d l i c h e n   Z y l i n d e r s   3 3  

v e r b u n d e n ,   d e r   den  E i n s p a n n r a h m e n   11  v e r t i k a l   v e r -  

s c h i e b t   und  in  e i n e   K ü v e t t e   23  e i n t a u c h t   und  aus   d i e -  

s e r   h e r a u s z i e h t .   Die  K ü v e t t e   23  i s t   a l s  e i n   o b e n   o f f e -  

n e r   T r o g   a u s g e b i l d e t   und  w e i s t   e i n e n   A b f l u ß   24  a u f ,  

d u r c h   den  ü b e r s c h ü s s i g e r   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   in  d i e  

Wanne  25  a b f l i e ß t .  

O b e r h a l b   j e d e r   d e r   B r e i t s c h l i t z d ü s e n   1 9 , 2 0   i s t   e i n e  

L u f t d ü s e   26  bzw.  27  a n g e o r d n e t ,   d i e   ü b e r   e i n e   D r u c k -  

l e i t u n g   31  bzw.  32  an  e i n e   D r u c k q u e l l e   28  a n g e s c h l o s -  

s e n   i s t .  

Die   E n t w i c k l u n g   des  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   12 ,   z . B .  

e i n e   z w e i s e i t i g   b e l i c h t e t e   D r u c k p l a t t e ,   g e s c h i e h t   i n  

d e r   W e i s e ,   daß  das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   12  in   d e m  

E i n s p a n n r a h m e n   11  b e f e s t i g t   und  d i e s e r   a n s c h l i e ß e n d  

d u r c h   den  Z y l i n d e r   33  nach   u n t e n   v e r s c h o b e n   w i r d .   D i e  

a u f   b e i d e n   S e i t e n   b e f i n d l i c h e n   l a t e n t e n   e l e k t r o s t a t i -  

s c h e n   L a d u n g s b i l d e r   des   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   12  w e r -  

d e n   d u r c h   d i e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s c h i c h t   e n t w i c k e l t ,   d i e  

a u s   den  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   2 1 , 2 2   d e r   B r e i t s c h l i t z d ü s e n  

1 9 , 2 0   a u f   j e d e   d e r   S e i t e n   des  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i -  

a l s   12  a u f g e t r a g e n   w i r d .   Die  E n t w i c k l e r e l e k t r o d e n  



1 5 , 1 6   s c h w i m m e n   in  ä h n l i c h e r   W e i s e ,   wie  d i e s   v o r a n s t e -  

hend   a n h a n d   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  den  F i g .   1  und  2 

b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   a u f   d e r   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s c h i c h t  

a u f   und  b e h a l t e n   w ä h r e n d   des   E n t w i c k l e r v o r g a n g s   e i n e n  

g l e i c h b l e i b e n d e n   A b s t a n d   g e g e n ü b e r   den  O b e r f l ä c h e n   d e s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   12  b e i ,   w o d u r c h   e i n e   g l e i c h m ä s -  

s i g e   E n t w i c k l u n g   d e r   l a t e n t e n   L a d u n g s b i l d e r   au f   d e n  

O b e r f l ä c h e n   des   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .   Die  B r e i t s c h l i t z d ü s e n   1 9 , 2 0   s i n d   k n a p p  o b e r h a l b  

d e r   K ü v e t t e   23  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   E n t w i c k l e r e l e k -  

t r o d e n   15  und  16  zum  g r ö ß t e n   T e i l   in  das  I n n e r e   d e r  

K ü v e t t e   23  h i n e i n r a g e n .   S o b a l d   das  A u f z e i c h n u n g s m a t e -  

r i a l   12  d i e   B r e i t s c h l i t z d ü s e n   19  und  20  p a s s i e r t   h a t ,  

t a u c h t   es  in  d i e   K ü v e t t e   23  e i n ,   d e r e n   A b m e s s u n g e n   s o  

a u s g e l e g t   s i n d ,   daß  d i e   zu  v e r a r b e i t e n d e n   F o r m a t e   d e s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   zur  G ä n z e   in  d i e   K ü v e t t e   e i n -  

t a u c h e n   k ö n n e n .   Der  ü b e r s c h ü s s i g e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r  

l ä u f t   von  d e r   O b e r f l ä c h e   des   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s  

ü b e r   den  A b f l u ß   24  in  d i e   A u f f a n g w a n n e   25  ab .   S o b a l d  

das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   zur   Gänze   in  d i e   K ü v e t t e   2 3  

e i n g e t a u c h t   i s t ,   e r f o l g t   e i n e   U m k e h r u n g   d e r   K o l b e n -  

b e w e g u n g   des  Z y l i n d e r s   33  und  d e r   E i n s p a n n r a h m e n   1 1  

m i t   dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   12  b e w e g t   s i c h   n a c h  

o b e n .   Beim  D u r c h l a u f e n   des  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   1 2  

z w i s c h e n   den  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L u f t d ü s e n   2 6 , 2 7  

e n t f e r n e n   d i e   aus  den  L u f t d ü s e n   a u s t r e t e n d e n   L u f t -  

s t r ö m e   d i e   e v e n t u e l l   noch  v o r h a n d e n e   ü b e r s c h ü s s i g e  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  den  S e i t e n   des  A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   12,   so  daß  d i e s e s   h a l b f e u c h t   und  o h n e  

V e r s c h m u t z u n g s g e f a h r   d u r c h   noch  v o r h a n d e n e n   ü b e r -  



s c h ü s s i g e n   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   dem  E i n s p a n n r a h m e n   11  z u r  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   zum  F i x i e r e n ,  

e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  



1.  F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l ,   m i t   z u m i n d e s t   e i n e r   E n t w i c k l e r e l e k t r o -  

d e ,   d i e   m i t   e i n e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   f ü r   F l ü s s i g e n t -  

w i c k l e r   zum  S i c h t b a r m a c h e n   des  j e w e i l i g e n   l a t e n t e n  

e l e k t r o s t a t i s c h e n   B i l d e s   auf   dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E n t -  

w i c k l e r e l e k t r o d e   (2)  in  e inem  s c h w e n k b a r e n   Rahmen  ( 3 )  

d e r   F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   (1)  a n g e o r d n e t   u n d  

n a h e   e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (5)  d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g  

(4)  an  d i e s e r   b e f e s t i g t   i s t ,   und  daß  im  A b s t a n d   zu  d e r  

E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   ( 2 ) ,   ü b e r   d i e   d e r   aus   d e r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   (5)  a u s t r e t e n d e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   i n  

e i n e r   d u r c h   ö f f n u n g s b r e i t e   und  F ö r d e r d r u c k   v o r g e g e b e -  

nen  S c h i c h t d i c k e   l ä u f t ,   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   an  dem 

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   (6)  so  v o r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   d a ß  

d i e   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   (2)  auf   d e r   F l ü s s i g e n t w i c k l e r -  

s c h i c h t   (7)  s c h w i m m t .  

2.  F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  Rahmen  (3)  e i n e  

V a k u u m p l a t t e   (8)  a n g e o r d n e t   i s t ,   auf   d e r   das   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   (6)  a u f l i e g t   und  daß  d e r   Rahmen  (3)  m i t -  

t e l s   e i n e s   Z y l i n d e r s   (9)  in  s e i n e r   Lage  zur   H o r i z o n t a -  

l e n   in  e inem  B e r e i c h   von  10°  b i s   90*  v e r s c h w e n k b a r  

i s t .  

3.  F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e  



(2)  aus   e i n e m   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   b e s t e h t   und  i h r e  

D i c k e   z w i s c h e n   30  und  120  pm  b e t r ä g t .  

4.  F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e  

(2)  e i n e   l e i t f ä h i g   b e s c h i c h t e t e   P o l y e s t e r f o l i e   i s t ,  

d e r e n   D i c k e   75  um  b e t r ä g t .  

5.  F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , . d a ß   d i e   P o l y e s t e r f o l i e   m i t  

A l u m i n i u m   a l s   l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   b e d a m p f t   i s t .  

6.  F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   ( 4 )  

e i n e   B r e i t s c h l i t z d ü s e   a u f w e i s t ,   e n t l a n g   dem  Rahmen  ( 3 )  

v e r s c h i e b b a r   i s t   und  von  e i n e r   Pumpe  (10)   mi t   F l ü s s i g -  

e n t w i c k l e r   v e r s o r g t   w i r d .  

7.  F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a -  

r e r   E i n s p a n n r a h m e n   (11)  f ü r   d i e   A u f n a h m e   des  auf   b e i -  

den  S e i t e n   e i n   l a t e n t e s   e l e k t r o s t a t i s c h e s   L a d u n g s b i l d  

t r a g e n d e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   (12)   v o r h a n d e n   i s t ,  

und  daß  zu  b e i d e n   S e i t e n   de r   B e w e g u n g s b a h n   des  E i n -  

s p a n n r a h m e n s   (11)   im  A b s t a n d   je  e i n e   F ö r d e r e i n r i c h -  

t u n g   ( 1 3 , 1 4 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   de r   F ö r d e r e i n r i c h t u n -  

gen  ( 1 3 , 1 4 )   aus   e i n e r   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   ( 1 5 , 1 6 ) ,  



e i n e r   Pumpe  ( 1 7 , 1 8 )   und  e i n e r   B r e i t s c h l i t z d ü s e   ( 1 9 , 2 0 )  

b e s t e h t ,   daß  d i e   E n t w i c k l e r e l e k t r o d e   ( 1 5 ; 1 6 )   u n t e r h a l b  

d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 2 1 ; 2 2 )   an  der   B r e i t s c h l i t z d ü s e  

( 1 9 ; 2 0 )   b e f e s t i g t   i s t   und  daß  u n t e r h a l b   der   B r e i t -  

s c h l i t z d ü s e n   ( 1 9 , 2 0 )   e i n e   k a m m e r a r t i g e   K ü v e t t e   ( 2 3 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   in  d i e   das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   ( 1 2 )  

w ä h r e n d   de r   E n t w i c k l u n g   e i n t a u c h t .  

9.  F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K ü v e t t e   (23)   am  B o d e n  

e i n e n   A b f l u ß   (24)  in  e i n e   A u f f a n g w a n n e   (25)   a u f w e i s t .  

10.  F l ü s s i g e n t w i c k l e r - V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  o b e r h a l b   j e d e r   B r e i t -  

s c h l i t z d ü s e   ( 1 9 ; 2 0 )   e i n e   L u f t d ü s e   ( 2 6 ; 2 7 )   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   an  e i n e   D r u c k q u e l l e   (28)   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

und  daß  z w i s c h e n   den  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L u f t d ü s e n  

( 2 6 , 2 7 )   das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   (12)  h i n d u r c h l ä u f t  

und  nach   dem  E n t w i c k l u n g s v o r g a n g   d i e   aus  den  L u f t d ü s e n  

a u s t r e t e n d e n   L u f t s t r ö m e   ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t   von  den  S e i t e n   des  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   ( 1 2 )  

e n t f e r n e n .  
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