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©  Verfahren  zum  Erstellen  eines  Schlauchstückes  aus  einer  flachen  Bahn  aus  flexiblem  Material  und  Vorrichtung  zur 
Durchführung  des  Verfahrens. 

Beschrieben  sind  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 
zum  Erstellen  eines  Schlauchstückes  aus  einer  flachen  Bahn 
(1)  aus  mit  Kunststoff  beschichtetem  Papier  mittels  Rillen, 
Prägen,  Schneiden  und  Falten.  Die  Bahn  (1)  wird  von  einer 
Lagerrolle  abgezogen  und  intermittierend  gefördert,  nach 
dem  Umfalten  in  Schlauchform  werden  die  Längsränder  (21) 
der  Bahn  (1)  durch  Schweißen  miteinander  fortlaufend 
verbunden,  und  die  Bahn  wird  durchtrennt.  Um  mit  einem 
solchen  Verfahren  bzw.  einer  solchen  Vorrichtung  bei  großer 
Durchsatzleistung  die  mit  Kunststoff  beschichtete  Papier- 
bahn  in  kürzester  Strecke  zu  einem  Tubus  zu  formen  und  zu 
vereinzeln,  wobei  das  Maß  des  Schlauchtypes  sehr  genau 
ausgebildet  sein  soll,  ist  erfindungsgemäß  für  das  Verfahren 
vorgesehen,  daß  vor  dem  Verbinden  der  Längsränder  (21) 
der  Bahn  (1)  diese  mindestens  von  einer  Längsseite  her  quer 
zur  Förderrichtung  (2)  teilweise  eingeschnitten  (6, 9)  wird,  die 
Bildung  des  Schlauches  nur  über  Einfalten  dieser  durch  die 
Einschnitte  (6)  abgeteilten  Seitenfelder  (10)  erfolgt  und  der 
nicht  eingeschnittene  Teil  (11)  der  Bahn  (1)  im  wesentlichen 
eben  unterstützt  gehalten  wird.  Nach  dem  Verbinden  der 
Längsränder  der  Bahn  wird  ihr  ebener  Teil  (11)  in  Linie  zu 
den  Einschnitten  (6)  bei  (27)  durchschnitten. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  E r s t e l l e n   e i n e s  

S c h l a u c h s t ü c k e s   a u s   e i n e r   f l a c h e n   Bahn  aus   f l e x i b l e m   M a t e r i -  

a l ,   i n s b e s o n d e r e   a u s   m i t   K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t e m   P a p i e r ,  

m i t t e l s   R i l l e n ,   P r ä g e n ,   S c h n e i d e n   und  F a l t e n ,   b e i   w e l c h e m  

d i e   Bahn  von  e i n e r   L a g e r r o l l e   a b g e z o g e n   und  i n t e r m i t t i e r e n d  

g e f ö r d e r t  w i r d ,  n a c h  n a c h  U m f a l t e n  i n  S c h l a n c h f o r m   - d i e  L ä n g s w ä n d e  

d e r   B a h n  d u r c h  K l e b e n ,   - S c h w e i ß e n  o d e r   d e r g l e i c h e n  m i t e i n a n -  

d e r   f o r t l a u f e n d   v e r b u n d e n   w e r d e n   u n d   - d i e   Bahn-  d u r c h t r e n n t  

w i r d .  

Zur  H e r s t e l l u n g   von   V e r p a c k u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   F l i e ß m i t -  

t e l ,   s i n d   b e r e i t s   V e r f a h r e n   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   A r t  

und  a u c h   V o r r i c h t u n g e n - . z u r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   s o l c h e n   V e r -  

f a h r e n s ,   a u f   w e l c h e   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   e b e n f a l l s  b e z i e h t ,  

in   G e s t a l t   von   A b f ü l l m a s c h i n e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n   F l ü s -  

s i g k e i t s p a c k u n g e n   f ü r - M i l c h   o d e r   F r u c h t s ä f t e   b e k a n n t .   H i e r -  

b e i   w i r d   a u s   e i n e r   f l a c h e n   Bahn  aus   b e i d s e i t i g   m i t   K u n s t -  

s t o f f   b e s c h i c h t e t e m   P a p i e r - ,   d i e   i n t e r m i t t i e r e n d   von  e i n e r  

L a g e r r o l l e   a b g e z o g e n   w i r d ,   n a c h   E i n b r i n g e n   von  R i l l -   u n d  

P r ä g e l i n i e n   e i n   S c h l a u c h   o d e r   T u b u s   g e f o r m t ,   m i t   d e r   z u  

v e r p a c k e n d e n   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   und  d u r c h   S c h w e i ß e i n r i c h -  

t u n g e n   i n   E i n z e l p a c k u n g e n   g e f o r m t ,   w o n a c h   d i e   e i n z e l n e n  

' S c h l a u c h s t ü c k e ,   w e l c h e   dann   d u r c h   Q u e r s i e g e l n ä h t e   v o n e i n a n -  

de r   g e t r e n n t   s i n d ,   ü b e r   S c h n i t t e ,   w e l c h e   d u r c h   d i e s e   P r ä g e -  

l i n i e n  h i n d u r c h l a u f e n ,   v e r e i n z e l t   w e r d e n .  

E s  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   H e r s t e l l u n g   von   V e r p a c k u n g e n  

d i e s e r   A r t   b e r e i t s   m i t   g r o ß e n   D u r c h s a t z l e i s t u n g e n - m ö g l i c h  

i s t ,   w o b e i   d i e   m e i s t e n   P a c k u n g e n   d i e s e r   b e k a n n t e n   A r t   s o w o h l  

am  Boden   a l s   a u c h   a u f   d e r   O b e r s e i t e   d u r c h   F a l t e n   und  S c h w e i -  

ßen  g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r b e i   a b e r   d i e  

R a u m a u f w e n d i g k e i t   b e i   d e r a r t i g e n  .   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  



und  - m a s c h i n e n ,   w e i l   g r o ß e   L ä n g e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   um 

e i n e   von  e i n e r   L a g e r r o l l e   a b g e z o g e n e   e b e n e   Bahn  f o r t l a u f e n d  

wenn  auch   a u c h   i n t e r m i t t i e r e n d   a n g e t r i e b e n   zu  e i n e m   S c h l a u c h  

u m z u f o r m e n   und  d i e s e n   m i t t e l s   e i n e r   L ä n g s s i e g e l n a h t   zu  b i l -  

d e n .   Bei  dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   m ü s s e n   a u ß e r d e m   a u f w e n d i g e  

S c h w e i ß a n l a g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e i l   der   S c h l a u c h   n a c h  

s e i n e r   E r s t e l l u n g ,   d . h .   n a c h   d e r   V e r b i n d u n g   de r   L ä n g s k a n t e n  

de r   Bahn  m i t e i n a n d e r ,   in   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   S t u f e   m i t   F l ü s -  

s i g k e i t   g e f ü l l t   w i r d .   D i e s e   F l ü s s i g k e i t   ü b t   z w a n g s l ä u f i g  

e i n e n   g e w i s s e n   D r u c k   a u f   d i e   s i e   u m g e b e n d e   P a c k u n g   und  d a m i t  

auch   auf   d i e   f r i s c h e   L ä n g s s i e g e l n a h t   a u s ,   so  daß  ohne   b e s o n -  

d e r e   S c h w e i ß e i n r i c h t u n g e n   e i n   A u f p l a t z e n   de r   f r i s c h e n  

S c h w e i ß n a h t   zu  b e f ü r c h t e n   w ä r e .  

A u ß e r d e m   i s t   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   e i n e   P a c k u n g  

m i t   e i n e m   D e c k e l   b z w .   e i n e   O b e r s e i t e   aus  K u n s t s t o f f   o h n e  

T r ä g e r m a t e r i a l   zu  v e r s e h e n ,   d i e   d a n a c h   g e f ü l l t   und  e r s t  

a n s c h l i e ß e n d   am  B o d e n   d u r c h   F a l t e n   v e r s c h l o s s e n   w i r d .   Z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   P a c k u n g   m ü s s e n   S c h l a u c h s t ü c k e  

in  Z y l i n d e r m a n t e l f o r m   h e r g e s t e l l t   und   in   e i n e   S p r i t z m a s c h i n e  

e i n g e f ü h r t   w e r d e n ,  i n   w e l c h e r   an  e i n e   S e i t e   an  das   z y l i n -  

d e r m a n t e l f ö r m i g e   S c h l a u c h s t ü c k   das   O b e r s e i t e n t e i l   bzw.   d e r  

D e c k e l   m i t   Ö f f n u n g   a n g e s p r i t z t   w i r d .   E r s i c h t l i c h   b i e t e t  

das   A n s p r i t z e n   an  z y l i n d e r m a n t e l f ö r m i g e   S c h l a u c h s t ü c k e   b e i  

g r o ß e n   D u r c h s a t z l e i s t u n g e n   f ü r   den  F a c h m a n n   u n ü b e r w i n d l i c h e  

S c h w i e r i g k e i t e n ;   d e n n   es  i s t   kaum  e i n e   M a s c h i n e   d e n k b a r ,  

m i t   de r   aus   e i n e r   e b e n e n   Bahn  S c h l a u c h s t ü c k e   m i t   s o l c h e r  

P r ä z i s i o n   g e f o r m t   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  e i n   g e w ü n s c h t e s   p a s s e n -  

des   I n n e n m a ß   e r r e i c h b a r   i s t ,   an  w e l c h e s   e i n e r s e i t s   e i n   F o r m -  

w e r k z e u g   und  a n d e r e r s e i t s   d e r   S p r i t z l i n g   aus   K u n s t s t o f f  

m i t   s e i n e n   Maßen   e x a k t   p a s s e n d   e i n g e r i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   es  n u n ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  E r s t e l l e n  

e i n e s   s o l c h e n   S c h l a u c h s t ü c k e s   aus   e i n e r   f l a c h e n   Bahn  v o r z u -  

s e h e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e   d e r a r t i g e n  

V e r f a h r e n s ,   w ie   es   e i n g a n g s   n ä h e r   b e z e i c h n e t   i s t ,   zu  s c h a f -  

f e n ,   mi t   w e l c h e m   bzw.   w e l c h e r   b e i   g r o ß e r   D u r c h s a t z l e i s t u n g  

d i e   Bahn  aus   e l a s t i s c h e m ,   f l e x i b l e m   M a t e r i a l   in   k ü r z e s t e r  



S t r e c k e   zu  e i n e m   T u b u s   g e f o r m t   und  v e r e i n z e l t   w i r d ,   w o b e i  

das   Maß  des   S c h l a u c h s t ü c k e s   s e h r   g e n a u   a u s g e b i l d e t   i s t .  

H i n s i c h t l i c h   des   V e r f a h r e n s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  d a d u r c h   g e l ö s t ,  d a ß   v o r   dem  V e r b i n d e n   de r   L ä n g s r ä n d e r  

d e r   Bahn   d i e s e   m i n d e s t e n s   von  e i n e r   L ä n g s s e i t e   h e r   q u e r  

z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   t e i l w e i s e   e i n g e s c h n i t t e n   w i r d ,   d i e   B i l -  

dung   d e s   S c h l a u c h e s   n u r   ü b e r   E i n f a l t e n   d i e s e r   d u r c h   d i e  

E i n s c h n i t t e   a b g e t e i l t e n   S e i t e n f e l d e r   e r f o l g t   und  de r   n i c h t  

e i n g e s c h n i t t e n e   T e i l   d e r   Bahn   im  w e s e n t l i c h e n   eben   u n t e r -  

s t ü t z t   g e h a l t e n   w i r d   und  n a c h   dem  V e r b i n d e n   d e r   L ä n g s r ä n d e r  

d e r   Bahn   i h r   e b e n e r   T e i l   i n   d i e   L i n i e   zu  den  E i n s c h n i t t e n  

d u r c h s c h n i t t e n   w i r d .   Der   b e s o n d e r s   n e u a r t i g e   G e d a n k e   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   M a t e r i a l b a h n   b i s  

)  zum  e n d g ü l t i g e n   D u r c h s c h n i t t   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   b a h n f ö r m i g  -  

in   e i n e m   S t ü c k   z u b e l a s s e n ,   v o r   dem  e n d g ü l t i g e n   D u r c h s c h n i t t , '  

d . h .   v o r   dem  V e r e i n z e l n   d e r   e i n z e l n e n   S c h l a u c h s t ü c k e ,   d i e  

L ä n g s r ä n d e r   de r   Bahn  a b e r   d o c h   s c h o n   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n -  

d e n ,   s o  d a ß   w e n i g s t e n s   e i n   T e i l s c h l a u c h   e n t s t e h t .   D i e s e r  

S c h l a u c h   i s t   d u r c h   d i e   g e n a n n t e n   E i n s c h n i t t e   q u e r   z u r   L ä n g s -  

s e i t e   d e r   Bahn   b e r e i t s   in   S t ü c k e   a u f g e t e i l t ,   w e l c h e   s p ä t e r  

d i e   L ä n g e   des   e r z e u g t e n   S c h l a u c h s t ü c k e s   b i l d e n .   Das  F o r m e n  

e i n e s   S c h l a u c h e s   b e i   i n   e i n e m   S t ü c k   t e i l w e i s e   v e r b l e i b e n d e r  

M a t e r i a l b a h n   i s t   e i n   b i s h e r   n i c h t   b e k a n n t e r   A r b e i t s v o r g a n g ,  

d e r   v e r s c h i e d e n e   B e a r b e i t u n g e n   e r l a u b t ,   d i e   b i s l a n g   b e i  

d e r   B i l d u n g   e i n e s   T u b u s   n i c h t   m ö g l i c h   w a r e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   e r r e i c h t   man  d u r c h   das   n e u e   V e r f a h r e n   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   d i e  B i l d u n g   e i n e s   S c h l a u c h s t ü c k e s   au f   k ü r z e -  

s t e r   S t r e c k e ,   wenn  man  d i e   von  d e r   R o l l e   a b g e z o g e n e   M a t e r i -  

a l b a h n   b e t r a c h t e t .   A u ß e r d e m   i s t   e i n   V e r s c h w e i ß e n   m i t   k ü r z e -  

s t e n   S c h w e i ß z e i t e n   b e i   E i n s a t z   d e r   e i n f a c h s t e n   S c h w e i ß m e t h o -  

de  m ö g l i c h .   H i e r d u r c h   w i r d   a b e r   d i e   H e r s t e l l u n g  d e r   g e -  
w ü n s c h t e n   V e r p a c k u n g   w e s e n t l i c h   p r e i s w e r t e r .  



Um  an  S t e l l e   e i n e s   in  F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   Bahn  b e w e g l i c h e n  

M e s s e r s ,   e i n e s   s o g e n a n n t e n   s u c h e n d e n   M e s s e r s ,   e i n   u n b e w e g -  

l i c h e s   o d e r   f e s t s t e h e n d e s   M e s s e r   z u r   E r s t e l l u n g   d e r   e r w ä h n -  

t e n   E i n s c h n i t t e   e i n s e t z e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  

wenn  d i e   e r w ä h n t e n   E i n s c h n i t t e   u n d   d a s   E i n s c h n e i d e n   von  d e r  

A u ß e n s e i t e   d e r   B a h n l ä n g s r ä n d e r   q u e r   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r  

Bahn  zu r   M i t t e   h i n   n i c h t   d u r c h   e i n   M e s s e r   n a c h   A r t   e i n e r  

S c h e r e   e r f o l g t ,   so  daß  d e r  E i n s c h n i t t   p r a k t i s c h   k e i n e  

e i g e n e   B r e i t e   h a t ,   s o n d e r n   es   i s t   g ü n s t i g e r , w e n n   d i e s e  

a l l g e m e i n   m i t   " E i n s c h n i t t "   g e z e i c h n e t e n   L i n i e n   d u r c h   S t a n -  

z e n   e r s t e l l t   w e r d e n .   D a m i t   k ö n n e n   F l ä c h e n   a u s g e s t a n z t   w e r -  

d e n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   G e s t a l t   d i e s e r   F l ä c h e n   l ä n g l i c h ,  

d . h .   an  S t e l l e   d e r   l i n i e n a r t i g e n   E i n s c h n i t t e   k ö n n e n   a u c h  

D o p p e l l i n i e n - E i n s c h n i t t e   d u r c h   A u s s t a n z e n   e i n e s  s c h m a l e n  

B a n d e s   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   f e r n e r ,   wenn  d i e  
e b e n e   Bahn  von  b e i d e n   L ä n g s s e i t e n   h e r   e t w a   g l e i c h   l a n g e  
E i n s c h n i t t e   e r h ä l t ,   d e r e n   i n n e r e s   E n d e   b i s   zu  in   d i e   B a h n  

e i n g e b r a c h t e n   R i l l i n i e n   r e i c h t ,   u n d   wenn  d i e   Summe  d e r   F l ä -  

c h e n   d e r   d u r c h   d i e   E i n s c h n i t t e   a b g e t e i l t e n   S e i t e n f e l d e r  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   F l ä c h e   d e s   m i t t l e r e n ,   e b e n e n   T e i l s   d e r  

Bahn  z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   P a a r e n   von  E i n s c h n i t t e n .  

Die   R i l l u n g   k a n n   b e i m   P a p i e r h e r s t e l l e r   v o r g e n o m m e n   s e i n .  

Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   R i l l i n i e n   m i t   d e r   d a s   V e r f a h -  

r e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e n d e n   M a s c h i n e   zu  B e g i n n  

d e s   h i e r   b e s c h r i e b e n e n   A r b e i t s v o r g a n g e s   e i n z u b r i n g e n .   D i e s e  

R i l l i n i e n   v e r l a u f e n   l ä n g s   d e r   B a h n f ö r d e r r i c h t u n g .   S i e   d i e n e n  

dem  E i n f a l t e n   d e r   d u r c h   d i e   E i n s c h n i t t e   g e b i l d e t e n   S e i t e n -  

f e l d e r   a u f   den  h i e r d u r c h   g e b i l d e t e n   m i t t l e r e n ,   - e b e n e n   T e i l  

d e r   B a h n .   B e t r a c h t e t   man  e i n   S t ü c k   d e r   B a h n ,   w e l c h e s   s p ä t e r  

das   S c h l a u c h s t ü c k   w i r d ,   u n d   z w a r   z w i s c h e n   den  a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e n   P a a r e n   v o n   E i n s c h n i t t e n ,   d a n n   k a n n   man  d i e   F l ä c h e  

d e s   m i t t l e r e n   e b e n e n   T e i l s   m i t   d e r   d e r   u m g e f a l t e t e n   S e i t e n -  

f e l d e r   v e r g l e i c h e n .   I s t   d i e   Summe  d e r   F l a c h e n   d e r   u m g e f a l t e -  

t e n   S e i t e n f e l d e r   g r ö ß e r   a l s   d i e   d e s   m i t t l e r e n   e b e n e n   T e i l s  

d e r   B a h n ,   d a n n   l ä ß t   s i c h   e i n   S c h l a u c h q u e r s c h n i t t   b i l d e n ,  



d e s s e n   e i n e r   T e i l   e b e n   und  d e s s e n   a n d e r e r   T e i l   g e w ö l b t   i s t .  

Der  g e w ö l b t e   T e i l   i s t  d e r   m i t   d e r   g r ö ß e r e n   F l ä c h e ,   i m  F a l l e  

des   v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l s   m i t   den  u m g e f a l t e t e n   S e i t e n f e l -  

d e r n .   An  d i e s e m   a b e r   b e f i n d e n   s i c h   d i e   L ä n g s r ä n d e r   d e r  

B a h n ,   d i e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r s c h w e i ß e n   s i n d .   Die  V e r s c h w e i -  

ßung  in   d i e s e r   G e s t a l t   e r f o l g t   m i t   V o r t e i l   s p a n n u n g s f r e i ,  
und  d i e s   i s t   a u c h   d e r   G r u n d ,   w e s h a l b   d i e   e i n f a c h s t e   S c h w e i ß -  
m e t h o d e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n   b e i   s e h r   k u r z e n   S c h w e i ß z e i t e n  
und  o h n e   K ü h l z e i t ,   v o r z u g s w e i s e   d e r   E i n s a t z   von  K o n s t a n t k o n -  
t a k t w ä r m e .   Es  g i b t   n ä m l i c h  n a c h   dem  S c h w e i ß v o r g a n g   . k e i n e  
K r ä f t e   in   d e r   P a p i e r b a h n   o d e r   S p a n n u n g e n   d e r s e l b e n ,   w e l c h e  
e i n e   e r h e b l i c h e   B e l a s t u n g   d e r   f r i s c h e n   S i e g e l n a h t   d a r s t e l l e n  
w ü r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   v o r t e i l h a f t   w e i t e r   d a d u r c h   a u s g e s t a l t e t ,  
daß  d i e   l ä n g s   d e r   R i l l i n i e n   e i n g e f a l t e t e n   und  zum  S c h l a u c h -  
s t ü c k   g e f o r m t e n   S e i t e n f e l d e r   an  dem  e i n e n   Ende   n e b e n   d e n  
E i n s c h n i t t e n   z u r   F o r m u n g   e i n e s   Konus   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r -  
d e n .   E i n g a n g s   w u r d e   e r l ä u t e r t ,   daß  be im  A n s p r i t z e n   e i n e s  

D e c k e l s   an  das   e i n e   Ende  e i n e s   S c h l a u c h s t ü c k e s   e x a k t e   M a ß e  
s c h o n   a l l e i n   w e g e n   d e r   S p r i t z w e r k z e u g e   e i n g e h a l t e n   w e r d e n  

m ü s s e n .   Es  w u r d e   a u c h   d a r g e l e g t ,   daß  es  a u ß e r o r d e n t l i c h  

s c h w i e r i g  i s t ,   e i n e n   T u b u s   o d e r   e i n   S c h l a u c h s t ü c k   m i t   e x a k -  

t e n   I n n e n m a ß e n   d e r a r t   zu  f o r m e n ,   daß  d i e s e   e t w a   g e n a u   a u f  

e i n e n   Dorn   a u f g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n t e n .   Ein   s o l c h e s   A u f z i e h e n  

w ä r e   a b e r   d u r c h f ü h r b a r ,   wenn  gemäß  e i n e m   e r f i n d e r i s c h e n  

G e d a n k e n   d i e   G e s t a l t   d e s   S c h l a u c h s t ü c k e s   k e g e l s t u m p f f ö r m i g  

w ä r e .   Zum  E r r e i c h e n   d e r   K e g e l s t u m p f f o r m   muß  e i n   E n d e   d e s  

S c h l a u c h s t ü c k e s   m i t   e i n e m   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d a s  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   E n d e  a u s g e s t a t t e t   w e r d e n .   Da  d i e   R i l l i n i e n  

am  e i n f a c h s t e n   d a n n   in   d i e   Bahn  e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

wenn  s i e   p a r a l l e l   z u r   B a h n f ö r d e r r i c h t u n g   v e r l a u f e n ,   muß  

d i e   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e   M a ß n a h m e   gemäß  der   E r f i n d u n g   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   n ä m l i c h   d i e   S e i t e n f e l d e r   an  dem  b e t r e f f e n d e n  

Ende   des   S c h l a u c h s t ü c k e s   im  B e r e i c h   d e r   R i l l i n i e   z u s a m m e n g e -  

d r ü c k t   w e r d e n .   Wenn  d i e s e s   Z u s a m m e n d r ü c k e n   u n m i t t e l b a r   v o r  

o d e r   w ä h r e n d   des   S c h w e i ß v o r g a n g e s   e r f o l g t ,   n immt   d i e   S i e g e l -  



n a h t   d i e   V e r r i n g e r u n g   des   D u r c h m e s s e r s ,   d i e   d u r c h   das   Z u s a m -  

m e n d r ü c k e n   ü b e r   d i e  R i l l i n i e   h i n a u s   e r r e i c h t   w i r d ,   a u f   u n d  

f i x i e r t   d i e s e   D u r c h m e s s e r v e r r i n g e r u n g   s o g l e i c h .   D a m i t   a b e r  

h a t   man  a u f   s e h r   e i n f a c h e   W e i s e   e i n   s c h w a c h   k o n u s f ö r m i g e s  

S c h l a u c h s t ü c k ,   w e l c h e s   ü b e r d i e s   zu  e i n e m   T e i l   s o g a r   n o c h  

u n v e r e i n z e l t ,   d . h .   T e i l   e i n e r   Bahn   i s t .  

D e s h a l b   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  b e i   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   E r f i n d u n g   d a s   S c h l a u c h s t ü c k   n a c h   dem  D u r c h s c h n e i d e n  

d e s   e b e n e n   B a h n t e i l e s   v e r e i n z e l t   q u e r   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g  

d e r   Bahn   b e s e i t e g e s c h o b e n   und  zum  K r e i s g u e r s c h n i t t   a u f g e -  

r i c h t e t   w i r d .   Das   S c h l a u c h s t ü c k   war   d u r c h   den  e b e n   g e h a l t e -  

nen   m i t t l e r e n   T e i l   d e r   Bahn   m i t   e i n e m   b i s l a n g   n i c h t   k r e i s -  

f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   v e r s e h e n ,   z . B .   e t w a   m i t   dem  Q u e r s c h n i t t  

e i n e s  S e g m e n t e s   e i n e s   K r e i s e s .   D e s h a l b   i s t   es   g ü n s t i g ,   w e n n  

d e r   Q u e r s c h n i t t   d i e s e s   S c h l a u c h s t ü c k e s   n a c h   dem  V e r e i n z e l n ,  

d . h .   dem  D u r c h s c h n e i d e n   i n   d e r   L i n i e   d e r   z u v o r   e i n g e b r a c h t e n  

E i n s c h n i t t e ,   w e n i g s t e n s   n ä h e r u n g s w e i s e   i n   d i e   Form  e i n e s  

Z y l i n d e r m a n t e l s   a u f g e r i c h t e t   w i r d ,   w o b e i   s e i n   e i n e s   E n d e ,  

wie  o b e n   e r w ä h n t   i s t ,   e i n e n   e t w a s   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s  

s e i n   a n d e r e s   E n d e   h a t ,   so  daß  man  b e i   ü b e r t r i e b e n e r   D a r s t e l -  

l u n g   von   e i n e m   K e g e l s t u m p f   s p r e c h e n   k ö n n t e .   Wenn  s o d a n n  

das   S p r i t z w e r k z e u g   a l s   G e g e n f o r m   d i e   G e s t a l t   e i n e s   a b g e -  

s c h r ä g t e n   D o r n e s   h a t ,   l ä ß t  s i c h   a u c h   e i n   s e h r   s c h w a c h   k e g e l -  

s t u m p f f ö r m i g e r   S c h l a u c h k ö r p e r   e r s i c h t l i c h   l e i c h t   d u r c h   g e -  

e i g n e t e   A u s s t o ß e i n r i c h t u n g e n   a u f   den  D o r n   a u f s c h i e b e n ,   s o  

daß  g e g e n   E n d e   d e s   S c h i e b e v o r g a n g e s   d i e   e n g e   S e i t e   d e s   K e -  

g e l s t u m p f e s   a u f   d e r   V o r d e r s e i t e   d e s   D o r n e s   r e c h t   s t r a m m ,  

d . h .   m i t   den  g e e i g n e t e n   Maßen  p a s s e n d ,   zu  l i e g e n   k o m m t .  

D i e s e   z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e   S e i t e   d e s   D o r n e s   i s t   d a n n   T e i l  

d e r   S p r i t z f o r m ,   so   daß   d i e   W e r k z e u g h ä l f t e n   s i c h   s e h r   g e n a u  

um  das   E n d e   d e s   S c h l a u c h s t ü c k e s   l e g e n   k ö n n e n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t  d a s   V e r f a h r e n   w e i t e r   d a d u r c h   a u s g e s t a l t e t ,  

daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a s   E i n s c h n e i d e n   d e r   Bahn  q u e r   z u r   F ö r -  

d e r r i c h t u n g   d u r c h   S t a n z e n   d e r a r t   e r f o l g t ,   daß   d i e   von  d e n  

L ä n g s r ä n d e r n   d e r   B a h n   n a c h   i n n e n   q u e r v e r l a u f e n d e n   E i n s c h n i t -  



t e   e i n e   B r e i t e   von  m i n d e s t e n s   1  mm  h a b e n .   W ä h r e n d   e i n   E i n -  

s c h n i t t   im  w ö r t l i c h s t e n   S i n n e   e i n e   S c h n i t t l i n i e   d a r s t e l l t ,  

d i e   s e l b s t   k e i n e   B r e i t e   h a t ,   l ä ß t   s i c h   d u r c h   A u s s t a n z e n  

e i n e   L i n i e   g e w i s s e r   B r e i t e   e r r e i c h e n .   Mi t   a n d e r e n   W o r t e n  

k a n n   d u r c h   E i n s a t z   e i n e s   S t a n z m e s s e r s   l ä n g s   des   E i n s c h n i t -  

t e s   in   d i e   g e w ü n s c h t e   T i e f e   e i n   s t r e i f e n f ö r m i g e r   T e i l   d e r  

Bahn  e n t f e r n t   w e r d e n ,   d e r   e i n e   B r e i t e   von  1  b i s   5  mm,  v o r -  

z u g s w e i s e   2  b i s   3  mm  h a t .   Der   V o r t e i l   des   E i n b r i n g e n s   e i n e s  

a u s g e s t a n z t e n   E i n s c h n i t t e s ,   d . h .   e i n e s   a u s g e s t a n z t e n   B e -  

r e i c h e s ,   in   w e l c h e m   s o n s t   d e r   E i n s c h n i t t   l i e g e n   w ü r d e ,   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   s i c h   in   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   Bahn   e r -  

g e b e n d e   B r e i t e   d e s   B a n d e s   bzw.   S t a n z e i n s c h n i t t e s   e i n e   T o -  

l e r a n z   bzw.   e i n   T o l e r a n z f e l d   v o r g i b t ,   so  daß  b e i m   e n d g ü l -  

t i g e n   D u r c h s c h n e i d e n   a u c h   d e s   m i t t l e r e n   F e l d e s   d e r   B a h n ,  

n ä m l i c h   d e s   F e l d e s   z w i s c h e n   den  q u e r v e r l a u f e n d e n   E i n s c h n i t -  

t e n ,   e i n   f e s t s t e h e n d e s   o d e r   in  F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   B a h n  

n i c h t   b e w e g l i c h e s   M e s s e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   D ie   A n o r d -  

nung   und  B e n u t z u n g   e i n e s   s o l c h e n   M e s s e r s   i s t   g e g e b e n e n f a l l s  

w e n i g e r   a u f w e n d i g ,   a l s   wenn  man  e i n   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e r  

Bahn  b e w e g l i c h e s ,   s o g e n a n n t e s   " s u c h e n d e s "   M e s s e r   e i n s e t z t .  

Die   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   w e i s t   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   S c h n e i d e - ,   V o r s c h u b -   und  F a l t e i n r i c h t u n g e n   a u f  

und  i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   e i n   e b e n e s   U n t e r s t ü t -  

z u n g s b l e c h ,   von  d e r   E i n f a l t e s t a t i o n   b i s   z u r   D u r c h s c h n e i d e -  

s t a t i o n   r e i c h e n d ,  i n   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   Bahn  s t a t i o n ä r   d e r -  

a r t   g e h a l t e n   i s t ,   daß  es   von  d e r   Bahn  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e  

u m f a n g e n   i s t ,   daß  in   F ö r d e r r i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   m i n d e s t e n s  

e i n e   K o n s t a n t k o n t a k t w ä r m e b a c k e   a u f w e i s e n d e n   S c h w e i ß s t a t i o n  

und  d e r   e i n   b e w e g l i c h e s   M e s s e r   a u f w e i s e n d e n   D u r c h s c h n e i d e -  

s t a t i o n   ü b e r   und  u n t e r   d e r   Bahn  V o r s c h u b a n t r i e b s r o l l e n   a n g e -  

o r d n e t   s i n d   und  daß  e i n e   V e r t e i l s t a t i o n   m i t   S c h l a u c h a u f -  

r i c h t e i n r i c h t u n g   n a c h g e o r d n e t   i s t .   Mi t   d i e s e n   M a ß n a h m e n  

i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   Bahn  aus   f l e x i b l e m ,   e l a s t i s c h e m  M a t e r i -  

a l ,   z . B .   d i e   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   h i e r   d i e n e n d e . . ,  

b e i d s e i t i g   b e s c h i c h t e t e   P a p i e r b a h n   d u r c h   S c h n e i d e n   u n d  

E i n f a l t e n   in   d i e   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e   S c h l a u c h f o r m   zu  b r i n g e n  
m i t   dem  s e g m e n t f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t .   D a b e i   l i e g t   e i n   T e i l  



der   Bahn   u n t e r   dem  U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h ,   w ä h r e n d   d i e   b e i d e n  

u m g e f a l t e t e n   S e i t e n f e l d e r   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e  

A n o r d n u n g   e r r e i c h t   man  d a d u r c h ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e  

E i n f a l t e s t a t i o n   um  e i n e   i n   B a h n f ö r d e r r i c h t u n g   l i e g e n d e   A c h s e  

d r e h b a r e   H e b e l   u n d   an  d i e s e n   b e f e s t i g t e ,   p a r a l l e l   z u r   A c h s e  

l i e g e n d e   Q u e r d o r n e   a u f w e i s t .   N a c h   dem  E i n s c h n e i d e n   q u e r  

z u r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   B a h n   z u r   B i l d u n g   d e r   S e i t e n f e l d e r  

w e r d e n   d i e   Q u e r d o r n e   ü b e r   d i e   d r e h b a r e n   H e b e l   um  d i e   g e n a n n -  

t e   A c h s e   n a c h   e i n w ä r t s   ü b e r   d a s   U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h   g e d r e h t  

und  g e s c h w e n k t ,   so  daß  d a s   U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h   n u n m e h r   v o n  

de r   M a t e r i a l b a h n   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   u m f a n g e n   i s t .   Be i   d e r  

i n t e r m i t t i e r e n d e n   o d e r   s c h u b w e i s e n   V o r w ä r t s b e w e g u n g   d e r  

k o n t i n u i e r l i c h e n   B a h n   von  d e r   E i n f a l t e s t a t i o n   in   d i e   n ä c h s t -  

f o l g e n d e   S c h w e i ß - V o r w ä r m s t a t i o n   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,  

wenn  ü b e r   dem  U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h   d e r   S c h w e i ß g e g e n b a c k e n  

a n g e o r d n e t   i s t   u n d   d i e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   L ä n g s k a n -  

t e n   d e r   Bahn   a u f   d i e s e n   B a c k e n   a u f g e s c h o b e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d  

d i e   Q u e r d o r n e   n o c h   in   d e r   e i n g e s c h w e n k t e n   S t e l l u n g   g e h a l t e n  

w e r d e n   bzw.   H a l t e s c h i e n e n   d i e s e   S c h l a u c h l a g e   de r   P a p i e r b a h n  

a u f r e c h t h a l t e n .   Be i   w e i t e r e r   F ö r d e r u n g   d e r   Bahn  i n   d i e  

S c h w e i ß s t a t i o n   l i e g e n   d i e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   L ä n g s -  

r ä n d e r   d i r e k t   z w i s c h e n   den  S c h w e i ß b a c k e n   i n   d e r   g e w ü n s c h t e n  

W e i s e ,   so  daß   d i e   S c h l a u c h b i l d u n g   e r f o l g e n   k a n n ,   w e n n g l e i c h  

e i n   T e i l   d e s   S c h l - a u c h e s   i n   G e s t a l t   des   m i t t l e r e n   e b e n e n  

B e r e i c h e s   d e r   Bahn   n o c h   T e i l   d e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   B a h n  

b l e i b t .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   f e r n e r ,   wenn  i n   B a h n -  

f ö r d e r r i c h t u n g   v o r   d e r   E i n f a l t e s t a t i o n   e i n e   j u s t i e r b a r   v e r -  

s c h i e b l i c h e   E i n s c h n e i d e e i n r i c h t u n g   m i t   d i e   A n t r i e b s r o l l e n  

s t e u e r n d e r   F o t o z e l l e   a n g e o r d n e t  i s t .   D a m i t   k a n n   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h l a u c h s t ü c k l ä n g e n   e i n j u s t i e r t  

w e r d e n .   Der   A b s t a n d   d e r   V e r b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   den   z w e i  

E i n s c h n i t t e n   e i n e r s e i t s   und   d e r   F o t o z e l l e   a n d e r e r s e i t s   w i r d  

b e i   a l l e n   A u s f ü h r ü n g s f o r m e n   g l e i c h   b l e i b e n ,   d e r   A b s t a n d  

d i e s e r   S c h n e i d e e i n r i c h t u n g   b z w .   d e r   F o t o z e l l e   von   den   M e s -  

s e r n   d e r   D u r c h s c h n e i d e s t a t i o n   k a n n   a b e r   e n t s p r e c h e n d   d e r  



n o t w e n d i g e n   T e i l u n g   bzw.   A n z a h l   d e r   d a z w i s c h e n   b e f i n d l i c h e n  

S c h l a u c h s t ü c k e   v e r ä n d e r t   w e r d e n .   Mi t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   i s t  

d i e   V o r r i c h t u n g   a l s o   a u f   v e r s c h i e d e n e   P r o d u k t e   u m s t e l l b a r .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h ,   wenn  d i e   S c h w e i ß -  

s t a t i o n   s e i t l i c h   n e b e n   den  K a n t e n   d e s   U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h e s  

u n t e r   k l e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l   zu  d i e s e m   b e w e g l i c h e   D r u c k b a k -  
ken   a n g e o r d n e t   a u f w e i s t .   H i e r d u r c h   i s t   e i n   e x a k t e s   I n n e n m a ß  

des   S c h l a u c h s t ü c k e s   o h n e   K a l i b r i e r d o r n   e r r e i c h b a r .   O b e n  

w u r d e   in  s a c h l i c h   g l e i c h e m   Z u s a m m e n h a n g   b e r e i t s   e r w ä h n t ,  
daß  es  z w e c k m ä ß i g   i s t ,   wenn  man  k o n i s c h e   S c h l a u c h a b s c h n i t t e  

h e r s t e l l e n   k a n n ,   w e i l   e i n   K e g e l s t u m p f   l e i c h t e r   a u f   e i n e n  

Dorn   a u f z i e h b a r   i s t   a l s   e i n   e x a k t e r   z y l i n d e r m a n t e l f ö r m i g e r  

S c h l a u c h ,   wenn   man  i n s b e s o n d e r e   b e d e n k t ,   daß  das   e i n e  

S c h l a u c h e n d e   g e n a u   p a s s e n d   a u f   dem  d a s   G i e ß f o r m t e i l   b i l d e n d e  

Ende   des   D o r n e s   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   muß.   D ie   E r s t e l l u n g   d e s  

k o n i s c h e n   S c h l a u c h a b s c h n i t t e s   g e l i n g t   n u n . m i t   den  e r w ä h n t e n  

b e w e g l i c h e n   D r u c k b a c k e n .   S i e   s t e h e n   u n t e r   k l e i n e m   N e i g u n g s -  

w i n k e l  -   wenn  man  i n   B a h n f ö r d e r r i c h t u n g   b l i c k t  -   zu  d e n  

L ä n g s s e i t e n k a n t e n   d e s   U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h e s .   Die   B e w e g u n g  

d i e s e r   D r u c k b a c k e n - e r f o l g t   s e n k r e c h t   z u r   B a h n f ö r d e r r i c h t u n g .  

Mi t   i h r e r  H i l f e   i s t   es  a l s o   m ö g l i c h ,   das   e i n e   E n d e   d e s  

S c h l a u c h s t ü c k e s ,   i n   F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   das   j e w e i l s   v o r -  

d e r e  E n d e ,   m i t   e i n e m   D r u c k   g e g e n   d i e   K a n t e   des   U n t e r s t ü t -  

z u n g s b l e c h e s   zu  b e a u f s c h l a g e n ,   w ä h r e n d   es   au f   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   e n t f ä l l t .   D u r c h   d i e s e n   D r u c k   w i r d   das   d u r c h   d i e   E i n -  

s c h n i t t e   g e b i l d e t e   j e w e i l i g e   S e i t e n w a n d f e l d   n e b e n   d e r   e i n g e -  

b r a c h t e n   R i l l i n i e   g e g e n   das   ' U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h   g e d r ü c k t ,  

so  daß  h i e r d u r c h   p r a k t i s c h   d i e   S p a n n u n g e n   des   P a p i e r s   a u s g e -  

s c h a l t e t   w e r d e n .   Man  d r ü c k t   m i t   den  D r u c k b a c k e n   das   P a p i e r  

p r a k t i s c h   ü b e r   s e i n e   S p a n n u n g   h i n a u s   um  d i e   K a n t e   d e s   U n t e r -  

s t ü t z u n g s b l e c h e s ,   d . h .   e n t g e g e n   dem  W i d e r s t a n d   d e s   e b e n e n  

P a p i e r s ,   w e i l   das   U m f a l t e n   in   d e r   N a c h b a r s c h a f t   d e r  R i l l u n g  

und  n i c h t   in   d e r   R i l l i n i e   s e l b s t   e r f o l g t .   D a " d i e s e   b e w e g l i -  

c h e n   D r u c k b a c k e n  i m   B e r e i c h   d e r   S c h w e i ß s t a t i o n   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   w i r d   d i e   V e r k l e i n e r u n g   d e s   D u r c h m e s s e r s   des   S c h l a u c h -  

s t ü c k e s   an  d i e s e r   S t e l l e   s o g l e i c h   d u r c h   den  S c h w e i ß v o r g a n g  



f i x i e r t .   Die   P r a x i s   h a t   g e z e i g t ,   daß   m i t  d i e s e n   M i t t e l n  

s e h r   e i n f a c h   e i n   k o n i s c h e r   S c h l a u c h a b s c h n i t t   e r r e i c h t   u n d  

e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   b e i   dem  e i n   T e i l   n o c h   zu  d u r c h l a u f e n -  

den   B a h n e n   g e h ö r t   u n d   n a c h   dem  D u r c h s c h n e i d e n   und   S e p a -  

r i e r e n   des   f e r t i g e n   S c h l a u c h s t ü c k e s   e i n   e x a k t e s   I n n e n m a ß  

o h n e   K a l i b r i e r d o r n   e r r e i c h t   i s t ;   d e n n   d a s   Z u s a m m e n d r ü c k e n  

um  d i e   K a n t e n   d e s   U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h e s   e r f o l g t   d e r a r t   g e -  

s t e u e r t ,   daß  g e n a u   d a s   g e w ü n s c h t e   I n n e n m a ß   d e s   f e r t i g e n  

S c h l a u c h s t ü c k e s   l e t z t l i c h   e r r e i c h t   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h ,   wenn  m i n d e s t e n s .  

e i n e   V o r s c h u b a n t r i e b s r o l l e   am  Umfang   e i n e  m i t t i g e  A u s s p a r u n g  

a u f w e i s t .   In  F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   B a h n - g e s e h e n   s i n d   d i e   V o r -  

s c h u b a n t r i e b s r o l l e n   h i n t e r   d e r   S c h w e i ß s t a t i o n   a n g e o r d n e t .  

F ü r   d i e   F ö r d e r u n g   d e r   Bahn  e r g e b e n   s i c h   h i e r d u r c h   k e i n e r l e i  

N a c h t e i l e ;   d e n n   d i e   Bahn   s e t z t   s i c h   b i s   z u r  L a g e r r o l l e   k o n -  

t i n u i e r l i c h   f o r t .   Der   V o r t e i l   d i e s e r   A n o r d n u n g   d e r   R o l l e n  

h i n t e r   d e r   S c h w e i ß s t a t i o n   l i e g t   a b e r   d a r i n ,   daß  d i e   A n -  

t r i e b s r o l l e n   das   S c h l a u c h s t ü c k   n i e d e r h a l t e n ,   so  daß  s i c h  

im  Q u e r s c h n i t t   p r a k t i s c h   e i n   F l a c h t u b u s   e r g i b t ,   w o b e i   d i e  

V o r s c h u b a n t r i e b s r o l l e   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d i r e k t   ü b e r  

d e r   S c h w e i ß n a h t   v e r l ä u f t .   D a m i t   d i e s e   n i c h t   i n   u n e r w ü n s c h t e r  

W e i s e   b e a n s p r u c h t   w i r d ,   i s t   -d ie   e r w ä h n t e   m i t t i g e   A u s s p a r u n g  

v o r g e s e h e n .   D a m i t   i s t   e i n e   B e l a s t u n g   d e r   N a h t ,   z . B .   a u c h  

d a s   E n t s t e h e n   u n e r w ü n s c h t e r   V e r s c h i e b u n g e n ,   m i t   V o r t e i l  

a u s g e s c h a l t e t .   Auch  w i r d   d e r   s o g e n a n n t e   K a n t e n s c h u t z ,   d a s  

i s t   e i n e   d ü n n e   F o l i e   im  B e r e i c h   d e r   L ä n g s s i e g e l n a h t ,   d u r c h  

d i e   m i t t i g e   A u s s p a r u n g   g e s c h ü t z t ,   w e i l   a n d e r e n f a l l s   d u r c h  

d i e   L i n i e n b e r ü h r u n g   m ö g l i c h e r w e i s e   z u  h o h e   D r ü c k e   a u f   d i e  

K a n t e n s c h u t z f o l i e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

B e i   w e i t e r e r   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

in   d e r   V e r t e i l s t a t i o n   q u e r   z u r   B a h n f ö r d e r r i c h t u n g   v e r l a u f e n -  

de  V e r b i n d u n g s s c h i e n e n   a n g e b r a c h t ,   w e l c h e   d i e   B r e i t e   d e s  

U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h e s   ü b e r s p a n n e n ,   u n d   an  den   E n d e n   d i e s e r  

S c h i e n e n   s i n d   S c h l a u c h f o r m s t ü c k e   b e f e s t i g t ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n  

den  V e r b i n d u n g s s c h i e n e n   e i n   S c h i e b e r   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t .  



Der  S c h i e b e r   w i r d   t a k t w e i s e   q u e r   z u r   B a h n f ö r d e r r i c h t u n g  

n a c h   r e c h t s   o d e r   l i n k s   b e w e g t ,   j e   n a c h d e m ,   i n   w e l c h e   R i c h -  

t u n g   d a s   von   d e r   D u r c h s c h n e i d e s t a t i o n   v e r e i n z e l t e   S c h l a u c h -  

s t ü c k   b e i s e i t e g e s c h o b e n   w i r d .   Man  k a n n   n ä m l i c h   den  D u r c h s a t z  

bzw.   d i e   M a s c h i n e n l e i s t u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  d e r   E r f i n -  

dung  e r h e b l i c h   s t e i g e r n ,   wenn   man  d i e   von   d e r   Bahn   e r s t e l l -  

t e n   S c h l a u c h s t ü c k e   i n   zwe i   B e a r b e i t u n g s w e g e   a u f t e i l t ,   w e i l  

dann   j e d e r   B e a r b e i t u n g s w e g   mehr   Z e i t   z u r   w e i t e r e n   V e r a r b e i -  

t u n g   h a t ,   i n s b e s o n d e r e   b e i m   A n s p r i t z e n   e i n e s   D e c k e l s   o d e r  

B o d e n s   an  e i n   S c h l a u c h s t ü c k .   Der   S c h i e b e r   b e f i n d e t   s i c h  

g e g e n   E n d e   s e i n e s   j e w e i l i g e n   H u b e s   immer   a u ß e r h a l b   d e r   B a h n  

und  d a m i t   a u ß e r h a l b   d e r   B r e i t e   des   U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h e s ,  
w e l c h e s   a l l e r d i n g s   h i n t e r   d e r   D u r c h s c h n e i d e s t a t i o n   n i c h t  

u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Z w e c k m ä ß i g e r   i s t   e s ,   wenn  d e r  

T u b u s   b z w .   d a s   S c h l a u c h s t ü c k   in   F ö r d e r r i c h t u n g   h i n t e r   d e r  

D u r c h s c h n e i d e s t a t i o n   i n n e n   l e e r   i s t ,   d a m i t   d e r   S c h i e b e r  

den  T u b u s   o h n e   g r o ß e n   V o r r i c h t u n g s a u f w a n d   b e i s e i t e s c h i e b e n  

k a n n .   Er  s c h i e b t   i h n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i n   e i n   an  d e r   j e w e i -  

l i g e n   S e i t e   b e f i n d l i c h e s   S c h l a u c h f o r m s t ü c k   m i t   im  Q u e r -  

s c h n i t t   k r e i s r u n d e m   D u r c h m e s s e r ,   in   w e l c h e m   s i c h   d a s  

S c h l a u c h s t ü c k   d a n n   i n   d i e   g e w ü n s c h t e   F o r m   a u f r i c h t e t .   D e r  

S c h i e b e r   k a n n   h i e r b e i   v o r z u g s w e i s e   den  A u f r i c h t v o r g a n g   d u r c h  

D r u c k   b i s   z u r   E n d p o s i t i o n   u n t e r s t ü t z e n .   D a n a c h   w i r d   h i n t e r  

d e r   D u r c h s c h n e i d e s t a t i o n   das   n ä c h s t e   S c h l a u c h s t ü c k   f e r t i g g e -  

s t e l l t   v o r l i e g e n ,   so  daß  d e r   S c h i e b e r   s e i n e   B e w e g u n g s r i c h -  

t u n g   q u e r   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   u m d r e h e n   und   d e n   n ä c h s t e n  

S c h l a u c h a b s c h n i t t   in   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   R i c h t u n g   - in   e i n  

a n d e r e s   S c h l a u c h f o r m s t ü c k   s c h i e b e n   k a n n ,   i n   w e l c h e m   d e r  

g l e i c h e   A u f r i c h t v o r g a n g   e r f o l g t   w ie   s o e b e n   b e s c h r i e b e n .  

Aus  dem  S c h l a u c h f o r m s t ü c k   k a n n   d e r   T u b u s a b s c h n i t t   i n   R i c h -  

t u n g   s e i n e r   L ä n g s a c h s e   d u r c h   A u s s t o ß e r   a u f   den   s c h o n   e r w ä h n -  

t e n   S p r i t z d o r n   g e s c h o b e n   w e r d e n ,   wo  d a n n   d i e   w e i t e r e   V e r a r -  

b e i t u n g ,   z u n ä c h s t   d a s  A n s p r i t z e n   des   D e c k e l s ,   e r f o l g e n   k a n n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   f e r n e r ,   wenn  d i e   M e s s e r  

d e r   D u r c h s c h n e i d e s t a t i o n   in  F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   Bahn   f e s t   s i n d .  



In  d i e s e m   F a l l e   l ä ß t   s i c h   e i n e   e i n f a c h e r e   D u r c h s c h n e i d e s t a -  

t i o n   a u f b a u e n ,   w e i l   w i e   im  F a l l e   e i n e r   S c h e r e   zwar   z w e i  

K l i n g e n   s e n k r e c h t   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   Bahn  b e w e g l i c h  
s i n d   und  e i n e n   E i n s c h n i t t   e r m ö g l i c h e n ,   e i n   S u c h e n   d e r   b e i -  

den  K l i n g e n   o d e r   e i n e   Bewegung   d e r s e l b e n   in   L ä n g s r i c h t u n g  

bzw.   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   Bahn  a b e r   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

D a m i t   e i n e   s o l c h e   D u r c h s c h n e i d e s t a t i o n   m i t   in  F ö r d e r r i c h -  

t u n g   u n b e w e g l i c h e n   M e s s e r n   e i n s e t z b a r   i s t ,   war   d e r   E i n -  

s c h n i t t   in  den  S e i t e n f e l d e r n ,   w e l c h e r   j e w e i l s   q u e r   z u r  

B a h n f ö r d e r r i c h t u n g   v e r l i e f ,   d u r c h   S t a n z e n   d e r a r t   e r f o l g t ,  

daß  d e r   s i c h   d a r a u s   e r g e b e n d e   S t a n z e i n s c h n i t t   s e l b s t   e i n e  

B r e i t e   von  1  b i s   5  mm,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   3  mm,  h a t .   H i e r -  

d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   T o l e r a n z f e l d ,   i n   w e l c h e s   das   f e s t e  

M e s s e r   a u c h   dann   b e i m   D u r c h s c h n e i d e n   d e s   m i t t l e r e n   B a h n s t ü k -  

k e s   h i n e i n f ä l l t ,   wenn  d i e   Bahn  um  1  o d e r   2  mm  aus   dem  Z e n -  

t r u m   d e s   S t a n z e i n s c h n i t t e s   n a c h   v o r n   o d e r   z u r ü c k   h e r a u s l i e g t .  

G ü n s t i g   i s t   es  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u c h ,   wenn   d i e   E i n s c h n e i -  

d e e i n r i c h t u n g   e i n   e i n e   T e i l f l ä c h e   h e r a u s s c h n e i d e n d e s   S t a n z -  

m e s s e r   i s t .  

Es  i s t   b e s c h r i e b e n   w o r d e n ,   daß  d i e   von  a u ß e n   q u e r   zu r   B a h n -  

f ö r d e r r i c h t u n g   n a c h   i n n e n   v e r l a u f e n d e n   E i n s c h n i t t e   b z w .  

S t a n z e i n s c h n i t t e   o d e r   S t a n z f e l d e r - e n t w e d e r   von   den  A u ß e n -  

l ä n g s k a n t e n   g a n z   b i s   zu  d e r   j e w e i l i g e n ,   in   B a h n f ö r d e r r i c h -  

t u n g   v e r l a u f e n d e n   P e r f o r a t i o n s l i n i e   o d e r   n u r   von  d i e s e r  

P e r f o r a t i o n s l i n i e   b i s   k u r z   v o r   den  A u ß e n r a n d   g e h e n   k ö n n e n ,  

je   n a c h d e m   ob  n ä m l i c h   d i e   Bahn  d i e   E i n s c h n i t t e   bzw.   S t a n z -  

s t r e i f e n   s c h o n   v o r h e r   e r h ä l t   und  d a n a c h   a u f   e i n e   L a g e r r o l l e  

g e z o g e n   w i r d   o d e r   e r s t   in  d e r   h i e r   b e s c h r i e b e n e n   M a s c h i n e  

e r h ä l t .   Wenn  s c h o n   b e i   d e r   P a p i e r a u f b e r e i t u n g   d i e   E i n s c h n i t -  

t e   bzw.   S t a n z s t r e i f e n   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   w e l c h e   d a n n  

n i c h t   b i s h a n z   zum  Rand  a u ß e n   v e r l a u f e n   d ü r f e n ,   k a n n   d i e  

E i n s c h n e i d e e i n r i c h t u n g   das   f ü r   das   f e s t s t e h e n d e   D u r c h s c h n e i -  

d e m e s s e r   e r f o r d e r l i c h e   T o l e r a n z f e l d   a u c h   am  ä u ß e r e n   L ä n g s -  

r a n d   v o r s e h e n ,   wenn  es   e i n   e i n e   T e i l f l ä c h e   h e r a u s s c h n e i d e n -  

des   S t a n z m e s s e r   i s t .  



W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   de r   f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   i n   V e r b i n d u n g  
m i t   den  Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   d i e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   m i t   K u n s t s t o f f  

b e i d s e i t i g   b e s c h i c h t e t e   P a p i e r b a h n   z u r   E r s t e l l u n g  
e i n e s   S c h l a u c h s t ü c k e s   f ü r   e i n e   F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g ,  

F i g .   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   d u r c h   d i e   Bahn  d e r   F i g .   1  e n t l a n g  
d e r   L i n i e   I I - I I ,  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   M a s c h i n e   z u r   E r s t e l l u n g  
e i n e s   T u b u s a b s c h n i t t e s   o d e r   S c h l a u c h s t ü c k e s   a u s   d e r  

i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   f l a c h e n   B a h n ,  

F i g .   4  e i n e  S c h n i t t a n s i c h t   d u r c h   d i e   E i n f a l t s t a t i o n   e n t l a n g  
d e r   L i n i e   I V - I V   d e r   F i q .   3 ,  

F i g .   5  a b g e b r o c h e n   und  s c h e m a t i s c h   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t -  

l a n g   d e r   L i n i e   V-V  i n   den  F i g .   3  und  6  u n d  

F i g .   6  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den  r e c h t e n   T e i l   d e r   M a s c h i n e  

d e r   F i g .   3 .  

Es  w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e   P a p i e r b a h n   1  i n   R i c h t u n g   d e s  

T e i l e s   2  i n t e r m i t t i e r e n d   v o r b e w e g t   w i r d   u n d   d a s   P r ä g e f e l d  

3  b e r e i t s   in   d e r   P a p i e r h e r s t e l l u n g s f a b r i k   e i n g e b r a c h t   a u f -  

w e i s t .   Es  w i r d   a u c h   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e   R i l l i n i e   4  b e r e i t s  

in   de r   P a p i e r b a h n   1  v o r g e s e h e n   i s t .   H i n g e g e n   w e r d e n   im  A b -  

s t a n d  a   von  P r ä g e f e l d   3  d i e   q u e r   zu  den  L ä n g s k a n t e n   5  v e r -  

l a u f e n d e n   E i n s c h n i t t e   6  in   d e r   h i e r   b e s c h r i e b e n e n   M a s c h i n e  

in  d i e   Bahn  1  e i n g e b r a c h t ,   und   zwar   von  dem  in   F i g .   3  g e -  

z e i g t e n   M e s s e r   7 .  

E s  i s t   a b e r   d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   s o w o h l   d i e   R i l l i n i e n   4  a l s  

auch   das   P r ä g e f e l d   3  e r s t   i n   d e r   h i e r   in   den  F i g u r e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   M a s c h i n e   zu  e r s t e l l e n .   Als   w e i t e r e   A l t e r n a t i v e  

i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   E i n s c h n i t t e   6  b e r e i t s   vom  P a p i e r h e r s t e l -  

l e r   in  d e r  B a h n   a n b r i n g e n   zu  l a s s e n .   Wenn  d i e s e  a b e r   b i s  



z u r   A u ß e n k a n t e   5  d e r   P a p i e r b a h n   1  d u r c h g e h e n d   v e r l a u f e n ,  

i s t   e i n   A u f r o l l e n   in   d e r   L a g e r r o l l e  8   u n m ö g l i c h .   D i e s e  

S c h w i e r i g k e i t   l ä ß t   s i c h   a b e r   d a d u r c h   u m g e h e n ,   daß  man  a n  

d e r   in   F i g .   1  r e c h t s   o b e n   g e z e i g t e n   S t e l l e   9  vom  P a p i e r h e r -  

s t e l l e r   h i e r   e i n e n   k l e i n e n   S t e g   u n b e s c h n i t t e n   b e l ä ß t -   D a s  

i n  F i g .   3  g e z e i g t e   M e s s e r   7  h a t   dann   a n s t e l l e   de r   b e s c h r i e -  

b e n e n   E i n s c h n i t t e   6,  w e l c h e   b i s   zu  den   R i l l i n i e n   4  n a c h  

i n n e n   v e r l a u f e n ,   l e d i g l i c h   e i n e n   E i n s c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e  

9  ( F i g .   1)  in   d i e   Bahn   1  e i n z u b r i n g e n .  

Nach  d e m   E i n b r i n g e n   d e r   E i n s c h n i t t e   6  w i r d   d i e   Bahn   d a n n  

in   R i c h t u n g   2  a u s   d e r   e r s t e n   r e c h t e n   P o s i t i o n  i n   d i e   n ä c h s t -  

f o l g e n d e   z w e i t e   P o s i t i o n   b e w e g t .   H i e r   e r f o l g t   d i e   V o r b e r e i -  

t u n g  z u m   E i n f a l t e n   d e r   m i t  1 0   b e z e i c h n e t e n   S e i t e n f e l d e r ,  

d u r c h   w e l c h e   e i n   e b e n e s   m i t t l e r e s   F e l d   11  d e r   Bahn  1  g e b i l -  

d e t   w i r d .   D i e   G r e n z e   d e s   m i t t l e r e n   F e l d e s   11  w i r d   d u r c h  

d i e   b e i d e n   R i l l i n i e n   4  g e b i l d e t .   Der   e i n g e f a l t e t e   Z u s t a n d  

i s t   in   d e r   d r i t t e n   P o s i t i o n   von  r e c h t s   i n   F i g .   1  g e z e i g t ,  

in   w e l c h e r   d i e   Bahn   1  um  d i e   b e i d e n   S e i t e n f e l d e r   10  s c h m a l e r  

g e w o r d e n   i s t .   Man  e r k e n n t   in   d e r   z w e i t e n   P o s i t i o n   den   q u e r  

z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   2  l i n k s   n e b e n   dem  P r ä g e f e l d   3  von   e i n e r  

K a n t e   5  z u r   a n d e r e n   q u e r   d u r c h l a u f e n d e n   S t r e i f e n   m i t   d e r  

B r e i t e   a,  w e l c h e r   d i e   s p ä t e r e   V e r s c h l u ß n a h t   b i l d e t .   Es  v e r -  

s t e h t   s i c h ,  d a ß   in   d e r   d r i t t e n   P o s i t i o n   von  r e c h t s   d i e s e  

V e r s c h l u ß n a h t   k ü r z e r   i s t ,   w e i l  s i e   d o p p e l t   g e l e g t   i s t .  

D ie   D a r s t e l l u n g   d e r   E i n f a l t u n g   i s t   in   F i g .   1  ü b r i g e n s   s o  

g e z e i g t ,   daß   z u e r s t   d i e   E i n f a l t u n g   von  u n t e n   n a c h   o b e n   u n d  

s o d a n n   d i e   z w e i t e   E i n f a l t u n g   von  o b e n   n a c h   u n t e n   e r f o l g t ,  

so  daß  man  d i e   z u n ä c h s t   a u ß e n   o b e n   l i e g e n d e   K a n t e   5  i n   d e r  

M i t t e  a l s   d u r c h g e z o g e n e   L i n i e   e r k e n n t ,   w ä h r e n d   d i e   u n t e r e  

L ä n g s k a n t e   5  l e d i g l i c h   g e s t r i c h e l t   zu  s e h e n   i s t .  

D i e   Bahn   1  r ü c k t   d a n n  w e i t e r   a u s   d e r   d r i t t e n   i n   d i e   v i e r t e  

P o s i t i o n ,   w e l c h e   z u r   S c h w e i ß s t a t i o n   12  g e h ö r t   u n d   den   V o r -  

w ä r m b e r e i c h   13  d a r s t e l l t .   H i e r   s i e h t   man  a n g e d e u t e t   s c h e m a -  

t i s c h   b e r e i t s   d i e   ü b e r   d e r   m i t t l e r e n   L ä n g s n a h t   v e r l a u f e n d e  



b e h e i z t e   S c h w e i ß b a c k e   14 ,   d i e   im  V o r w ä r m a b s c h n i t t   13  d i e  

m i t e i n a n d e r   zu  v e r s i e g e l n d e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t e n   e r w e i c h t ,  

d a m i t   d i e s e   d a n n   i n   d e r   e i g e n t l i c h e n   S c h w e i ß s t a t i o n   12  i n  

F i g .   1  l i n k s   von  d e r   V o r w ä r m s t a t i o n   13  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

w e r d e n .  

Am  r e c h t e n   E n d e  d e r  f ü n f t e n   P o s i t i o n   von   r e c h t s ,   w e l c h e  

den  B e r e i c h   d e r   e i g e n t l i c h e n   S c h w e i ß s t a t i o n   12  d a r g e s t e l l t ,  

e r f o l g t   d a s  . Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e r   Bahn  1  m i t   H i l f e   d e r   i n  

R i c h t u n g   q u e r   z u r   B a h n f ö r d e r r i c h t u n g   2  gemäß  P f e i l   16  b e w e g -  

l i c h e n   D r u c k b a c k e n   1 5 .   D i e s e   D r u c k b a c k e n   b i l d e n  d i e  K o n u s -  

f o r m   o d e r   K e g e l s t u m p f f o r m   d e s   z u   e r z e u g e n d e n   S c h l a u c h s t ü c k e s  

d a d u r c h ,   d a ß   s i e   u n t e r   e i n e m  k l e i n e n   W i n k e l  @   z u r   B a h n f ö r -  

d e r r i c h t u n g   2  a n g e o r d n e t   s i n d .  D a s   i n   T r a n s p o r t r i c h t u n g  

2  d e r   Bahn  1  g e s e h e n   v o r d e r e   Ende   d e r   D r u c k b a c k e n   15  i s t  

e n g e r   a l s   d a s   h i n t e r e   E n d e .  

Die   K o n u s b i l d u n g   d e s   S c h l a u c h s t ü c k e s   l ä ß t   s i c h   b e s o n d e r s  

d e u t l i c h   a n h a n d   von  F i g .  2   e r l ä u t e r n .   D i e s e   i s t  e i n   - Q u e r -  

s c h n i t t   d u r c h - d i e   e b e n   b e s c h r i e b e n e   f ü n f t e  p o s i t i o n  i n   d e r  

S c h w e i ß s t a t i o n   12  e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I - I I .   In  F i g .   2  i s t  

d e r   Q u e r s c h n i t t   d e s   e b e n e n   U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h e s   17  zu  e r -  

k e n n e n ,   d a s   an  s e i n e n   b e i d e n   L ä n g s k a n t e n   18  a b g e s c h r ä g t  

i s t ,   um  s i c h   d e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r  b e r e i t s   s c h l a u c h f ö r m i g  

u m g e l e g t e n   Bahn  1  b e s s e r   a n z u p a s s e n .   Man  e r k e n n t ,   daß  o b e r -  

h a l b   des   U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h e s   17  d i e   k a l t e   G e g e n b a c k e   1 9  

m i t   e i n e r   S t u f e   20  b e f e s t i g t   i s t ,   in   w e l c h e   s i c h   d i e   E n d k a n -  

t e   d e s   z u e r s t   e i n g e f a l t e t e n   u n t e r e n   S e i t e n f e l d e s   1 0  e i n l e g e n  

k a n n ,   w ä h r e n d   d a s   o b e r e ,   n a c h f o l g e n d   e i n g e f a l t e t e   S e i t e n -  

w a n d f e l d   10  ü b e r   d i e   d a n n   g l a t t e r e   F l ä c h e   h i n w e g g e l e g t   w e r -  

den  k a n n .   Auf   d e r   d e r  k a l t e n   G e g e n b a c k e   19  und   dem  U n t e r -  

s t ü t z u n g s b l e c h   17  von  den  S e i t e n f e l d e r n   10  g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  S e i t e   i s t   d a s   e b e n e   B a h n t e i l   11  a n g e o r d n e t .   Man  e r k e n n t  

aus   F i g .   2  den  s e k t o r f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   d e s   T u b u s ,   d e s s e n  

L ä n g s r ä n d e r   21  und   22  u n t e r   d e r   b e h e i z t e n   S i e g e l b a c k e   1 4  

l i e g e n .   Zur   b e s s e r e n   H a l t e r u n g   d e r   S e i t e n f e l d e r   10  i n   d e r  

in   F i g .   2  g e z e i g t e n   S c h l a u c h f o r m   s i n d   v o r z u g s w e i s e   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e n   23  a n g e o r d n e t .  



A n h a n d   von   F i g .   2  e r k e n n t   man  d i e   B r e i t e   Y  d e s   U n t e r s t ü t -  

z u n g s b l e c h e s   17 ,   d i e   e r s i c h t l i c h   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   A b s t a n d  

X  ( F i g .  1 )   z w i s c h e n   den  R i l l i n i e n   4.  M i t   a n d e r e n   W o r t e n  

b e f i n d e t   s i c h   j e w e i l s   an  d e r   K a n t e   18  g e g e n ü b e r   d e r   B a h n  

1  m i t   d e r   R i l l u n g   4  e t w a s   S p i e l e  

In   F i g .   2  s i e h t   man  a u c h .  i m   Q u e r s c h n i t t   d i e   D r u c k b a c k e n  

15 ,   d i e   b e i m   Z u s a m m e n d r ü c k e n   a u f e i n a n d e r z u   e r s i c h t l i c h   d a s -  

e r w ä h n t e   S p i e l   b e s e i t i g e n ,   i n d e m   d i e   S e i t e n w a n d f e l d e r   1 0  

e t w a s  n e b e n   d e r   R i l l i n i e   4  u n t e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   Ü b e r l a p -  

p u n g   d e r   R ä n d e r   21  und  22  u m g e f a l t e t   w e r d e n .   D i e s e s   U m f a l t e n  

g e s c h i e h t  u n t e r   l e i c h t e m   D r u c k   e n t g e g e n   d e r   W i d e r s t a n d s k r a f t  

aus   dem  B a h n m a t e r i a l ,   d . h .   dem  P a p i e r   s e l b s t ,   w e l c h e s  a u s  

d e r   e b e n e n   G e s t a l t   in   e i n e   s t a r k e   K r ü m m u n g   u m g e f o r m t   w e r d e n  

m u ß .  

Aus  F i g .  1   e r k e n n t   man,   d a ß  d i e s e   V e r e n g u n g   des   M a ß e s   X 

n a h e z u   a u f   das   Maß  Y  n u r   am  e i n e n ,   dem  r e c h t e n   Ende   in   d e r  

f ü n f t e n   P o s i t i o n   d e r   F i g .   1  von  r e c h t s   an  d e r   Bahn  1  v o r g e -  

nommen  w i r d .   Auf   dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende   b l e i b t   d a s  

B r e i t e n m a ß   X  d e r   Bahn  1  u n v e r ä n d e r t   g r o ß ,   so  daß  h i e r  

s p ä t e r   n a c h   dem  A u f r i c h t e n   d e r   g r o ß e   K r e i s   des   K e g e l s t u m p f e s  

und   a u f   d e r   z u e r s t   b e s c h r i e b e n e n   S e i t e   d e r   k l e i n e   K r e i s  

des   K e g e l s t u m p f e s   g e b i l d e t  w i r d .  

In  d e r   s e c h s t e n   P o s i t i o n   i n   F i g .   1  von   r e c h t s   e r k e n n t   m a n  

d i e   V o r s c h u b a n t r i e b r o l l e n   24,   d i e   gemäß   de r   D a r s t e l l u n g  

d e r   F i g .   3  r e c h t s   d i e   f r i s c h   v e r s c h w e i ß t e n   R ä n d e r   21  u n d  

22  n i e d e r h a l t e n ,   so  daß  s i c h   k e i n e   K r ä f t e   e n t w i c k e l n   k ö n n e n ,  

d i e   t r o t z   des   s p a n n u n g s l o s e n   Z u s t a n d e s   im  P a p i e r   v e r s u c h e n  

k ö n n t e n ,   d i e   L ä n g s n a h t   25  zu  s p r e n g e n .   B e i d e  V o r s c h u b a n -  

t r i e b s r o l l e n   24  w e i s e n   am  U m f a n g   e i n e   m i t t i g e   A u s s p a r u n g  

26  a u f ,   i n   w e l c h e r   d i e   d o p p e l t   g e l e g t e   L ä n g s s i e g e l n a h t   2 5  

v e r l ä u f t .  

B e v o r   d a s   S c h l a u c h s t ü c k   m i t   d e r   L ä n g e   Z  in   d i e   am  w e i t e s t e n  

l i n k s   in   F i g .   1  g e z e i g t e   s i e b t e   P o s i t i o n   g e f ö r d e r t   w i r d ,  



e r f o l g t   an  d e r   S t e l l e   27  d a s   D u r c h s c h n e i d e n   des   e b e n e n   T e i l -  
f e l d e s   11  d e r   Bahn  1  g e n a u   in   d e r   L i n i e   de r   E i n s c h n i t t e  
6.  D i e s e r   in   F i g .  1  m i t   2 8  b e z e i c h n e t e   D u r c h s c h n i t t   v e r l ä u f t  
ü b e r   d i e   G e s a m t b r e i t e   X  d e s   S c h l a u c h s t ü c k e s   und  t r e n n t   e i n  
S c h l a u c h s t ü c k   m i t   d e r   L ä n g e   Z  vom  a n d e r e n .  

Wenn  d e r   D u r c h s c h n i t t   und   d a m i t -   d i e   V e r e i n z e l u n g   d e s  
S c h l a u c h s t ü c k e s   f e r t i g g e s t e l l t   i s t ,   s o r g t   e i n   i n   F i g .   5  

g e z e i g t e r   S c h i e b e r   f ü r   d i e   s e i t l i c h e   A b g a b e   i n   R i c h t u n g  
des   P f e i l e s   30  o d e r   31  i n   S c h l a u c h f o r m s t ü c k e   32  h i n e i n ,  
wo  d e r   F l a c h t u b u s   i n   k r e i s r u n d e   Fo rm  a u f g e r i c h t e t  w i r d .  

Von  d e r   S e i t e   s i e h t  m a n  d i e   Bahn   und   d i e   s i e   v e r a r b e i t e n d e  

V o r r i c h t u n g   i n   F i g .   3 .  V o n   d e r   R o l l e   8  w i r d   d i e   B a h n   1  i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   2  a b g e z o g e n ,   d u r c h   R i l l w a l z e n   33  u n d   d e n  
W a l z e n m o t o r   34  m i t   A n p r e ß r o l l e   35  g e z o g e n .   Die  R i l l w a l z e n  
33  h a b e n   d i e   A u f g a b e ,   d i e   i n   F i g .   1  m i t   4  b e z e i c h n e t e n  R i l l -  
l i n i e n   e i n z u b r i n g e n ,   um  w e l c h e   d i e   E i n f a l t u n g e n   e r f o l g e n .  
Der  W a l z e n m o t o r   34  z i e h t   d i e   P a p i e r b a h n   1  von  d e r   R i l l s t a -  
t i o n   33  ü b e r   e i n e   S c h l a u f e   36  zu  z w e i   w e i t e r e n   U m l e n k w a l z e n  
38  und  39 .   D i e s e r  Ü b e r g a n g   d e r   F ö r d e r k r a f t   vom  W a l z e n m o t o r  
.34  e r f o l g t   ü b e r   d i e   A n p r e ß r o l l e   3 5 .   G e s t e u e r t   w i r d   d e r  W a l -  

- z e n m o t o r   34  von  d e r   F o t o z e l l e   3 7 .   D i e   S c h l a u f e   36  k a n n   v e r -  
s c h i e d e n e   P o s i t i o n e n   a n n e h m e n ,   z . B .   a u c h   d i e   m i t   g e s t r i c h e l -  
t e n   L i n i e n   o b e n   g e z e i g t e   P o s i t i o n   3 6 ' .   Nach  H e r a u s l a u f e n  
aus   d e r   u n t e r e n   U m l e n k w a l z e   39  e r h ä l t   d i e   e b e n e   P a p i e r b a h n  
1  d i e   m i t   dem  P f e i l   2  g e z e i g t e   F ö r d e r r i c h t u n g .   S i e   w a n d e r t  
ü b e r   e i n e   F o t o z e l l e   40,   w e l c h e   d i e   V o r s c h u b a n t r i e b s r o l -  
l e n   24  s t e u e r t .  

Wie  o b e n   a n h a n d   d e s   zu  v e r a r b e i t e n d e n   M a t e r i a l s   b e r e i t s  
b e s c h r i e b e n ,   b r i n g e n   d i e   M e s s e r   7  d i e   Q u e r e i n s c h n i t t e   6 
(bzw.   9)  q u e r   zu  den  L ä n g s k a n t e n   5  d e r   P a p i e r b a h n   1  e i n .  
Man  e r k e n n t   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   a u s   F i g .   1  im  ü b r i g e n  
den  A b s t a n d   d  d e r   E i n s c h n i t t e   6  v o n   d e r   F o t o z e l l e   40 ,   d e r  
f ü r   a l l e   L ä n g e n   von  S c h l a u c h s t ü c k e n   g l e i c h   b l e i b e n   s o l l t e ,  
zu r   U m s t e l l u n g   d e r   M a s c h i n e   au f   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h l a u c h -  



s t ü c k e n l ä n g e n   e i n e n   b e r e c h n e t e n   a n d e r e n   A b s t a n d   von  d e n  

M e s s e r n   41  und   42  ( O b e r m e s s e r   und  U n t e r m e s s e r )   d e r   D u r c h -  

s c h n e i d e s t a t i o n   43  e r h ä l t .  

Nach  E i n b r i n g e n   d e s   E i n s c h n i t t e s   6  w a n d e r t   d i e   Bahn   1  i n  

d i e   a l l g e m e i n   m i t   44  b e z e i c h n e t e   E i n f a l t e s t a t i o n .   D o r t   s i n d  

j e w e i l s   um  e i n e   in   B a h n f ö r d e r r i c h t u n g   2  l i e g e n d e   A c h s e   4 5  

d r e h b a r e   H e b e l   46  b z w .   46 '   f ü r   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e  

und  an  d i e s e m   b e f e s t i g t e ,   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   45  l i e g e n d e  

Q u e r d o r n e   47  v o r g e s e h e n .  

D e r   A u f b a u   d i e s e r   E i n f a l t e s t a t i o n   - 4 4  g e h t   a u c h   a u s   F i g .  

4  h e r v o r ,   b e i   w e l c h e r   i n   F ö r d e r r i c h t u n g   2  g e b l i c k t   w i r d .  

Wenn  s i c h  d i e   e b e n e   P a p i e r b a h n   i n   d e r   E i n f a l t e s t a t i o n  b e f i n -  

d e t ,   w i r d   d e r   Q u e r d o r n   47  b z w .   47 '   ü b e r   d e n  H e b e l   4 6 - b z w .  

46'   l ä n g s   d e s   P f e i l e s   48  bzw.   48 '   n a c h   oben   g e s c h w e n k t ,  

so  d a ß  d e r   Q u e r d o r n   47  ( w i e   a u c h   d e r   m i t   dem  A p o s t r o p h   v e r -  

s e h e n   Q u e r d o r n )   i n   d i e   P o s i t i o n   4 7 "   g e b r a c h t   w i r d .   In   d i e -  

s e r   P o s i t i o n   b l e i b e n   d i e   Q u e r d o r n e   l i e g e n ,   w ä h r e n d   d i e  M a t e -  

r i a l b a h n ,   d . h .   das   b e s c h i c h t e t e   P a p i e r ,   das   U n t e r s t ü t z u n g s -  

b l e c h   17  i n   d e r   W e i s e   d e r   F i g .   2  u m f a ß t .   B e i m  V o r s c h u b   a u s  

d e r   E i n f a l t e s t a t i o n   44  in   d i e   S c h w e i ß s t a t i o n   12  b l e i b e n  

d i e   Q u e r d o r n e   47  b z w .   47 '   i n   d e r   m i t   den  zwe i   A p o s t r o p h e n  

b e z e i c h n e t e n   P o s i t i o n   l i e g e n ,   um  den  S e i t e n f e l d e r n   10  e i n e n  

b e s s e r e n   H a l t   und   e i n e   G r o b f ü h r u n g   zu  g e b e n .   E r s t   w e n n   d e r  

b e t r a c h t e t e   B a h n a b s c h n i t t   i n   d i e   V o r w ä r m z o n e   13  d e r   S c h w e i ß -  

s t a t i o n   14  e i n g e f a h r e n   i s t ,   b e w e g e n   s i c h   d i e   Q u e r d o r n e   4 7 "  

w i e d e r   i n   d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   47  z u r ü c k .  

I n   de r   S c h w e i ß s t a t i o n   12  w i r d   n a c h   V o r w ä r m u n g   i n   d e r   Z o n e  

13  d e r   B a h n a b s c h n i t t   v o l l s t ä n d i g   v e r s c h w e i ß t ,   i n d e m   d i e  

b e i d e n   in   F i g .  2   g e z e i g t e n   S t r e i f e n   21  und  22  m i t e i n a n d e r  

d u r c h   K o n s t a n t k o n t a k t w ä r m e   v e r b u n d e n   s i n d .  

Übe r   d i e   V o r s c h u b a n t r i e b s r o l l e n   24  w i r d   d i e   Bahn  d a n n   g e m ä ß  

F i g .   3  w e i t e r   n a c h   r e c h t s   g e f ö r d e r t ,   b i s   d i e   E i n s c h n i t t e  

6  bzw.   9  d i e   S t e l l e   27  ( F i g .   1)  e r r e i c h t   h a b e n ,   an  w e l c h e r  



d i e   D u r c h s c h n e i d e m e s s e r   41  und  42  a n g e o r d n e t   s i n d   und  f ü r  

das   D u r c h s c h n e i d e n   des   noch   e b e n e n   B a h n a b s c h n i t t e s   11  u n d  

d a m i t   V e r e i n z e l n   d e s   S c h l a ü c h s t ü c k e s   s o r g e n .  

A u f g r u n d   d e r   M e h r f a c h s c h r i t t e   d e r   Bahn   l  v o n   e i n e r   S t a t i o n  

zu r   a n d e r e n  -   b i s   l e t z t l i c h   zu  den  V o r s c h u b a n t r i e b s r o l l e n  

24  und   dem  d r e h b a r   a u f g e h ä n g t e n   M e s s e r   41,  4 2  -   i s t   an  d e r  

S c h n i t t s t e l l e   27  m i t   e i n e r   T o l e r a n z   zu  r e c h n e n ,   w e l c h e r  

d i e   M e s s e r   41 ,   42  f o l g e n  s o l l t e n .   O b e r m e s s e r   41  s o w i e   U n t e r -  

m e s s e r   42  h ä n g e n   an  e i n e r   S t e l l e   52  a n g e l e n k t   z u s a m m e n   u n d  

k ö n n e n   um  d i e   A c h s e   61  ( F i g .   6)  s c h e r e n a r t i g   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s c h w e n k t  w e r d e n  H i e r d u r c h  e r f o l g t  d e r   D u r c h s c h i n t t .  

Man  e r k e n n t  i n   F i g .   3  r e c h t s  v o n   d e r   S t e l l e  2 7   d e n   h o c h s t e -  

h e n d e n   S c h l a u c h t e i l - m i t   -den  S e i t e n f e l d e r n  1 0   gemäß  D a r s t e l -  

l u n g   - d e r   F i g .   -2,   w ä h r e n d   l i n k s   d a v o n   d i e s e r   S c h l a u c h t e i l  

m i t   den  S e i t e n f e l d e r n   1 0  d u r c h   d i e   A n t r i e b s v o r s c h u b r o l l e n  

24  n i e d e r g e h a l t e n   i s t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   A n s c h l a g  

f ü r   das   von   l i n k s   n a c h   r e c h t s   um  d i e   A c h s e   52  p e n d e l n d e  

O b e r m e s s e r  4 1 ,   w e l c h e s   b e i   E r r e i c h e n   des   A n s c h l a g e s   an  - g e n a u  
d e r   g e w ü n s c h t e n   S t e l l e - d e n   D u r c h s c h n i t t   i n   F l u c h t   zu  d e n  

E i n s c h n i t t e n   6  d u r c h f ü h r e n   k a n n .  

Aus  F i g .   3  e r k e n n t   man  in   d e r   D u r c h s c h n e i d e s t a t i o n   43  o b e n  

e i n e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r   50,   d e s s e n   K o l b e n   an  d e r   D r e h s t e l l e  

51  m i t   dem  k u r z e n   H e b e l   des   S c h w e n k a r m e s   53  ( b i s   z u r   D r e h -  

s t e l l e   52)  v e r b u n d e n   i s t .   Der  B e t r i e b   d i e s e s   " s u c h e n d e n  

M e s s e r s "   e r f o l g t   so ,   daß  n a c h   e r f o l g t e m   D u r c h s c h n i t t   i n  

d e r   P o s i t i o n   27  d i e   M e s s e r   41,   42  z u s a m m e n   m i t   dem  S c h w e n k -  

arm  53  i n .   U h r z e i g e r r i c h t u n g   um  den  D r e h p u n k t   52  z u r ü c k -  

s c h w e n k e n ,   d u r c h   den  P n e u m a t i k z y l i n d e r   50  a n g e t r i e b e n .   Wenn  

dann   d i e   zu  s c h n e i d e n d e   B a h n ,   d . h .   de r   t e i l w e i s e   e i n g e -  

s c h n i t t e n e   S c h l a u c h ,   in  d i e   in   F i g .   3  g e z e i g t e   P o s i t i o n  

v o r f ä h r t ,   w i r d   d i e   D r e h r i c h t u n g   d e s   S c h w e n k a r m e s  5 3   u m g e -  

k e h r t ,   so  daß  n a c h   E r r e i c h e n   d e r   E i n s c h n i t t e   6  d e r   B a h n  

1  i h r e r   E n d p o s i t i o n   a n  d e r   S t e l l e   27 ,   wenn  d i e   F o t o z e l l e  

40  den  V o r t r i e b s r o l l e n   24  den  B e f e h l t   " s t o p "   g e g e b e n   h a t ,  

das   O b e r m e s s e r   41  g e g e n   den  A n s c h l a g   v o r f ä h r t   und  d a n n   d e n  

D u r c h s c h n r i d e v o r g a n g   d u r c h f ü h r e n   k a n n .  



Beim  n ä c h s t e n   V o r s c h u b   l ä u f t   d i e   Bahn   in   d i e   a l l g e m e i n   m i t  

54  b e z e i c h n e t e  F o r m s t a t i o n   e i n .   D i e s e   e r k e n n t   man  i n   D r a u f -  

s i c h t   a u s  F i g .   6  u n d   in   d e r   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   i n   F i g .  

5,  d i e   e n t l a n g   e i n e r   S c h n i t t l i n i e   V-V  i n   F i g .   3  u n d   6  g e n o m -  

men  i s t .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   g l e i c h z e i t i g   a u c h   um  d i e  

V e r t e i l s t a t i o n   70 ,   i n   w e l c h e r   d a s   j e w e i l s   v e r e i n z e l t e  

S c h l a u c h s t ü c k   g e m ä ß   F i g .   l  in   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   30  o d e r  

31  s e i t l i c h   a u s   d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   2  d e r   B a h n  1   h e r a u s b e w e g t  

w i r d .   D i e s e s   H e r a u s b e w e g e n  g e s c h i e h t   m i t t e l s   des   S c h i e b e r s  

29,  d e r   s i c h   j e w e i l s   i n   s e i n e r   a u ß e r b e t r i e b l i c h e n   S t e l l u n g  

a u ß e r h a l b   d e r   B a h n b r e i t e   X  b e f i n d e t ,  d i e  m a n  i n   F i g .   5  i n  

e t w a   w i e d e r f i n d e t ,   w e n n g l e i c h   d e r   S c h l ä u c h a b s c h n i t t  n a c h  

V e r l a s s e n   d e s   U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h e s  - 1 7   e i n e   e t w a s   a n d e r e  

G e s t a l t   a n g e n o m m e n   h a t .   a l s -  i n   F i g .   2  g e z e i g t .  D i e s e r  

S c h l a u c h a b s c h n i t t   w i r d   j e t z t  v o m   S c h i e b e r  2 9   b e i s p i e l s w e i s e  

in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   71  i n   F i g .   5  n a c h   r e c h t s   g e s c h o b e n ,  

w o b e i   s i c h   S c h i e b e r   29  m i t   S c h l a u c h s t ü c k   i n n e r h a l b   v o n   V e r -  

b i n d u n g s s c h i e n e n   72  b e w e g e n .   D i e s e   S c h i e n e n   72  k ö n n e n   a u c h  

p l a t t e n a r t i g   a u s g e s t a l t e t   s e i n .   S i e   s i n d   an  i h r e n   j e w e i l i g e n  

E n d e n  m i t   den  S c h l a u c h f o r m s t ü c k e n   32  v e r b u n d e n ,   d i e   i n n e n  

h o h l   s i n d   und   e i n e   L ä n g s a c h s e   p a r a l l e l   zu  d e r   d e s   S c h l a u c h -  

s t ü c k e s   h a b e n .   Auf  d e r   dem  S p a l t   f ü r   den   S c h i e b e r   29  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   t r ä g t   d a s   S c h l a u c h f o r m s t ü c k   32  i n n e n  

e i n e   E i n k e r b u n g   7 3 ,   in   d e r   s i c h   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r  

F i g .   5  d i e   r e c h t e   K a n t e   d e s   S c h l a u c h s t ü c k e s   n a c h   dem  H i n e i n -  

s c h i e b e n   z e n t r i e r e n   k a n n .   Auf   d i e s e   W e i s e   w i r d   g e w ä h r l e i -  

s t e t ,   daß  d i e   d o p p e l t   g e l e g t e   L ä n g s n a h t   m i t  d e n   R ä n d e r n  

21  und   22  g e n a u   an  d e r   r i c h t i g e n   S t e l l e   im  F o r m s t ü c k   3 2  

v e r b l e i b t .   Aus  d e r   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   d e r   F i g .  5   s i e h t  

man  r e c h t s   f e r n e r   A u s n e h m u n g e n   7 4 ,   d i e   d a s   A u f r i c h t e n   d e s  

S c h l a u c h s t ü c k e s   i n   d i e   F o r m   d e s   s c h w a c h e n   K e g e l s t u m p f e s  

n i c h t   s t ö r e n ,   a b e r  m i t   V o r t e i l   F ü h r u n g s s c h i e n e n   zum  A u s s t o -  

ßen  d e s   a u f g e r i c h t e t e n   S c h l a u c h s t ü c k e s   a u f   den  i n   den   F i g .  

3  und  6  j e w e i l s   g e z e i g t e n   D o r n   64  b i l d e n .  

In  F i g .   6  s i e h t   man  d i e   A n o r d n u n g   von   A u s s t o ß e r n   63 ,   d e r e n  

V o r d e r a n s i c h t   a u c h   a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   d e r   F i g .   5  zu  s e h e n  



i s t .   E n t s p r e c h e n d   den  A u s n e h m u n g e n   74  im  F o r m s t ü c k   3 2  w e i s t  

d i e   v o r d e r e   S c h i e b e p l a t t e   d e s   A u s s t o ß e r s   63  A n s ä t z e   75  a u f ,  

in   d i e   s i c h   das   S c h l a u c h s t ü c k   b e i m   A u s s t o ß e n   mi t   S i c h e r h e i t  

e i n h ä n g t .   Auf  d i e s e   W e i s e  k a n n   d a s   v e r e i n z e l t e   S c h l a u c h s t ü c k  

aus   den  S c h l a u c h f o r m s t ü c k e n - 3 2   a u f   d i e   D o r n e   64  a u f g e s c h o b e n  

w e r d e n .  

Zwar  s i n d   in   F i g u r   5  z w e i   S c h i e b e r   29  29  g e z e i g t ,   t a t s ä c h -  

l i c h   i s t   a b e r   n u r   e i n   S c h i e b e r   29  v o r h a n d e n ,   d e r   s i c h   i n  

j e w e i l s   e i n e   d e r   z w e i   g e z e i g t e n   P o s i t i o n e n   b e w e g t .  

In  F i g u r   1  i s t   d e r   E i n s c h n i t t  6  z w a r  s h o n  a l s  D o p p e l i n i e .  

g e z e i g t ,   s o   d a ß  m a n  h i e r   b e r e i t s   d e n  S t a n z e i n s c h n i t t   6   b z w .  

den   S t a n z s t r e i f e n   6  e r k e n n t .  

Im  u n t e r e n   T e i l   v e r l ä u f t   d i e s e r   S t a n z s t r e i f e n   von  d e r   ä u ß e r e n  

L ä n g s k a n t e   b i s   zu  d e r   in   B a h n f ö r d e r r i c h t u n g   2  v e r l a u f e n d e n  

P e r f o r a t i o n s l i n i e   4  d u r c h g e h e n d .   Im  o b e r e n   T e i l   i s t   d i e   a n -  

d e r e  a l t e r n a t i v e  A u s f ü h r u n g s f o r m   g e z e i g t ,   b e i   w e l c h e r   d i e -  

s e r   S t a n z e i n s c h n i t t   6  n i c h t   g a n z  b i s   zum  o b e r e n   Rand  v e r l ä u f t .  

B e i   d i e s e r   l e t z t g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r   S t a n z e i n -  

s c h n i t t   b e r e i t s   b e i   d e r   P a p i e r a u f b e r e i t u n g   e i n g e b r a c h t   w o r -  

d e n ,   w o n a c h   d i e   Bahn   1  a u f  e i n e   R o l l e   g e z o g e n   w i r d .   In   d e r  

h i e r   b e s c h r i e b e n e n   M a s c h i n e   muß  d a n n   n u r   noch   d e r   R a n d e i n -  

s c h n i t t   9  e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   d e r   e b e n f a l l s   a b e r   d u r c h   e i n  

S t a n z m e s s e r   in  d e r   W e i s e   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   daß  d e r  

h i e r d u r c h   e n t s t e h e n d e   E i n s c h n i t t   e i n e   B r e i t e   s e l b s t   h a t ,  

d . h .   e i n   S t a n z s t r e i f e n   i s t .   S o w o h l   d e r   E i n s c h n i t t   bzw.   d e r  

S t a n z s t r e i f e n   6  a l s   a u c h   d e r   s i c h   d a n n   e r g e b e n d e   S t a n z s t r e i -  

f e n   9  h a b e n   e i n e   B r e i t e   v o n  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   3  mm. 



1 .  V e r f a h r e n   zum  E r s t e l l e n   e i n e s   S c h l a u c h s t ü c k e s   a u s   e i n e r  

f l a c h e n   Bahn  (1)  a u s   f l e x i b l e m   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t e m   P a p i e r ,   m i t t e l s   R i l l e n ,   P r ä g e n ,  

S c h n e i d e n   und  F a l t e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   Bahn   (1)  von  e i n e r  

L a g e r r o l l e   (8)  a b g e z o g e n   und   i n t e r m i t t i e r e n d   g e f ö r d e r t  

w i r d ,   n a c h   U m f a l t e n   in   S c h l a u c h f o r m   d i e   L ä n g s r ä n d e r   (21,   2 2 )  
d e r   Bahn  (1)  d u r c h   K l e b e n ,   S c h w e i ß e n   o d e r   d e r g l e i c h e n  

m i t e i n a n d e r   f o r t l a u f e n d   v e r b u n d e n   w e r d e n   und  d i e   B a h n  

d u r c h t r e n n t   w i r d ,   d a  d u r  c  h  g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  v o r   dem  V e r b i n d e n   d e r   L ä n g s r ä n d e r   (21,   2 2 )  

d e r   Bahn   (1)  d i e s e   m i n d e s t e n s   von  e i n e r   L ä n g s s e i t e   h e r  

q u e r   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   (2)  t e i l w e i s e   e i n g e s c h n i t t e n  

(6,  9)  w i r d ,   d i e   B i l d u n g   d e s   S c h l a u c h e s   n u r   ü b e r   E i n -  

f a l t e n   d i e s e r   d u r c h   d i e   E i n s c h n i t t e   (6)  a b g e t e i l t e n  

S e i t e n f e l d e r   (10)   e r f o l g t   und   d e r   n i c h t   e i n g e s c h n i t t e n e  

T e i l   (11)  d e r   Bahn   (1)  im  w e s e n t l i c h e n   e b e n   u n t e r s t ü t z t  

g e h a l t e n   w i r d   und   n a c h   dem  V e r b i n d e n   d e r   L ä n g s r ä n d e r   ( 2 1 ,  

22)  d e r   Bahn  (1)  i h r   e b e n e r   T e i l   111)  i n   L i n i e   zu  d e n  

E i n s c h n i t t e n   (6)  d u r c h s c h n i t t e n   ( b e i   27)   w i r d .  

2 .  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   e b e n e   Bahn   (1)   v o n   b e i d e n   L ä n g s s e i t e n   h e r   e t w a   g l e i c h  

l a n g e   E i n s c h n i t t e   (6 ,   9)  e r h ä l t ,   d e r e n   i n n e r e s   E n d e  b i s  

zu  i n   d i e   Bahn  (1)   e i n g e b r a c h t e n   R i l l i n i e n   (4)  r e i c h t  

und   daß  d i e   Summe  d e r   F l ä c h e n   d e r   d u r c h   d i e   E i n s c h n i t t e  

(6)  a b g e t e i l t e n   S e i t e n f e l d e r   ( 1 0 )   g r ö ß e r   a l s   d i e  F l ä c h e  

d e s   m i t t l e r e n ,   e b e n e n   T e i l s   ( 11 )   d e r   B a h n   (1)  z w i s c h e n  

a ü f e i n a n d e r f o l g e n d e n   P a a r e n   von   E i n s c h n i t t e n   (6)  i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h  1   o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   l ä n g s   d e r   R i l l i n i e n   (4)  e i n g e f a l t e t e n   u n d   z u m  

S c h l a u c h s t ü c k   g e f o r m t e n   S e i t e n f e l d e r   ( 1 0 )   an  d e m  e i n e n  



Ende   n e b e n   den  E i n s c h n i t t e n   (6)  z u r   F o r m u n g   e i n e s   R o n u s  

z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   S c h l a u c h s t ü c k   n a c h   dem  D u r c h s c h n e i -  

den  d e s   e b e n e n   B a h n t e i l s   ( 1 1 )   v e r e i n z e l t   q u e r   z u r   F ö r d e r -  

r i c h t u n g   (2)   d e r  B a h n   (1)   b e i s e i t e   g e s c h o b e n   und   z u m  

K r e i s q u e r s c h n i t t   a u f g e r i c h t e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   E i n s c h n e i d e n   (6,  9)  d e r   Bahn  ( 1 )  

q u e r   z u r   F ö r d e r r i c h t u n g   (2)  d u r c h   S t a n z e n   d e r a r t   e r f o l g t ,  

daß  d i e   von   d e n  L ä n g s r ä n d e r n   (21 ,   22)  d e r   B a h n  ( 1 )   n a c h  

i n n e n   q u e r   v e r l a u f e n d e n   E i n s c h n i t t e   (6 ,   9)  e i n e   B r e i t e  

von  w e n i g s t e n s  1   mm  h a b e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  m i t   S c h n e i d e - ,   V o r s c h u b -   und  F a l t -  

e i n r i c h t u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   e b e n e s  

U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h   ( 1 7 ) ,   von   d e r   E i n f a l t e s t a t i o n   ( 4 4 )  

b i s   z u r   D u r c h s c h n e i d e s t a t i o n   (43)   r e i c h e n d ,   in   F ö r o e r -  

r i c h t u n g   (2)   d e r   B a h n   (1)   s t a t i o n ä r   d e r a r t   g e h a l t e n   i s t ,  

daß  es   von   d e r   Bahn   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   u m f a n g e n   i s t ,  

daß  in   F ö r d e r r i c h t u n g   (2)  z w i s c h e n   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e  

K o n s t a n t k o n t a k t w ä r m e b a c k e   ( 1 9 ,   14)   a u f w e i s e n d e n   S c h w e i ß -  

s t a t i o n   ( 1 2 )   und   d e r   e i n   b e w e g l i c h e s   M e s s e r   ( 41 ,   4 2 )  

a u f w e i s e n d e n   D u r c h s c h n e i d e s t a t i o n   (43)   ü b e r   und  u n t e r  
d e r   Bahn   (1)  V o r s c h u b a n t r i e b s r o l l e n   (24)   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  daß  e i n e   V e r t e i l s t a t i o n   ( 7 0 )   m i t   S c h l a u c h a u f r i c h t e i n -  

r i c h t u n g   ( 5 4 )   n a c h g e o r d n e t   i s t .  

7 . ' V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   E i n f a l t e s t a t i o n   (44)   um  e i n e   i n   B a h n f ö r d e r r i c h -  

t u n g   (2)  l i e g e n d e   A c h s e   ( 4 5 )   d r e h b a r e   H e b e l   (46)   u n d  

an  d i e s e n   b e f e s t i g t e ,   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   ( 4 5 )   l i e g e n d e  

Q u e r d o r n e   ( 4 7 )   a u f w e i s t .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   i n   B a h n f ö r d e r r i c h t u n g   (2)   v o r   d e r   E i n f a l t e s t a -  

t i o n   ( 4 4 )   e i n e   j u s t i e r b a r   v e r s c h i e b l i c h e   E i n s c h n e i d e e i n -  

r i c h t u n g   (7)   m i t   d i e   A n t r i e b s r o l l e n   ( 2 4 )   s t e u e r n d e r   F o t o -  

z e l l e   ( 4 0 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

9 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h w e i ß s t a t i o n   ( 1 2 )   s e i t l i c h  

n e b e n   d e n   K a n t e n   ( 1 8 )   d e s   U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h e s   . ( 1 7 )  

u n t e r   K l e i n e m   N e s g u n g s w i n k e l   (@)   zu  d i e s e m   b e w e g l i c h e  

D r u c k b a c k e n   (15 )   a n g e o r d n e t   a u f w e i s t .  

1 0 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   m i n d e s t e n s   e i n e   V o r s c h u b a n t r i e b r o l l e  

( 2 4 )   am  U m f a n g   e i n e   m i t t i g e   A u s s p a r u n g   ( 2 6 )   a u f w e i s t .  

1 1 .   V o r r i c h t u n g   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   i n   d e r  V e r t e i l s t a t i o n   ( 7 0 )   q u e r   z u r  

B a h n f ö r d e r r i c h t u n g   (2)   v e r l a u f e n d e   V e r b i n d u n g s s c h i e n e n  

( 7 2 ) ,   d i e   B r e i t e   (Y)  d e s   U n t e r s t ü t z u n g s b l e c h e s   ( 1 7 )  

ü b e r s p a n n e n d ,   . a n g e b r a c h t   s i n d ,   an  d e r e n   E n d e n   S c h l a u c h -  

f o r m s t ü c k e   ( 3 2 )   b e f e s t i g t   u n d   z w i s c h e n  d e n e n   e i n   S c h i e -  

b e r   ( 2 9 )  b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t .  

12 .   V o r r i c h t u n g   n a c h - e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   6  b i s  1 1 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   M e s s e r   ( 4 1 ,   -42)  d e r   D u r c h -  

s c h n e i d e s t a t i o n   ( 4 3 )   i n   F ö r d e r r i c h t u n g   ( 2 )   d e r   B a h n  

(1)  f e s t   s i n d .  

1 3 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   E i n s c h n e i d e e i n r i c h t u n g   (7 )   e i n   e i n e   T e i l f l ä c h e  

h e r a u s s c h n e i d e n d e s   S t a n z m e s s e r  i s t .  
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