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(54)  Kommunikationseinrichtung  für  Motorradsturzhelme. 

  Die  Kommunikationseinrichtung  für  Schutzhelme,  insbe- 
sondere  für  Sturzhelme  für  gemeinsam  auf  einem  Motorrad 
fahrende  Personen,  weist  für  jeden  Helm  eine  Sprechmu- 
schel  (4,  4')  und  eine  Hörmuschel  (2,  2')  und  eine  die 
Sprechmuschel  des  einen  Helms  mit  der  Hörmuschel  des 
anderen  Helms  verbindende  akustische  Leitung  (6,  6',  7,  7') 
für  eine  pneumatische  Schallübertragung  auf.  Die  Hörmu- 
schel  besteht  aus  einem  weichen,  elastisch,  verformbaren 
Material  und  ist  ohne  Befestigungsmittel  zwischen  der 
Helminnenwand  und  dem  Kopf  des  Benutzers  anzuordnen. 
Dies  wird  dadurch  ermöglicht,  daß  die  Höhe  der  Hörmuschel 
(2,  2')  senkrecht  zu  ihrer  Grundfläche  größer  ist  als  der 
Abstand  zwischen  Helminnenwand  und  dem  Kopf  des 
Helmträgers.  An  der  Hörmuschel  (2,  2')  sind  ein  die  Sprech- 
muschel  (4,  4')  tragender  Rohrbügel  (3,  3')  und  die  akusti- 
schen  Leitungen  (6, 6',  7, 7')  für  die  Verbindung  zum  anderen 
Teilnehmer  befestigt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   f ü r  

S c h u t z h e l m e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   S t u r z h e l m e ,   f ü r   g e m e i n a m   a u f  

e inem  M o t o r r a d   f a h r e n d e   P e r s o n e n ,   w e l c h e   f ü r   j e d e n   H e l m  

e i n e   S p r e c h m u s c h e l   f ü r   p n e u m a t i s c h e   S c h a l l a u f n a h m e   und  e i n e  

H ö r m u s c h e l   f ü r   p n e u m a t i s c h e   S c h a l l a b g a b e   und  e i n e   d i e   S p r e c h -  

m u s c h e l   des  e i n e n   Helms  mit   der   H ö r m u s c h e l   des  a n d e r e n   H e l m s  

v e r b i n d e n d e   a k u s t i s c h e   L e i t u n g   f ü r   d ie   p n e u m a t i s c h e   S c h a l l -  

ü b e r t r a g u n g   a u f w e i s t .  

Es  g i b t   b e r e i t s   E i n r i c h t u n g e n   f ü r   d ie   K o m m u n i k a t i o n   z w i s c h e n  

e inem  M o t o r r a d f a h r e r   und  s e i n e m   B e i f a h r e r ,   w e l c h e   a u f  

e l e k t r o - a k u s t i s c h e r   B a s i s   a r b e i t e n .   S o l c h e   E i n r i c h t u n g e n  

e r f o r d e r n   e i n i g e n   Aufwand  f ü r   S e n d e r ,   E m p f ä n g e r   und  f ü r  

e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g e n   und  s i n d   d a h e r   r e l a t i v   t e u e r .   H i n z u -  

kommt,   daß  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g e n   mit  S p r e c h f u n k   n i c h t  

auf   d ie   T e i l n e h m e r   b e s c h r ä n k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o n d e r n   S t ö r -  

e i n f l ü s s e   nach  a u ß e r h a l b   a b g e b e n   und  von  a u ß e r h a l b   e m p f a n g e n .  

Es  g i b t   auch  b e r e i t s   r e i n   a k u s t i s c h e   S p r e c h v e r b i n d u n g e n   f ü r  

M o t o r r a d s t u r z h e l m e ,   bei  denen   e i n e   B e e i n f l u s s u n g   von  a u ß e n  

o d e r   nach  außen  n i c h t   e r f o l g t .   D i e s e   s i n d   n a t u r g e m ä ß   a u f  

d ie   t e i l n e h m e n d e n   P e r s o n e n   auf   dem  M o t o r r a d   b e s c h r ä n k t .  

Eine  s o l c h e   S p r e c h v e r b i n d u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e  

DE-OS  26  12  306  b e k a n n t g e w o r d e n .   In  d i e s e r   S c h r i f t   i s t   e i n  

H ö r - S p r e c h s a t z   b e s c h r i e b e n ,   w e l c h e r   an  e i n e r   u n t e r   dem  Helm 

h i n t e r   e inem  Ohr  zu  t r a g e n d e n   T r a g e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t  

i s t .   D i e s e s   Sys tem  i s t   k o n s t r u k t i v   r e l a t i v   a u f w e n d i g   und  f ü r  

die  Bewegung  h i n d e r l i c h .   Die  R o h r k o n s t r u k t i o n ,   an  der   d a s  



H ö r t e i l   und  d ie   S p r e c h m u s c h e l   b e f e s t i g t   s i n d ,   kann  u n t e r   dem 

Helm  zudem  auch  e i n e   G e f a h r e n q u e l l e   d a r s t e l l e n .   Die  H a l t e -  

rung   d i e s e s   b e k a n n t e n   S y s t e m s   au f   dem  Kopf  i s t   a u ß e r d e m   w e n i g  
s t a b i l .   Da  f ü r   d ie   T r a g k o n s t r u k t i o n   z w a n g s l ä u f i g   e i n e   g e w i s s e  

F e s t i g k e i t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   i s t   d i e   E i n r i c h t u n g   f ü r   d e n  

B e n u t z e r   u n t e r   dem  Helm  u n b e q u e m   und  h i n d e r l i c h .  

E ine   a n d e r e   e b e n f a l l s   r e i n   a k u s t i s c h e   S p r e c h v e r b i n d u n g   f ü r  

M o t o r r a d f a h r e r   i s t   in  de r   DE-PS  425  590  b e s c h r i e b e n .   H ie r   s i n d  

d ie   H ö r m u s c h e l n   an  e inem  K o p f b ü g e l   au f   dem  Kopf  und  d i e  

S p r e c h m u s c h e l   an  e inem  S c h u l t e r r i e m e n   am  K ö r p e r   zu  t r a g e n .  

D i e s e   E i n r i c h t u n g   i s t   von  M o t o r r a d f a h r e r n   mit   I n t e g r a l h e l m e n  

n i c h t   b e n u t z b a r ,   da  der   S p r e c h m u s c h e l b ü g e l   von  u n t e n   in  d e n  

Helm  h e r e i n r a g e n   w ü r d e .  

W e i t e r e   r e i n   a k u s t i s c h e   S p r e c h v e r b i n d u n g e n   s i n d   auch  in  d e r  

FR-PS  427  939 ,   de r   FR-PS  679  502 ,   d e r   US-PS  1  418  388 ,   d e r  

US-PS  1  656  914  und  der   GB-PS  120  253  b e s c h r i e b e n . D i e s e  

S p r e c h v e r b i n d u n g e n   waren   d u r c h w e g   in  e r s t e r   L i n i e   f ü r   F l i e g e r  

f r ü h e r e r   F l u g z e u g e   b e s t i m m t .   Sie   s i n d   d a h e r   d u r c h w e g   an  F l i e -  

g e r k a p p e n   o d e r   Helmen  b e f e s t i g t   und  s e t z e n   e i n e   s p e z i e l l e  

A u s b i l d u n g   d i e s e r   K o p f b e d e c k u n g e n   v o r a u s .   Für  d ie   V e r w e n d u n g  

bei  m o d e r n e n   S t u r z h e l m e n   s i n d   d i e s e   S p r e c h v e r b i n d u n g e n   n i c h t  

g e e i g n e t .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   d u r c h   d ie   FR-A  23  68  236  und  d ie   US-PS 

3  693  748  auch  S t u r z h e l m e   f ü r   M o t o r r a d f a h r e r   b e k a n n t g e w o r d e n ,  

d i e   s p e z i e l l   im  H i n b l i c k   auf   d ie   I n t e g r a t i o n   e i n e r   r e i n  

a k u s t i s c h e n   S p r e c h v e r b i n d u n g   k o n s t r u i e r t   s i n d .   H i e r b e i   s i n d  

d ie   S p r e c h v e r b i n d u n g e n   an  den  s p e z i e l l e n   Helm  g e b u n d e n   u n d  

in  a n d e r e   Helme  n i c h t   zu  ü b e r n e h m e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   r e i n   a k u s t i s c h e  

K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art   a n -  

z u g e b e n ,   d i e   z w i s c h e n   zwei  au f   e inem  M o t o r r a d   f a h r e n d e n  

P e r s o n e n   auch  bei   hohen   G e s c h w i n d i g k e i t e n   e i n e   o p t i m a l e  

V e r s t ä n d i g u n g   e r m ö g l i c h t ,   d i e   mi t   j edem  b e l i e b i g e n   H e l m  

v e r w e n d e t   w e r d e n   kann  und  d i e   f ü r   den  B e n u t z e r   n i c h t   h i n -  

d e r l i c h   und  n i c h t   unbequem  i s t   und  ihn  n i c h t   g e f ä h r d e t  

Gelöst  w i r d   d i e s e   A u f g a b e   bei  e i n e r   K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h -  

tung   der   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,  

daß  w e n i g s t e n s   d ie   H ö r m u s c h e l   aus  w e i c h e m ,   e l a s t i s c h   v e r -  

f o r m b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   und  daß  d ie   H ö r m u s c h e l   und  d i e  

S p r e c h m u s c h e l   ohne  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   z w i s c h e n - H e l m i n n e n -  

wand  und  Kopf  a n z u o r d n e n   und  p o s i t i o n i e r b a r   s i n d .   Um  e i n  

b e q u e m e s   T r a g e n   der   S p r e c h v e r b i n d u n g   zu  e r m ö g l i c h e n   und  um 

e i n e n   s i c h e r e n   S i t z   der   H ö r m u s c h e l   im  Helm  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  

i s t   gemäß  der   E r f i n d u n g   w e i t e r   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   Höhe  d e r  

H ö r m u s c h e l   aus  w e i c h e m ,   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l  

s e n k r e c h t   zu  i h r e r   G r u n d f l ä c h e   g e m e s s e n   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   der  H e l m i n n e n w a n d   und  dem  Kopf  des  H e l m -  

t r ä g e r s ,   d e r a r t ,   daß  s i e   k r a f t   e l a s t i s c h e r   V e r f o r m u n g   i h r e  

P o s i t i o n   z w i s c h e n   Helm  und  Kopf  b e i b e h ä l t .  

Ein  m ö g l i c h s t   e i n f a c h e r   Aufbau   der   K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h -  

tung   e r g i b t   s i c h   gemäß  der  E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   daß  d i e   H ö r -  

m u s c h e l   an  e inem  an  der   H ö r m u s c h e l   a n g e b r a c h t e n   R o h r b ü g e l  

d ie   S p r e c h m u s c h e l   t r ä g t ,   d ie   m i t t e l s   des  R o h r b ü g e l s   und  d e r  

H ö r m u s c h e l   vor   dem  Mund  des  H e l m t r ä g e r s   p o s i t i o n i e r b a r   i s t .  

H ö r m u s c h e l   und  S p r e c h m u s c h e l   b i l d e n   a l s o   nach  der   E r f i n d u n g  

e i n e n ,   wenn  auch  z e r l e g b a r e n ,   B a u t e i l ,   der  auf   b e q u e m e  

Weise   z w i s c h e n   der   H e l m i n n e n w a n d   und  dem  Kopf  g e t r a g e n  

w e r d e n   k a n n .  



Eine   b e v o r z u g t e   W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   d a ß  

d i e   H ö r m u s c h e l   aus  e i n e m   B a s i s t e i l   mi t   S c h a l l t r i c h t e r   u n d  

e i n e m   mi t   dem  B a s i s t e i l   v e r b u n d e n e n ,   den  S c h a l l t r i c h t e r   r i n g -  

a r t i g   u m g e b e n d e n ,   w u l s t a r t i g e n   Rand  b e s t e h t ,   w e l c h e r   mit   dem 

B a s i s t e i l   e i n e n   das  Ohr  des  H e l m t r ä g e r s   e i n s c h l i e ß e n d e n   I n n e n -  

raum  b i l d e t ,   daß  d i e   H ö r m u s c h e l   aus  w e i c h e m ,   e l a s t i s c h   v e r -  

f o r m b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   daß  i h r e   Höhe  s e n k r e c h t   zur  G r u n d -  

f l ä c h e   des  B a s i s t e i l s   g r ö ß e r   i s t   a l s   de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r  

H e l m i n n e n w a n d   und  dem  Kopf  des  H e l m t r ä g e r s ,   daß  an  den  S c h a l l -  

t r i c h t e r   e i n e   d i e s e n   mi t   e i n e r   f ü r   e i n e n   z w e i t e n   Helm  b e -  

s t i m m t e n   S p r e c h m u s c h e l   v e r b i n d e n d e   a k u s t i s c h e   L e i t u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t   und  daß  am  B a s i s t e i l   de r   H ö r m u s c h e l   e in   R o h r b ü g e l  

a n g e b r a c h t   i s t ,   w e l c h e r   an  s e i n e m   im  B a s i s t e i l   g e h a l t e n e n   E n d e  

mi t   e i n e r   a k u s t i s c h e n   L e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   den  R o h r b ü g e l  

mi t   dem  S c h a l l t r i c h t e r   e i n e r   f ü r   e i n e n   z w e i t e n   Helm  b e s t i m m t e n  

H ö r m u s c h e l   v e r b i n d e t ,   und  w e l c h e r   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  e i n e  

m i t t e l s   des  R o h r b ü g e l s   vor   dem  Mund  des  H e l m t r ä g e r s   zu  p o s i t i -  

o n i e r e n d e   S p r e c h m u s c h e l   t r ä g t .   Um  e i n e   G e f ä h r d u n g   des  B e n u t z e r s  

de r   S p r e c h v e r b i n d u n g   a u s z u s c h l i e ß e n ,   i s t   w e i t e r   v o r g e s e h e n ,  

daß  der   d ie   S p r e c h m u s c h e l   t r a g e n d e   R o h r b ü g e l   aus  e inem  f r e i -  

t r a g e n d e n ,   s p l i t t e r f r e i e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .   Ein  s o l c h e s  

M a t e r i a l   kann  b e i s p i e l s w e i s e   P o l y v i n y l c h l o r i d   s e i n .   B e s o n d e r s  

z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   wenn  der   d ie   S p r e c h m u s c h e l   t r a g e n d e   R o h r -  

b ü g e l   aus  e inem  v e r f o r m b a r e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .   Die  a k u s t i s c h e  

L e i t u n g   kann  gemäß  de r   E r f i n d u n g   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   a l s  

D o p p e l  s c h l a u c h   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Sie   i s t   v o r z u g s w e i s e   e t w a  

e i n e n   M e t e r   l a n g   und  ha t   e i n e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   von  3  b is   8  mm, 

v o r z u g s w e i s e   a b e r   4  -   5  mm.  Der  d ie   S p r e c h m u s c h e l   t r a g e n d e  

R o h r b ü g e l   u n d / o d e r   d i e   a k u s t i s c h e n   L e i t u n g e n   s i n d   gemäß  e i n e r  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   j e w e i l s  

m i t t e l s   e i n e s   z w i s c h e n   zwei  p a r a l l e l e n   S c h n i t t e n   nach  h i n t e n  

aus  der   Ebene  des  B a s i s t e i l s   h e r a u s g e d r ü c k t e n   S t r e i f e n s   d e s  

B a s i s t e i l s   am  B a s i s t e i l   b e f e s t i g t .   Auf  d i e s e   Weise   e r g i b t   s i c h  



e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  t e c h n i s c h   wenig   a u f w e n d i g e  
M o n t a g e   de r   S p r e c h v e r b i n d u n g ,   w e l c h e   f ü r   d ie   B e f e s t i g u n g  

der   S c h l a u c h l e i t u n g e n   und  des  R o h r b ü g e l s   k e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e n   H a l t e r u n g s t e i l e   e r f o r d e r t .   Wenn,  wie  es  d i e   E r f i n -  

dung  w e i t e r   v o r s c h l ä g t ,   d ie   aus  der   Ebene  des  B a s i s t e i l s  

h e r a u s g e d r ü c k t e n   S t r e i f e n   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t   s i n d ,  s o  

daß  d i e   H a l t e r u n g   der   a k u s t i s c h e n   L e i t u n g e n   und  des  R o h r -  

b ü g e l s   a u s t a u s c h b a r   s i n d ,   kann  die  S p r e c h v e r b i n d u n g   w a h l -  

w e i s e   am  r e c h t e n   o d e r   am  l i n k e n   Ohr  g e t r a g e n   w e r d e n .  

H i e r z u   i s t   es  nur  e r f o r d e r l i c h ,   d ie   a k u s t i s c h e n   L e i t u n g e n  

und  den  R o h r b ü g e l   g e g e n e i n a n d e r   zu  v e r t a u s c h e n .  

Als  M a t e r i a l   f ü r   das  B a s i s t e i l   der   H ö r m u s c h e l ,   das  g e m ä ß  

der   E r f i n d u n g   e b e n f a l l s   aus  e i n e m   w e i c h e n ,   e l a s t i s c h   v e r -  

f o r m b a r e n   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   s i n d   v o r z u g s w e i s e   e in   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d   (PVC)  mit   hohem  W e i c h m a c h e r a n t e i l ,   Gummi  o d e r  

e in   S i l i k o n k a u t s c h u k   v o r g e s e h e n .  

B e s o n d e r e s   Augenmerk   i s t   bei  der   S p r e c h v e r b i n d u n g   nach  d e r  

E r f i n d u n g   auf   die  U n t e r d r ü c k u n g   o d e r   H e r a b s e t z u n g   der  b e i  

hohen  F a h r g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u f t r e t e n d e n ,   d ie   V e r s t ä n d i -  

gung  s e h r   s t ö r e n d e n   W i n d g e r ä u s c h e   g e r i c h t e t .   H i e r z u   d i e n t  

schon   d ie   b e s o n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   der  H ö r m u s c h e l ,   d i e   m i t  

dem  r e l a t i v   g r o ß e n   B a s i s t e i l   und  ihrem  w u l s t a r t i g e n   R a n d  

das  Ohr  des  T e i l n e h m e r s   v o l l s t ä n d i g   e i n s c h l i e ß t .   D a d u r c h  

wi rd   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t ,   daß  W i n d g e r ä u s c h e   von  a u ß e n  

zum  Ohr  g e l a n g e n .   Um  auch  d i e   Ü b e r t r a g u n g   von  K ö r p e r -  

s c h a l l   zum  Ohr  m ö g l i c h s t   a u s z u s c h l i e ß e n ,   der   bei   r e l a t i v e n  

B e w e g u n g e n   z w i s c h e n   der  H e l m i n n e n w a n d   u n d d e r   H ö r m u s c h e l  

bzw.  den  a k u s t i s c h e n   L e i t u n g e n   e n t s t e h t ,   b e s t e h e n   d i e   H ö r -  

m u s c h e l   und  die  L e i t u n g e n   gemäß  der   E r f i n d u n g   aus  w e i c h e m  

M a t e r i a l .   Z u s ä t z l i c h   s i n d   nun  nach  e inem  w e i t e r e n   V o r s c h l a g  

der  E r f i n d u n g   zur  V e r m e i d u n g   von  N e b e n g e r ä u s c h e n   d e r  

S c h a l l t r i c h t e r   der   H ö r m u s c h e l   und  die   S p r e c h m u s c h e l   m i t  
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e i n e r   s c h a l l d u r c h l ä s s i g e n   W i n d s c h u t z a u f l a g e   v e r s e h e n .   I s t  

d i e   S p r e c h v e r b i n d u n g   f ü r   d ie   B e n u t z u n g   in  e inem  I n t e g r a l -  

helm  v o r g e s e h e n ,   so  r e i c h t   a l s   S p r e c h m u s c h e l   e in   o f f e n e s  

Ende  e i n e s   R o h r b ü g e l s   a u s ,   w e l c h e s   zu r   V e r m e i d u n g   v o n  

W i n d g e r ä u s c h e n   in  der   S p r e c h v e r b i n d u n g   mi t   e i n e r   W i n d -  

s c h u t z k a p p e   v e r s e h e n   i s t .   Die  W i n d s c h u t z k a p p e   bzw.  d i e  

W i n d s c h u t z a u f l a g e   b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   aus  e inem  o f f e n -  

p o r i g e n   S c h a u m k u n s t s t o f f .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n e   K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   M o t o r r a d s t u r z h e l m e   i s t   m i t   j e d e m   d i e   O h r p a r t i e  

des  Kopfes   b e d e c k e n d e n   Helm  zu  v e r w e n d e n .   S ie   i s t   e i n f a c h  

zu  h a n d h a b e n   und ,   da  s i e   k e i n e   h a r t e n   T e i l e   a u f w e i s t ,  

bequem  und  ohne  G e f ä h r d u n g   des  H e l m t r ä g e r s   zu  t r a g e n .   T r o t z  

e i n f a c h s t e r   H a n d h a b u n g   der   S p r e c h v e r b i n d u n g   i s t   d i e s e   s o  

a u s g e b i l d e t ,   daß  A u ß e n g e r ä u s c h e ,   i n s b e s o n d e r e   W i n d g e r ä u s c h e ,  

w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w e r d e n   und  daß  d a m i t   e i n e   o p t i m a l e  

V e r s t ä n d i g u n g   z w i s c h e n   den  T e i l n e h m e r n   auch   bei  hohen  Ge-  

s c h w i n d i g k e i t e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Die  K o m m u n i k a t i o n s -  

e i n r i c h t u n g   i s t   t e c h n i s c h   e i n f a c h   und  d a h e r   s e h r   p r e i s w e r t  

h e r z u s t e l l e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i rd   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e   K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   in  p e r s p e k t i -  

v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g u r   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Hör-   und  S p r e c h -  

m u s c h e l   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g u r   3  e i n e   D a r s t e l l u n g   der   A n o r d n u n g   der   S p r e c h -  

v e r b i n d u n g   in  e inem  H e l m ,  

F i g u r   4  e i n e   a n d e r e   D a r s t e l l u n g   der   A n o r d n u n g   e i n e r  

S p r e c h v e r b i n d u n g   in  e inem  H e l m ,  

F i g u r   5  e i n e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   K o m m u n i k a t i o n s e i n -  

r i c h t u n g   im  G e b r a u c h .  



F i g u r   1  z e i g t   e i n e   a k u s t i s c h e   S p r e c h v e r b i n d u n g   1  nach  d e r  

E r f i n d u n g   in  e i n e r   p e r s p e k t i v i s c h e n   D a r s t e l l u n g .   Die  S p r e c h -  

v e r b i n d u n g   b e s t e h t   aus   zwei  H ö r m u s c h e l n   2  und  21  und  a u s  

zwei  an  R o h r b ü g e l n   3  und  3'  a n g e o r d n e t e n   S p r e c h m u s c h e l n   4 

und  4 ' .   Die  V e r b i n d u n g   j e d e r   H ö r m u s c h e l   mi t   der   z u g e h ö r i g e n  

S p r e c h m u s c h e l   e r f o l g t   ü b e r   a k u s t i s c h e   S c h l a u c h l e i t u n g e n   6 

und  6'  bzw.  7  und  7 ' ,   w e l c h e   m i t t e l s   S t e c k e r n   8  und  8'  m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  S t e c k e r   8  und  8'  s i n d   a u s  

S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   so  a u s g e l e g t ,   daß  s i e   bei  Z u g b e l a s t u n g e n  

l e i c h t   l ö s b a r   s i n d .  

F i g u r   2  l ä ß t   den  A u f b a u   e i n e r   H ö r m u s c h e l   in  e i n e r   g e s c h n i t -  

t e n e n   p e r s p e k t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   d e u t l i c h   e r k e n n e n .   D i e  

H ö r m u s c h e l   2  b e s t e h t   aus  e inem  B a s i s t e i l   9  und  e inem  mi t   dem 

B a s i s t e i l   v e r b u n d e n e n   w u l s t a r t i g e n   Rand  11,  w e l c h e r   mi t   dem 

B a s i s t e i l   e i n e n   das  Ohr  des  B e n u t z e r s   e i n s c h l i e ß e n d e n   I n n e n -  

raum  12  b i l d e t .   Der  B a s i s t e i l   9  b e s t e h t   aus  e inem  w e i c h e n ,  

e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   aus  e inem  P o l y -  

v i n y l c h l o r i d   (PVC)  mi t   hohem  W e i c h m a c h e r a n t e i l ,   e i nem  Gummi 

o d e r   e inem  S i l i k o n k a u t s c h u k .   Er  w e i s t   e i n e n   S c h a l l t r i c h t e r   13 

a u f ,   der  zum  Ohr  des  B e n u t z e r s   hin  a u s g e r i c h t e t   i s t .   In  d e n  

S c h a l l t r i c h t e r   13  m ü n d e t   an  der   A u ß e n s e i t e   der  H ö r m u s c h e l   d i e  

a k u s t i s c h e   L e i t u n g   7,  d ie   ü b e r   den  S t e c k e r   8'  und  d i e   i n  

F i g u r   1  g e z e i g t e   a k u s t i s c h e   L e i t u n g   7'  mi t   dem  R o h r b ü g e l   3 '  

und  der   S p r e c h m u s c h e l   4'  v e r b u n d e n   i s t .   Um  W i n d g e r ä u s c h e ,  

d ie   d ie   V e r s t ä n d i g u n g   e r s c h w e r e n   k ö n n e n ,   zu  v e r m e i d e n   b z w .  

zu  v e r m i n d e r n ,   i s t   e i n e   W i n d s c h u t z a u f l a g e   14  aus  o f f e n p o r i -  

gem  S c h a u m k u n s t s t o f f   v o r g e s e h e n ,   d i e   in  den  I n n e n r a u m   12 

der   H ö r m u s c h e l   au f   das  B a s i s t e i l   9  a u f z u l e g e n   i s t .   E i n e  

w e i t e r e   W i n d s c h u t z a u f l a g e   16  i s t   in  d i e   S p r e c h m u s c h e l   4 

e i n g e s e t z t .  



Die  S p r e c h m u s c h e l   4  i s t   an  dem  R o h r b ü g e l   3  b e f e s t i g t ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   an  der   R ü c k s e i t e   des  B a s i s t e i l s   9  a n g e b r a c h t  

i s t .   H i e r z u   s i n d   im  B a s i s t e i l   9  S c h l i t z e   17  und  1 7 a  v o r g e -  

s e h e n ,   w e l c h e   es  e r l a u b e n ,   e i n e n   S t r e i f e n   18  ( v e r g l .  

F i g .   1)  des  B a s i s t e i l s   nach  h i n t e n   aus  der   Ebene  des  B a s i s -  

t e i l s   h e r a u s z u d r ü c k e n   und  z w i s c h e n   dem  S t r e i f e n   18  und  dem 

B a s i s t e i l   9  den  R o h r b ü g e l   3  e i n z u f ü h r e n   und  d u r c h   d i e  

e l a s t i s c h e   K r a f t   des  S t r e i f e n s   18  d o r t   in  e i n e r   g e w ü n s c h t e n  

Lage  zu  f i x i e r e n .   Auf  d i e s e l b e   Weise   i s t   mit  e inem  n a c h  

h i n t e n   aus  der   Ebene  des  B a s i s t e i l s   9  h e r a u s g e d r ü c k t e n  

S t r e i f e n   18a  d i e   a k u s t i s c h e   L e i t u n g   7'  an  der   H ö r m u s c h e l  

2'  b e f e s t i g t .   Mit  e i n e r   e b e n s o l c h e n   B e f e s t i g u n g   18b  i s t  

d i e   L e i t u n g   6'  am  B a s i s t e i l   9  der   H ö r m u s c h e l   2'  ( F i g .   1 )  

a n g e b r a c h t .   Die  B e f e s t i g u n g   des  R o h r b ü g e l s   3  und  d e r  

a k u s t i s c h e n   Le i tungen   6  und  7  an  de r   H ö r m u s c h e l   2  i s t  

v o l l k o m m e n   i d e n t i s c h .  

Wie  F i g u r   1  z e i g t ,   s i n d   der  R o h r b ü g e l   3'  und  d i e   a k u s t i s c h e  

L e i t u n g   7'  an  e i n e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   19  l ö s b a r   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  H ö r m u s c h e l   2'  in  F i g u r   1  i s t   f ü r  

den  G e b r a u c h   am  l i n k e n   Ohr  des  B e n u t z e r s   v o r g e s e h e n .   Um 

d i e s e   H ö r m u s c h e l   am  r e c h t e n   Ohr  b e n u t z e n   zu  k ö n n e n ,   s i n d  

nur  d ie   V e r b i n d u n g   19  zu  l ö s e n   und  der   R o h r b ü g e l   3'  u n d  

die   a k u s t i s c h e   L e i t u n g   7'  m i t e i n a n d e r   zu  v e r t a u s c h e n .  

Aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   b e s t e h e n   d ie   R o h r b ü g e l   3  und  3 '  

aus  e inem  f r e i t r a g e n d e n ,   a b e r   v e r f o r m b a r e n   und  n i c h t  

s p l i t t e r n d e n   M a t e r i a l .   Ein  s o l c h e s   M a t e r i a l   kann  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e in   P o l y v i n y l c h l o r i d   s e i n .  

Die  Länge  der   a k u s t i s c h e n   L e i t u n g e n   6,  6'  und  7,  7 '  

b e t r ä g t   etwa  e i n e n   M e t e r .   Ihr   I n n e n d u r c h m e s s e r   b e t r ä g t  

etwa  3  b i s   8,  v o r z u g s w e i s e   4  b i s   5  mm.  Damit   w i r d   e i n e  

o p t i m a l e   V e r s t ä n d i g u n g   z w i s c h e n   den  T e i l n e h m e r n   e r m ö g l i c h t .  



Die  F i g u r e n   3  b i s   5  z e i g e n ,   wie  d ie   S p r e c h v e r b i n d u n g   n a c h  

de r   E r f i n d u n g   in  V e r b i n d u n g   mi t   e inem  S t u r z h e l m   f ü r   M o t o r -  

r a d f a h r e r   zu  t r a g e n   i s t .   F i g u r   3  z e i g t ,   daß  d i e   H ö r m u s c h e l  

21,   d i e   an  i h r e r   R ü c k s e i t e   e i n e n   R o h r b ü g e l   22  mit   e i n e r  

S p r e c h m u s c h e l   23  t r ä g t ,   und  an  w e l c h e r   d ie   mi t   der   S p r e c h -  

m u s c h e l   23  und  der   H ö r m u s c h e l   21  v e r b u n d e n e n   a k u s t i s c h e n  

L e i t u n g e n   24  b e f e s t i g t   s i n d ,   e i n f a c h   und  ohne  z u s ä t z l i c h e  

B e f e s t i g u n g s m i t t e l   z w i s c h e n   der   I n n e n s e i t e   des  Helms  25 

und  dem  O h r b e r e i c h   des  K o p f e s   des  B e n u t z e r s   a n z u o r d n e n   i s t .  

F i g u r   4  z e i g t   d ie   S p r e c h v e r b i n d u n g   in  g e b r a u c h s f ä h i g e r  

P o s i t i o n .   Die  H ö r m u s c h e l   21  i s t   z w i s c h e n   der   I n n e n s e i t e   d e s  

S t u r z h e l m s   25  und  dem  Kopf  des  B e n u t z e r s   im  O h r b e r e i c h  

a n g e o r d n e t ,   und  d i e   S p r e c h m u s c h e l   23  i s t   m i t t e l s   des  R o h r -  

b ü g e l s   22  und  der   H ö r m u s c h e l   21  e x a k t   vor   dem  Mund  d e s  

B e n u t z e r s   p o s i t i o n i e r t .   Der  s i c h e r e   S i t z   der   H ö r m u s c h e l   21 

in  den  F i g u r e n   3  und  4  bzw.  2  o d e r   2'  in  den  F i g u r e n   1  u n d  

2  w i r d   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d ie   Höhe  de r   H ö r m u s c h e l  

s e n k r e c h t   zur  G r u n d f l ä c h e   de r   H ö r m u s c h e l   g e m e s s e n   g r ö ß e r  

i s t   a l s   der   A b s t a n d   z w i s c h e n   H e l m i n n e n w a n d   und  dem  K o p f  

des  H e l m t r ä g e r s .   Auf  d i e s e   Weise   wi rd   d u r c h   e l a s t i s c h e  

V e r f o r m u n g   e in   s i c h e r e r   S i t z   der   H ö r m u s c h e l   im  He lm 

z w i s c h e n   dem  Helm  und  dem  Kopf  e r r e i c h t .   G l e i c h z e i t i g   i s t  

de r   I n n e n r a u m   der   H ö r m u s c h e l   gegen   d ie   Umgebung  a k u s t i s c h  

a b g e s c h i r m t ,   was  zu  e i n e r   V e r b e s s e r u n g   der   V e r s t ä n d i g u n g  

f ü h r t ,   we i l   W i n d g e r ä u s c h e   und  a n d e r e   G e r ä u s c h e   aus  d e r  

Umgebung  vom  Ohr  f e r n g e h a l t e n   w e r d e n .  

F i g u r   5  z e i g t   d ie   S p r e c h v e r b i n d u n g   nach  der   E r f i n d u n g   im 

G e b r a u c h .   Die  F i g u r   l ä ß t   e r k e n n e n ,   daß  d ie   H ö r m u s c h e l n   21 

der   b e i d e n   T e i l n e h m e r   ohne  b e s o n d e r e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l  

im  Helm  p o s i t i o n i e r t   s i n d   und  den  j e w e i l i g e n   R o h r b ü g e l   22 

mit   de r   z u g e h ö r i g e n   S p r e c h m u s c h e l   23  t r a g e n .   Ober  e i n e  

d o p p e l t e   S c h l a u c h l e i t u n g   24,   d i e   d ie   Bewegung  der   B e n u t z e r  

n i c h t   b e h i n d e r t ,   s i n d   d i e   B e n u t z e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  



1.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   f ü r   S c h u t z h e l m e ,   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   S t u r z h e l m e ,   f ü r   g e m e i n s a m   auf   e inem  M o t o r r a d   f a h r e n d e  

P e r s o n e n ,   w e l c h e   f ü r   j e d e n   Helm  e i n e   S p r e c h m u s c h e l   f ü r   p n e u -  
m a t i s c h e   S c h a l l a u f n a h m e   und  e i n e   H ö r m u s c h e l   f ü r   p n e u m a t i s c h e  

S c h a l l a b g a b e   und  e i n e   d i e   S p r e c h m u s c h e l   des  e i n e n   Helms  m i t  

der   H ö r m u s c h e l   des  a n d e r e n   Helms  v e r b i n d e n d e   a k u s t i s c h e  

L e i t u n g   f ü r   p n e u m a t i s c h e   S c h a l l ü b e r t r a g u n g   a u f w e i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   die   H ö r m u s c h e l   (2 ,   2 ' ,   2 1 )  

aus  w e i c h e m ,   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   und  d a ß  

H ö r m u s c h e l   ( 2 ,  2 ' ,  2 1 )   und  S p r e c h m u s c h e l   ( 4 ,  4 ' ,  2 3 )   o h n e  

B e f e s t i g u n g s m i t t e l   z w i s c h e n   H e l m i n n e n w a n d   (25 )   und  Kopf  a n z u -  

o r d n e n   und  p o s i t i o n i e r b a r   s i n d .  

2.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Höhe  der   H ö r m u s c h e l   (2 ,   2'  21)  a u s  

w e i c h e m ,   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l   s e n k r e c h t   zu  i h r e r  

G r u n d f l ä c h e   g e m e s s e n   g r ö ß e r   i s t   a l s   der  A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r  

H e l m i n n e n w a n d   (25)   und  dem  Kopf  des  H e l m t r ä g e r s ,   d e r a r t ,  

daß  s ie   k r a f t   e l a s t i s c h e r   V e r f o r m u n g   i h r e   P o s i t i o n   z w i s c h e n  

Helm  und  Kopf  b e i b e h ä l t .  

3.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H ö r m u s c h e l   ( 2 ,  2 ' ,  2 1 )   an  e inem  a n  

der   H ö r m u s c h e l   a n g e b r a c h t e n   R o h r b ü g e l   (3 ,   3 ' ,   22)  d i e   S p r e c h -  

m u s c h e l   ( 4 ,  4 ' ,  2 3 )   t r ä g t ,   d ie   m i t t e l s   des  R o h r b ü g e l s   und  d e r  

H ö r m u s c h e l   vor  dem  Mund  des  H e l m t r ä g e r s   p o s i t i o n i e r b a r   i s t .  

4.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   H ö r m u s c h e l   (2 ,   2 ' ,   2 1 )  

aus  e inem  B a s i s t e i l   (9)  mit   S c h a l l t r i c h t e r   (13 )   und  e inem  m i t  

dem  B a s i s t e i l   (9)  v e r b u n d e n e n ,   den  S c h a l l t r i c h t e r   r i n g a r t i g  



u m g e b e n d e n ,   w u l s t a r t i g e n   Rand  (11)   b e s t e h t ,   w e l c h e r   mit   dem 

B a s i s t e i l   e i n e n   das  Ohr  des  H e l m t r ä g e r s   e i n s c h l i e ß e n d e n  

I n n e n r a u m   (12)   b i l d e t ,   daß  d i e   H ö r m u s c h e l   aus  w e i c h e m ,  

e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   daß  i h r e H ö h e   s e n k -  

r e c h t   z u r   G r u n d f l ä c h e   des  B a s i s t e i l s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   de r   H e l m i n n e n w a n d   und  dem  Kopf  des  H e l m -  

t r ä g e r s ,   daß  an  den  S c h a l l t r i c h t e r   (13)   e i n e   d i e s e n   mit   e i n e r  

f ü r   e i n e n   z w e i t e n   Helm  b e s t i m m t e n   S p r e c h m u s c h e l   v e r b i n d e n d e  

a k u s t i s c h e   L e i t u n g   (7)  a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  daß  am  B a s i s t e i l  

(9)  de r   H ö r m u s c h e l   e in   R o h r b ü g e l   ( 3 ,  3 ' ,   22)  a n g e b r a c h t   i s t ,  

w e l c h e r   an  s e i n e m   im  B a s i s t e i l   g e h a l t e n e n   Ende  mit   e i n e r  

a k u s t i s c h e n   L e i t u n g   ( 7 ' ,   6)  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   den  R o h r -  

b ü g e l   ( 3 ,   3 ' ,   22)  mi t   dem  S c h a l l t r i c h t e r   e i n e r   f ü r   e i n e n  

z w e i t e n   Helm  b e s t i m m t e n   H ö r m u s c h e l   v e r b i n d e t   und  w e l c h e r   a n  

s e i n e m   f r e i e n   Ende  e i n e   m i t t e l s   des  R o h r b ü g e l s   vor   dem  Mund 

des  H e l m t r ä g e r s   zu  p o s i t i o n i e r e n d e   S p r e c h m u s c h e l   ( 4 ,  4 ' ,  2 3 )  

t r ä g t .  

5.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   d ie   S p r e c h m u s c h e l  

( 4 ,  4 ' ,  2 3 )   t r a g e n d e   R o h r b ü g e l   ( 3 ,  3 ' ,  2 2 )   aus  e inem  f r e i -  

t r a g e n d e n ,   s p l i t t e r f r e i e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

6.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   d ie   S p r e c h m u s c h e l  

(4 ,   4 ' ,   23)  t r a g e n d e   R o h r b ü g e l   (3 ,   3 ' ,   22)  aus  e inem  v e r f o r m -  

b a r e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

7.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   a k u s t i s c h e   L e i t u n g  

(6 ,   7;  6 ' ,   7 ' ;   24)  a l s   D o p p e l s c h l a u c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  



8.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a k u s t i s c h e   L e i t u n g  

( 6 ,  7 ;   6 ' ,  7 ' ;   24)  e twa  e i n e n   M e t e r   l a n g   i s t   und  e i n e n  

I n n e n d u r c h m e s s e r   von  3  b i s   8  mm,  v o r z u g s w e i s e   4  b i s   5  mm, 

a u f w e i s t .  

9.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   d ie   S p r e c h m u s c h e l  

(4 ,   4 ' ,   23)  t r a g e n d e   R o h r b ü g e l   (3 ,   3 ' ,   22)  u n d / o d e r   d i e  

a k u s t i s c h e n   L e i t u n g e n   ( 6 ,  7 ;   6 ' ,   7 ' ; 2 4 )   j e w e i l s   m i t t e l s   e i n e s  

z w i s c h e n   zwei  p a r a l l e l e n   S c h n i t t e n   ( 1 7 ,   17a)  nach  h i n t e n   a u s  

der   Ebene  des  B a s i s t e i l s   (9)  h e r a u s g e d r ü c k t e n   S t r e i f e n s   ( 1 8 ,  

18a ,   18b)  des  B a s i s t e i l s   am  B a s i s t e i l   b e f e s t i g t   s i n d .  

10.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   aus  der   Ebene  d e s  

B a s i s t e i l s   (9)  h e r a u s g e d r u c k t e n   S t r e i f e n   ( 1 8 ,   18a ,   1 8 b )  

s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  d i e   H a l t e r u n g   d e r  

a k u s t i s c h e n   L e i t u n g e n (   6,  7;  6 ' ,   7 ' ;   24)  und  des  R o h r b ü g e l s  

( 3 ,  3 ' ,  2 2 )   v e r t a u s c h b a r   s i n d .  

11.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   M a t e r i a l   f ü r   d a s  

B a s i s t e i l   (9)  der   H ö r m u s c h e l   e i n P o l y v i n y l c h l o r i d   (PVC)  m i t  

hohem  W e i c h m a c h e r a n t e i l ,   e in   Gummi  o d e r   e in   S i l i k o n k a u t s c h u k  

v o r g e s e h e n   i s t .  

12.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  a l s   S p r e c h m u s c h e l   f ü r  

d ie   B e n u t z u n g   in  I n t e g r a l h e l m e n   e in   o f f e n e s   Ende  e i n e s   R o h r -  

b ü g e l s   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   mit   e i n e r   W i n d s c h u t z k a p p e  

v e r s e h e n   i s t .  



13.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S c h a l l t r i c h t e r  

(13 )   de r   H ö r m u s c h e l   (2 ,   2 ' ,   21)  und  d i e   S p r e c h m u s c h e l   ( 4 ,  

4 ' ,   23)  m i t   e i n e r   s c h a l l d u r c h l ä s s i g e n   W i n d s c h u t z a u f l a g e  

( 1 4 ,   16)  v e r s e h e n   s i n d .  

14.  K o m m u n i k a t i o n s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12  o d e r   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W i n d s c h u t z k a p p e   bzw.  d i e  

W i n d s c h u t z a u f l a g e   aus  e inem  o f f e n p o r i g e n   S c h a u m k u n s t o f f  

b e s t e h e n .  
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