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(54)  Improvements  in  valves  for  dispensers. 

  A  valve  of  the  tilt  opening  type  for  pressurised  dispens- 
ing  containers  comprises  a  mounting  cap  (112)  having  a 
cylindrical  portion  and  a  frusto-conical  portion.  A  valve  stem 
(114)  extending  through  the  valve  cup  has  a  surrounding 
sealing  sleeve  (115)  which  includes  a  frusto-conical  skirt 
portion  (112)  which  surrounds  the  corresponding  portion  of 
the  valve  cup.  The  valve  is  opened  by  tilting  the  valve  stem 
thereby  unsealing  apertures  (118)  in  the  valve  stem  and  the 
shape  of  the  sealing  sleeve  prevents  it  lifting  off  from  the 
mounting  cup. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  v a l v e   f o r   a  

p r e s s u r i s e d   d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r ,   t h e   v a l v e   c o m p r i s i n g  

a  v a l v e   cup   f o r  s e c u r i n g   to   t h e   c o n t a i n e r ,   a  v a l v e  

s t e m   e x t e n d i n g   t h r o u g h   an  a p e r t u r e   in   t h e   v a l v e   c u p  

and  h a v i n g   a  v a l v e   h e a d   and  a  s h o u l d e r   spaced  f r o m  t h e  v a l v e  

h e a d ,   p o r t s   b e i n g   p r o v i d e d   in   t h e   v a l v e   s t e m   a d j a c e n t  

t he   v a l v e   h e a d ,   and  a  r e s i l i e n t   s e a l i n g   s l e e v e  

s u r r o u n d i n g   t h e   v a l v e   s t e m   and   b e i n g   l o c a t e d   b e t w e e n  

t h e   v a l v e   h e a d   and  t h e   s h o u l d e r .   A  v a l v e   s u c h   as  t h i s  

w i l l   h e r e i n a f t e r   be  r e f e r r e d   to   as  "a  v a l v e   of   t h e  

t y p e   d e f i n e d " .  

A  p r o b l e m   t h a t   i s   e n c o u n t e r e d   w i t h   a  v a l v e   o f  

t h e   t y p e   d e f i n e d   i s   t h a t   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   t e n d s   t o  

move  w i t h   t h e   v a l v e   s t e m   b e c a u s e   i t   i s   g r i p p e d   to  t h e  

s t e m   by  t h e   p a c k   p r e s s u r e .   T h i s   h a s   t h e   e f f e c t   o f  

l i f t i n g   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   o f f   t h e   m o u n t i n g   c u p  

c r e a t i n g   a  t e n d e n c y   f o r   t h e   v a l v e   to   l e a k   r a t h e r  

t h a n   open   as  i n t e n d e d .   As  a  r e s u l t   known  v a l v e s   t e n d  

e i t h e r   to   be  v e r y   d i f f i c u l t   to   o p e n ,   p a r t i c u l a r l y   a t  

h i g h   p r e s s u r e ,   or  to   open   w i t h   a  s n a p - a c t i o n ,   w h i c h   i s  

u n d e s i r a b l e .  



I t   i s   known  f r o m   B r i t i s h   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n  

N o . 1 0 4 7 7 9 2   to   p r o v i d e   a  t a p e r e d   c o u n t e r b o r e   in   t h e   s e a l i n g  

s l e e v e   o f   t h e   v a l v e   in   an  a t t e m p t   to   f a c i l i t a t e   t h e  

t i l t i n g   a c t i o n   o f   t h e   v a l v e   s t e m .   I t   i s   a l s o   k n o w n  

to   p r o v i d e   a  c h a m f e r e d   end  t o  t h e   s e a l i n g   member   a d j a c e n t  

t h e   h e a d   o f   t h e   v a l v e   s t e m   in   a n  a t t e m p t   to   f a c i l i a t e  

t h e   t i l t i n g   a c t i o n   of   t h e   v a l v e   s t e m   f u r t h e r .   H o w e v e r ,  

t h e   p r o b l e m   of   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   t e n d i n g   to   l i f t   o f f   t h e  

m o u t i n g   c u p ,   c a u s i n g   t h e   v a l v e   to   l e a k ,   s t i l l   r e m a i n s .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  

v a l v e   o f   t h e   t y p e   d e f i n e d   in   w h i c h   t h e   v a l v e   cup   c o m p r i s . e s  

a  g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   and  a  f r u s t o - c o n i c a l   p o r t i o n ,  

t h e   a p e r t u r e   b e i n g   p r o v i d e d   in   t h e   s m a l l e r   end  of   t h e  

f r u s t o - c o n i c a l   p o r t i o n ,   and  t h e   s e a l i n g   s l e e v e   i n c l u d e s  

a  f r u s t o - c o n i c a l   s k i r t   p o r t i o n   e x t e n d i n g   a r o u n d   s a i d  

f r u s t o - c o n i c a l   p o r t i o n   of   t h e   v a l v e   c u p .  

The  s e a l i n g   s l e e v e   p r e f e r a b l y   has   a  c o u n t e r -  

b o r e   s u r r o u n d i n g   t h e   v a l v e   s t e m   a t   i t s   end  a d j a c e n t  

t h e   v a l v e   h e a d   to   f a c i l i t a t e   t i l t i n g   of   t h e   v a l v e  

s t e m .  

The  s e a l i n g   s l e e v e   i s   p r e f e r a b l y   e x t e r n a l l y  

c h a m f e r e d   a t   i t s   end  a d j a c e n t   t h e   v a l v e   h e a d   t o   f a c i l i t a t e  

t i l t i n g   o f   t h e   v a l v e   s t e m .  

The  s e a l i n g   s l e e v e   may  i n c l u d e   an  i n t e g r a l ,  

g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   s k i r t   p o r t i o n   e x t e n d i n g   a r o u n d  

s a i d   g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   of  t h e   v a l v e   c u p .  



The  s e a l i n g   s l e e v e   may  f u r t h e r   i n c l u d e   a n  

i n t e g r a l ,   g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   s k i r t   p o r t i o n  

e x t e n d i n g   a r o u n d   s a i d   g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n  

of   t h e   v a l v e   cup   and  an  i n t e g r a l   g a s k e t   r i n g .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  p r e s s u r i s e d  

d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   h a v i n g   a  v a l v e   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n .  

By  way  o f   e x a m p l e ,   an  e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t o g e t h e r   w i t h   m o d i f i c a t i o n s   t h e r e t o ,   w i l l  

now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

in   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   a  p r i o r   a r t  

t i l t - o p e n i n g   v a l v e ,  

F i g u r e   2  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   an  e m b o d i m e n t  

of   a  v a l v e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   a  m o d i f i e d   f o r m  

of  t h e   v a l v e   of   F i g u r e   2,  a n d  

F i g u r e   4  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   a  f u r t h e r  

m o d i f i e d   f o r m   of   t h e   v a l v e   of   F i g u r e   2 .  

A  t i l t - o p e n i n g   v a l v e   10  of   a  k i n d   k n o w n . . t o   t h e   a r t  

i s   shown  i n   F i g u r e   1.  The  v a l v e . 1 0   f o r m s   t h e   end  c l o s u r e  

of  a  c o n v e n t i o n a l   p r e s s u r i s e d   d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   a n d  

is   a t t a c h a b l e   t h e r e t o   by  c r i m p i n g   an  a n n u l a r   c o l l a r   1 1  

w h i c h   i s   i n c o r p o r a t e d   i n t o   m e t a l   m o u n t i n g   c u p l 2   o f  

t h e   v a l v e .   T h e r e   i s   a  s u i t a b l e   g a s k e t   r i n g   13  t o  

e n s u r e   a  f l u i d   t i g h t   s e a l   f o r   t h e   c o n t a i n e r .   A  r i g i d  

v a l v e   s t e m   14  and  an  a n n u l a r   s e a l i n g   s l e e v e   15  o f  

r u b b e r - l i k e   m a t e r i a l   e x t e n d   t h r o u g h   a  c e n t r a l   a p e r t u r e   i n  

t h e   m o u n t i n g   cup  12.  The  v a l v e   s t e m   14  h a s   a  f l a n g e d  



h e a d   16  a t   one   e n d   and   an  o p p o s i n g   s h o u l d e r   17  t o w a r d s  

t h e   o t h e r   e n d .   The  v a l v e   s t e m   14  i s   open   f o r   d i s p e n s i n g  

f l u i d   a t   i t s   s h o u l d e r e d   end  and  c l o s e d   a t   t h e   o t h e r  

end  e x c e p t   f o r   a  n u m b e r   of   p o r t s   18.   The  s e a l i n g  

s l e e v e   15  i s   l o c a t e d   on  t h e   v a l v e   s t e m   14  b e t w e e n   t h e  

h e a d   16  and  s h o u l d e r   17 .   When  t h e   v a l v e   s t e m   15  i s   i n  

i t s   n o r m a l ,   a x i a l l y - a l i g n e d   p o s i t i o n ,   as  shown  in  F i g u r e   1 ,  

t h e   h e a d   16  s e a t s   a g a i n s t   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   15  to   s e a l   o f f  

f l u i d   in   t h e   c o n t a i n e r .   When  t h e   v a l v e   s t e m   17  i s   t i l t e d  

r e l a t i v e   to   t h e   a x i s   of   t h e   c o n t a i n e r ,   one  r e g i o n   of   t h e  

h e a d   16  l i f t s   o f f   i t s   s e a t   on  t h e   s e a l i n g   s l e e v e   15  a l l o w i n g  

f l u i d   to   f l o w   u n d e r   p r e s s u r e   t h r o u g h   p o r t s   18  to   b e  

d i s p e n s e d   o u t   of   t h e   o p e n   end  of  t h e   v a l v e   s t e m .  

A  p r o b l e m   w i t h   t i l t - o p e n i n g   v a l v e s   a r i s e s   i n  

p r o v i d i n g   t h e   v a l v e   w i t h   an  e a s y ,   w e l l - c o n t r o l l e d   t i l t i n g  

a c t i o n   f o r   d i s p e n s i n g   f l u i d   w h i l s t   e n s u r i n g   t h a t   an  a d e q u a t e  

s e a l   i s   m a i n t a i n e d .   To  t h i s   e n d , t h e   v a l v e   10  known  to  t h e  

a r t   and  shown  in   F i g u r e   1  i n c o r p o r a t e s   a  t a p e r e d   c o u n t e r b o r e  

19  in  t h e   end  o f   s e a l i n g   s l e e v e   15  a d j a c e n t   h e a d   16  t o  

f a c i l i t a t e   t i l t i n g   o f   t h e   v a l v e   s t e m   14.   As  a  f u r t h e r  

a i d ,   t h e   same  end   o f   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   15  i n c o r p o r a t e s  

an  e x t e r n a l   c h a m f e r   20.   A  p r o b l e m   s t i l l   r e m a i n s ,   h o w e v e r ,  

in   t h a t   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   15  w i l l   t e n d   to   move  w i t h  

t h e   v a l v e   s t e m   14  when  i t   i s   t i l t e d ,   p a r t i c u l a r l y   a t   h i g h  

i n t e r n a l   p r e s s u r e s .   T h i s   w i l l   h a v e   t h e   e f f e c t   of  l i f t i n g  

t h e   s e a l i n g   s l e e v e   15  o f f   t h e   m o u n t i n g   cup  12,   c r e a t i n g  

a  t e n d e n c y   f o r   t h e   v a l v e   to   l e a k .   U n t i l   now,  t h e r e f o r e   v a l v e s  



h a v e   t e n d e d   t o   be  e i t h e r   v e r y   d i f f i c u l t   to   o p e n ,  

p a r t i c u l a r l y   a t   h i g h   p r e s s u r e s ,   or   h a v e   o p e n e d   w i t h   a n  

u n d e s i r a b l e   s n a p - a c t i o n .  

A  v a l v e   110  a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   s h o w n   in   F i g u r e   2 ( o n e   h u n d r e d   h a s   b e e n   a d d e d  

to   t h e   n u m b e r a l s   w h i c h   d e s i g n a t e   t h o s e   f e a t u r e s   of   t h e  

v a l v e   110  c o r r e s p o n d i n g   w i t h   t h o s e   known  in   t h e  

a r t . )  

In   t h e   v a l v e   110  of  F i g u r e   2,  t h e   m o u n t i n g  

cup  112  i s   e x t e n d e d   by  an  a d d i t i o n a l   f r u s t o - c o n i c a l  

p o r t i o n   121  a t   one   end   t h e r e o f ,   and   t h e   s e a l i n g   s l e e v e  

115  h a s   a  c o m p l e m e n t a r y   f r u s t o - c o n i c a l   s k i r t   112  w h i c h   i s  

d e s i g n e d   to   e x t e n d   a r o u n d   t h e   p o r t i o n   1212  o f   t h e   m o u n t i n g .  

cup .   B e c a u s e   o f   t h e   a d d i t i o n a l   s u r f a c e   a r e a   w h i c h   t h e   s k i r t  

122  of   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   115  p r e s e n t s ,   t h e   s e a l i n g  

s l e e v e   w i l l   be  h e l d   a g a i n s t   t h e   m o u n t i n g   cup   112,  b y  

v i r t u e   of  t h e   f l u i d   p r e s s u r e , w i t h   a  g r e a t e r   f o r c e   t h a n  

b e f o r e .   T h i s   w i l l   r e d u c e   t h e   t e n d e n c y   f o r  t h e   s e a l i n g  

s l e e v e   115  to   l i f t   o f f   t h e   m o u t i n g   cup  112  when  t h e  

v a l v e   s t e m   114  i s   t i l t e d .   M o r e o v e r ,   t h e   a d d i t i o n a l   f r u s t o -  

c o n i c a l   p o r t i o n   121  o f   t h e   m o u n t i n g   cup   112  g i v e s   t h e  

v a l v e   110  t h e   a b i l i t y   to   be  a b l e   to   w i t h s t a n d   g r e a t e r  

f l u i d   p r e s s u r e s   w i t h i n   t he   c o n t a i n e r   t h a n   a  c o n v e n t i o n a l  

v a l v e .   T h i s   i s   b e c a u s e   t h e   f r u s t o - c o n i c a l   s h a p e   i s   b e t t e r  

a b l e   to   w i t h s t a n d   p r e s s u r e   t h a n   t h e   t r a d i t i o n a l   f l a t   e n d e d  

m o u n t i n g   c u p s .  



I t   h a s   t h e   a d d e d   a d v a n t a g e   of   m a k i n g   t h e   v a l v e  

110  e a s i e r   to   i n s t a l l   on  a  c o n t a i n e r   b e c a u s e   of   t h e  

e x t r a   s p a c e   a v a i l a b l e   f o r   t h e   c r i m p i n g   t o o l .  

The  v a l v e   210  and   310  s h o w n   in   F i g u r e s   3  a n d  

4  r e s p e c t i v e l y   a r e   in   a l m o s t   a l l   r e s p e c t s   i d e n t i c a l   w i t h   t h e  

v a l v e   1 1 0  o f   f i g u r e   2,  and   l i k e   f e a t u r e s   h a v e   a g a i n  

b e e n   d e s i g n a t e d   n u m e r a l s   i n c r e a s e d   by  one  h u n d r e d   a n d  

two  h u n d r e d   r e s p e c t i v e l y .   In  t h e   v a l v e   210  of   F i g u r e   3 ,  

h o w e v e r ,   t h e   s k i r t   222  of   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   215  e x t e n d s  

b e y o n d   t h e   f r u s t o - c o n i c a l   p o r t i o n   221  o f   t h e   m o u n t i n g  

cup  2 2 2 ,   r i g h t   up  to   t h e   g a s k e t   r i n g   213  in   t h e  

a n n u l a r   c o l l a r   211 .   In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   f o r c e   t e n d i n g  

to   r e t a i n   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   215  a g a i n s t   t h e   m o u n t i n g  

cup  212  w i l l   be  e v e n   g r e a t e r   t h a n   in   t h e   F i g u r e   2 

e m b o d i m e n t .   An  i m p o r t a n t   a d v a n t a g e   o f   t h e   v a l v e   2 1 0  

shown  in   F i g u r e   3  i s   t h a t   i t   i s   p a r t i c u l a r l y   c o n v e n i e n t  

f o r   u s e   w i t h   f l u i d s   w h i c h   s h o u l d   n o t   be  a l l o w e d   to   c o m e  

i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   m o u n t i n g   cup   2 1 2 .  

In  t h e   v a l v e   310  of   F i g u r e   4,  t h e   s k i r t  

322  o f   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   315  c o n v e n i e n t l y   i n c o r p o r a t e s  

t h e   g a s k e t   r i n g   313  as  an  i n t e g r a l   p a r t .   C l e a r l y ,   i t   i s  

n o t   p o s s i b l e   f o r   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   in   t h i s   e m b o d i m e n t  

to   l i f t   o f f   t h e   m o u n t i n g   cup   and   c a u s e   l e a k s .  



1.  A  v a l v e   f o r   a  p r e s s u r i s e d   d i s p e n s i n g  

c o n t a i n e r   c o m p r i s i n g   a  v a l v e   cup  f o r   s e c u r i n g   t o  

t h e   c o n t a i n e r ,   a  v a l v e   s t e m   e x t e n d i n g   t h r o u g h   a n  

a p e r t u r e   in   t h e   v a l v e   cup  and  h a v i n g   a  v a l v e   h e a d   a n d  

a  s h o u l d e r   s p a c e d   f rom  t h e   v a l v e   h e a d ,   p o r t s   b e i n g  

p r o v i d e d   in   t he   v a l v e   s t e m   a d j a c e n t   t he   v a l v e  

h e a d ,   and  a  r e s i l i e n t   s e a l i n g   s l e e v e   s u r r o u n d i n g   t h e  

v a l v e   s t e m   and  b e i n g   l o c a t e d   b e t w e e n   t he   v a l v e   h e a d  

and   t h e   s h o u l d e r ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   v a l v e  

cup  c o m p r i s e s   a  g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   ( 1 1 2 )  

and  a  f r u s t o - c o n i c a l   p o r t i o n   ( 1 2 1 ) , t h e   a p e r t u r e   b e i n g  

p r o v i d e d   in  t he   s m a l l e r   end   of  t h e   f r u s t o - c o n i c a l  

p o r t i o n ,   and  t he   s e a l i n g   l e e v e   (115)  i n c l u d e s  

a  f r u s t o - c o n i c a l   p o r t i o n ,   (122)  e x t e n d i n g   a r o u n d  

s a i d   f r u s t o - c o n i c a l   p o r t i o n   of  t he   v a l v e   c u p .  

2.  A  v a l v e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   s e a l i n g   s l e e v e   (115)  has   a  c o u n t e r b o r e  

(119)  s u r r o u n d i n g   t h e   v a l v e   s t e m   (114)  a t   i t s   e n d  

a d j a c e n t   t h e   v a l v e   h e a d   (116)  to  f a c i l i t a t e  

t i l t i n g   of  t he   v a l v e   s t e m .  



3.  A  v a l v e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  o r   c l a i m   2 

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   (115)  i s  

e x t e r n a l l y   c h a m f e r e d   a t   i t s   end   (120)  a d j a c e n t   t h e  

v a l v e   h e a d   (116)   to  f a c i l i t a t e   t i l t i n g   o f   t h e  

v a l v e   - s t e m   ( 1 1 4 )  

4.  A  v a l v e   as  c l a i m e d   in   a n y o n e   of  c l a i m s  

1  to   3  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   ( 2 1 5 )  

i n c l u d e s   an  i n t e g r a l   g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   s k i r t   p o r t i o n  

(222)  e x t e n d i n g   a r o u n d   s a i d   g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n  

(212)  o f   t h e   v a l v e   c u p .  

5.  A  v a l v e   as  c l a i m e d   in  a n y  o n e   o f   c l a i m s   1  t o  

4  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   s e a l i n g   s l e e v e   (315)  f u r t h e r  

i n c l u d e s   an  i n t e g r a l ,   g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   s k i r t  

p o r t i o n   (322)   e x t e n d i n g   a r o u n d   s a i d   g e n e r a l l y  

c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   (312)  of   t h e   v a l v e   c u p  

and  an  i n t e g r a l   g a s k e t   r i n g   ( 3 1 3 ) .  

6.  A  p r e s s u r i s e d   d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   h a v i n g  

a  v a l v e   as  c l a i m e d   in  any  p r e c e d i n g   c l a i m .  
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