
à  J E u r o p â i s c h e s   

Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  1 0 2   8 7 2  

Office  européen  des  brevets  A 1  

(12 DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  83401548.9  ©  Int.  Cl.3:  E  05  F  15 /10  

©  Date  de  dépôt:  27.07.83 

©  Priorité:  28.07.82  FR  8213162 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
14.03.84  Bulletin  84/11 

©  Etats  contractants  désignés: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  Ll  LU  NL  SE 

Çi)  Demandeur:  FAIVELEY  ENTREPRISES 
93,  rue  du  Docteur-Bauer 
F-93404  Saint-Ouen  Cedex(FR) 

©  Inventeur:  Georgelin,  Alexandre 
130rueH.Litolff 
F-92270  Bois-Colombes(FR) 

©  Mandataire:  Bouju,  André 
38  Avenue  de  la  Grande  Armée 
F-75017Paris(FR) 

©  Dispositif  pour  manoeuvrer  une  porte  en  deux  phases  successives  et  porte  ainsi  équipée. 

@  Le  dispositif  comprend  un  moteur  (8)  et  un  arbre  (7) 
couplé  au  mécanisme  d'ouverture  du  vantail. 

Entre  les  deux  est  interposée  une  vis  (11)  liée  en  rotation 
au  moteur  (8),  mais  libre  en  rotation  relativement  à  l'arbre 
(7).  Une  noix  (16),  qui  coopère  avec  la  vis  (11)  présente  un 
ergot  latéral  (51)  qui  peut  prendre  appui  sur  un  doigt  (54) 
solidaire  de  l'arbre  (7),  lorsque  la  noix  (16)  est  adjacente  à 
l'arbre  (7),  et  contre  une  butée  longitudinale  (52)  dans  toutes 
les  autres  positions.  Par  un  levier  (27)  et  un  câble  (36),  la  noix 
(16)  est  couplée  au  mécanisme  de  verrouillage  du  vantail. 

Utilisation  pour  manoeuvrer  un  vantail  en  assurant 
automatiquement  son  déverrouillage  et  son  verrouillage 
avant  l'ouverture  et  après  la  fermeture. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f  

p o u r   m a n o e u v r e r   une   p o r t e   en  deux   p h a s e s   s u c c e s s i v e s  

c o m m a n d é e s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   un  p r e m i e r   e t   un  s e c o n d  

m é c a n i s m e s d e   m a n o e u v r e   à  p a r t i r   d ' u n   m o t e u r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   e n c o r e   u n e  

p o r t e   a i n s i   é q u i p é e .  

De  n o m b r e u x   t y p e s   de  v a n t a u x   ne  p e u v e n t   ê t r e  

m a n o e u v r é s   en  un  s e u l   m o u v e m e n t .   I l   p e u t   s ' a g i r   p a r  

e x e m p l e   de  v a n t a u x   v e r r o u i l l é s   en  l ' u n e   des   p o s i t i o n s  

e x t r ê m e s ,   e t   i l   f a u t   donc   a s s u r e r   le   d é v e r r o u i l l a g e   a v a n t  

de  q u i t t e r   c e t t e   p o s i t i o n .  

I l   p e u t   a u s s i   s ' a g i r   de  v a n t a u x   a y a n t   un  m o u v e -  

men t   c o m p l e x e   ne  p o u v a n t   ê t r e   a s s u r é   en  a g i s s a n t   d ' u n e  

s e u l e   f a ç o n   s u r   le   v a n t a i l .   I l   e x i s t e   p a r   e x e m p l e   d e s  

v a n t a u x   b a s c u l a n t s   q u i   p a s s e n t   de  la   p o s i t i o n   c l o s e  

v e r t i c a l e   à  une   p o s i t i o n   o u v e r t e   h o r i z o n t a l e   p a r   d é p l a c e -  

m e n t   de  l e u r   b o r d   s u p é r i e u r   d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l  

t a n d i s   que  l e   b o r d   i n f é r i e u r   se  s o u l è v e   v e r s   ce  p l a n .   A 

c e t   e f f e t ,   l e s   b o r d s   l a t é r a u x   du  v a n t a i l   p r é s e n t e n t  

s o u v e n t   deux   t e n o n s   o p p o s é s   e n g a g é s   dans   des   g l i s s i è r e s  

a m é n a g é e s   le   l o n g   d e s   b o r d s   l a t é r a u x   de  l ' o u v e r t u r e .  

P o u r   m a n o e u v r e r   un  t e l   v a n t a i l   à  p a r t i r   de  la   p o s i t i o n  

de  f e r m e t u r e ,   i l   f a u t   d ' a b o r d   s o l l i c i t e r   h o r i z o n t a l e -  

men t   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  v a n t a i l   p u i s   s o l l i c i t e r  

v e r s   le   h a u t   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e .   La  s o l l i c i t a t i o n  

v e r t i c a l e   s e r a i t   i n e f f i c a c e   en  d é b u t   de  m o u v e m e n t ,   e t  

de  même  la   s o l l i c i t a t i o n   h o r i z o n t a l e   s e r a i t   i n e f f i c a c e  

en  f i n   de  m o u v e m e n t .  

I l   p e u t   e n c o r e   s ' a g i r   de  p o r t e s   c o u l i s s a n t e s  

é t a n c h e s   q u i   s e r v e n t   n o t a m m e n t   à  l ' a c c è s   aux  c h a m b r e s  

f r o i d e s   ou  aux  s a l l e s   d ' o p é r a t i o n ,   ou  e n c o r e   à  l ' i n t e r -  

c i r c u l a t i o n   d a n s   l e s   w a g o n s   de  c h e m i n   de  f e r   à  g r a n d e  

v i t e s s e  ,   L e u r   p o i d s   e s t   g é n é r a l e m e n t   i m p o r t a n t .  



Ces  p o r t e s   d o i v e n t   assurer  une  é t a n c h é i t é   t o t a l e ,  

c ' e s t - à - d i r e   r é p a r t i e   a u s s i   b i e n   s u r   le   c ô t é   de  l a   p o r t e  

s i t u é   au  v o i s i n a g e   du  s o l   que  su r   l e s   t r o i s   a u t r e s   c ô t é s  

c o n s t i t u é s   p a r   l ' e n c a d r e m e n t   de  l ' o u v e r t u r e   à  o b t u r e r .  

On  s a i t   r é a l i s e r   une  t e l l e   é t a n c h é i t é   en  d o n -  

n a n t  à   la   p o r t e ,   en  f i n   de  c o u r s e   de  f e r m e t u r e ,   u n  

m o u v e m e n t   de  d e s c e n t e ,   p o u r   é c r a s e r   un  j o i n t   f o r m a n t  

é t a n c h é i t é   s o u s   l a   p o r t e .   Ce  m o u v e m e n t   de  d e s c e n t e   e s t  

é v e n t u e l l e m e n t   c o m b i n é   à  un  m o u v e m e n t   d ' a p p l i c a t i o n   s u r  

l a   p a r o i   p o u r   é c r a s e r   un  j o i n t   s u r   c e t t e   p a r o i   s u i v a n t  

l e s   t r o i s   a u t r e s   c ô t é s   de  l a   p o r t e .  

On  s a i t   d ' a p r è s   le   FR-A-  2  312  632  m a n o e u v r e r  

un  v a n t a i l   b a s c u l a n t   à  p a r t i r   d ' u n   v é r i n   d o n t   l e   p i s t o n  

c o m m a n d e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   p r e m i e r   m é c a n i s m e ,  

le   m o u v e m e n t   v e r t i c a l   d e s   t e n o n s   d a n s   l e s   g l i s s i è r e s  

e t   d o n t   le   c o r p s   e s t   m o n t é   c o u l i s s a n t   e t   c o u p l é  à  

un  s e c o n d   m é c a n i s m e   a s s u r a n t   l ' é c a r t e m e n t   i n i t i a l  

e n t r e   le   b o r d   s u p é r i e u r   du  v a n t a i l   e t   c e l u i   de  l ' o u v e r -  

t u r e   au  d é b u t   de  l ' o p é r a t i o n   d ' o u v e r t u r e ,   e t   l e   m o u v e -  

m e n t   i n v e r s e   à  la   f i n   de  l ' o p é r a t i o n   de  f e r m e t u r e .  

Ce  d i s p o s i t i f   a  c e p e n d a n t   l ' i n c o n v é n i e n t   d e  

n é c e s s i t e r   une   commande   p a r   v é r i n   qu i   n ' e s t   pas   t o u j o u r s  

s o u h a i t é e   p o u r   d e s   r a i s o n s   d ' e n c o m b r e m e n t ,   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   en  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n ,   d ' e n t r e t i e n   e t   a u t r e s .  

D ' a u t r e   p a r t ,   ce  d i s p o s i t i f   n ' e s t   pas   a v a n t a g e u x   d a n s  

t o u t e s   l e s   a p p l i c a t i o n s   c a r   l ' e f f o r t   f o u r n i   p a r   l e  

v é r i n   d a n s   l e s   d e u x   p h a s e s   du  m o u v e m e n t   e s t   n é c e s s a i r e -  

men t   le   même.  On  c o m p r e n d r a   que  d a n s   le   c a s   de  la   p o r t e  

é t a n c h e   p a r   e x e m p l e ,   i l   f a u t   un  e f f o r t   b e a u c o u p   p l u s  

i m p o r t a n t   p o u r   s o u l e v e r   la   p o r t e   à  p a r t i r   de  la   p o s i -  

t i o n   f e r m é e   que  p o u r   l a   f a i r e   c o u l i s s e r   h o r i z o n t a l e -  

m e n t   p a r   la   s u i t e .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   le   d i s p o s i t i f   e s t   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   le   m o t e u r   e s t   r o t a t i f ,   e t   en  ce  que  l e  

d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   une  v i s   s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   d e  



s o r t i e   du  m o t e u r   e t  in te rposéé   e n t r e   le   m o t e u r   e t   u n  

a r b r e   r e l i é   au  p r e m i e r   m é c a n i s m e ,   une  n o i x   f i l e t é e  

m o n t é e   s u r   l a   v i s   e t   c o u p l é e   en  t r a n s l a t i o n   au  s e c o n d  

m é c a n i s m e   de  manoeuvre  qui  est  mobile  avec  la noix  entre  une  pos i -  
t i o n   e x t r ê m e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' u n e   des   p o s i t i o n s  

e x t r ê m e s   de  l a   p o r t e   e t   une   p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n  

c o r r e s p o n d a n t   à  un  é t a t   de  t r a n s i t i o n   de  l a   p o r t e   d a n s  

l a q u e l l e   l a   commande  du  m o u v e m e n t   p a s s e   de  l ' u n   d e s  

m é c a n i s m e s   de  m a n o e u v r e   à  l ' a u t r e ,   des   moyens   p o u r  
c o n t r a r i e r   l a   l i b r e   r o t a t i o n   de  la   n o i x   a v e c   la   v i s  

l o r s q u e   la   n o i x   e s t   à  d i s t a n c e   de  sa  p o s i t i o n   de  t r a n -  

s i t i o n ,   e t   d e s   m o y e n s   p o u r   c o u p l e r   la   v i s   en  r o t a t i o n  

a v e c   l ' a r b r e   l o r s q u e   l a   n o i x   e s t   en  p o s i t i o n   de  t r a n s i -  

t i o n .  

En  p a r t a n t   de  l a   p o s i t i o n   e x t r ê m e   de  l a   n o i x  

e t   de  la   p o s i t i o n   e x t r ê m e   c o r r e s p o n d a n t e   de  l a   p o r t e ,  

on  met   en  r o u t e   le   m o t e u r .   La  l i b r e   r o t a t i o n   de  l a   n o i x  

é t a n t   c o n t r a r i é e ,   la   n o i x   se  d é p l a c e   j u s q u ' à   sa  p o s i t i o n  

de  t r a n s i t i o n ,   a m e n a n t ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  s e c o n d  

m é c a n i s m e ,   la   p o r t e   d a n s   l ' é t a t   de  t r a n s i t i o n .   L ' é t a t  

de  t r a n s i t i o n   p e u t   p a r   e x e m p l e   ê t r e   s o i t   un  é t a t   d ' o u v e r -  

t u r e   p a r t i e l l e ,   s o i t   un  é t a t   où  le   v a n t a i l   e s t   e n c o r e  

f e r m é ,   m a i s   d é v e r r o u i l l é .  

I l   y  a  a l o r s   c o u p l a g e   d i r e c t   e n t r e   l a   v i s   e t  

l ' a r b r e ,   e t   le   m o u v e m e n t   de  la   p o r t e   se  p o u r s u i t   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   du  p r e m i e r   m é c a n i s m e .  

A i n s i ,   l a   m a n o e u v r e   en  deux   p h a s e s   ne  n é c e s -  

s i t e   p l u s   l ' e m p l o i   d ' u n   v é r i n .   En  o u t r e ,   en  c h o i s i s -  

s a n t   p o u r   l a   v i s   un  pas   c o n v e n a b l e ,   i l   e s t   f a c i l e   d e  

r é g l e r   le   r a p p o r t   des   e f f o r t s   d a n s   l e s   deux   p h a s e s   d e  

l a   m a n o e u v r e   de  f a ç o n   à  u t i l i s e r   un  m o t e u r   de  p u i s s a n c e  

m i n i m a l e   c o m p t e   t e n u   de  l a   d u r é e   s o u h a i t é e   p o u r   l a  

m a n o e u v r e   c o m p l è t e .  

Dans  le   f o n c t i o n n e m e n t   c i - d e s s u s ,   le   s e c o n d  

m é c a n i s m e   a  s e r v i   à  l a   première  phase  de  la  manoeuvre  dans  un  sens.  



Dans  c e r t a i n s   c a s ,   l e   s e c o n d   m é c a n i s m e   n ' a   pas   g r a n d e  

u t i l i t é   d a n s   l a   m a n o e u v r e   i n v e r s e .   C ' e s t   l e   cas   p a r  

e x e m p l e   p o u r   c e r t a i n e s   p o r t e s   é t a n c h e s   où  l e   p r e m i e r  

m é c a n i s m e   p e r m e t   à  l u i   s e u l   de  r a m e n e r   l a   p o r t e   e n  

p o s i t i o n   b a s s e   de  f e r m e t u r e   p u i s q u ' i l   e s t   a l o r s   a i d é  

p a r   l e   p o i d s   du  v a n t a i l .   Dans  d ' a u t r e s   c a s ,   i l   e s t   a u  

c o n t r a i r e   s o u h a i t a b l e   ou  n é c e s s a i r e   que   le   s e c o n d   m é c a -  

n i s m e   i n t e r v i e n n e   à  l a   f i n   de  l a   m a n o e u v r e   i n v e r s e ,   p a r  

e x e m p l e   p o u r   f i n i r   p a r   une   a c t i o n   h o r i z o n t a l e   s u r   l e  

b o r d   s u p é r i e u r   du  v a n t a i l ,   l ' o p é r a t i o n   de  f e r m e t u r e  

d ' u n e   p o r t e   b a s c u l a n t e .   Dans  ce  c a s ,   le   d i s p o s i t i f  

c o m p r e n d   en  o u t r e   des  m o y e n s   q u i ,   l o r s q u e   la   n o i x   e s t   e n  

p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n ,   o p p o s e n t   une   c e r t a i n e   r é s i s t a n c e  

au  r e t o u r   de  la   n o i x   v e r s   l a   p o s i t i o n   e x t r ê m e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   e n c o r e   de  l a   d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s .  

Aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

non  l i m i t a t i f s :  

.  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue  en  p e r s p e c t i v e   a v e c  

a r r a c h e m e n t   d ' u n   p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   où  l e . d i s -  

p o s i t i f   e s t   a t t e l é   d ' u n e   p a r t   au  m é c a n i s m e   d ' o u v e r t u r e  

e t   de  f e r m e t u r e   de  la   p o r t e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   au  m é c a -  

n i s m e   de  v e r r o u i l l a g e   de  l a   p o r t e ;  

.  l a   f i g u r e   2  e s t   une   vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i -  

n a l e   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   1,  s e l o n   l e   p l a n   I I - I I  

de  l a   f i g u r e   3,  en  c o u r s   d ' o u v e r t u r e   du  v a n t a i l ;  

.  l a   f i g u r e   3  e s t   une   vue  de  d e s s u s   du  d i s p o -  

s i t i f   de  l a   f i g u r e   2 ;  

.  l a   f i g u r e   4  e s t   une   vue  en  c o u p e   t r a n s v e r -  

s a l e   s e l o n   l e   p l a n   I V - I V   de  l a   f i g u r e   2,  du  d i s p o s i t i f  

des   f i g u r e s   2  e t   3 ;  

.  l a   f i g u r e   5  e s t   une   vue  a n a l o g u e   à  c e l l e  

de  l a   f i g u r e   4,  m a i s   au  c o u r s   de  la   f e r m e t u r e   du  v a n t a i l ;  

.  l a   f i g u r e   6  e s t   une   vue  a n a l o g u e  à   l a  

f i g u r e   3,  m a i s   r e l a t i v e   à  l a   p o s i t i o n   f e r m é e   v e r r o u i l l é e  



du  v a n t a i l ;  

.  l a   f i g u r e   7  e s t   l e   s c h é m a   é l e c t r i q u e   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n ;  

.  la   f i g u r e   8  e s t   une   vue  en  p e r s p e c t i v e  

d ' u n e   v a r i a n t e   p o u r   l a   r é a l i s a t i o n   des   m o y e n s   de  c o u -  

p l a g e   e n t r e   l a   n o i x   e t   l e   d i s q u e ;  

.  la   f i g u r e   9  e s t   une   vue  a n a l o g u e   à  l a  

f i g u r e   8,  m o n t r a n t   l ' e r g o t   de  l a   n o i x   en  t r a i n   d e  

s ' é c h a p p e r   l o r s q u e   le   v a n t a i l   e s t   f e r m é   m a i s   non  e n c o r e  

v e r r o u i l l é ;  

.  l a   f i g u r e   10  e s t   une   vue  en  p e r s p e c t i v e  

d ' u n e   p o r t e   b a s c u l a n t e   é q u i p é e   d ' u n   s e c o n d   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e   v a n t a i l  

é t a n t   p a r t i e l l e m e n t   o u v e r t ;  

.  l a   f i g u r e   11  e s t   une   vue   de  d e s s u s   du  d i s p o -  

s i t i f   de  la   f i g u r e   10  l o r s q u e   le   v a n t a i l   e s t   f e r m é ;  

.  la   f i g u r e   12  e s t   une   vue  a n a l o g u e   à  l a  

f i g u r e   11,  l o r s q u e   le  s e c o n d   m é c a n i s m e   e s t   en  p o s i t i o n  

de  t r a n s i t i o n ;  

.  l a   f i g u r e   13  e s t   une  vue  de  p r o f i l   du  d i s p o -  

s i t i f ,   a v e c   c o u p e   du  b r a s   o s c i l l a n t ,   de  l a   b i e l l e t t e   e t   d u  

l e v i e r   s e l o n   la   l i g n e   X I I I - X I I I   de  l a   f i g u r e   1 1 ;  

.  l e s   f i g u r e s   14  e t   15  s o n t   deux   v u e s   p a r t i e l -  

l e s   m o n t r a n t   le   l e v i e r   e t   l a   came  a v e c   l a q u e l l e   i l  

c o o p è r e   d a n s   deux  p o s i t i o n s   e n t r e b a i l l é e s   du  v a n t a i l ;  

.  l a   f i g u r e   16  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  p e r s -  

p e c t i v e   d ' u n e   v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   des   f i g u r e s   14  e t  

15,  d a n s   la   p o s i t i o n   f e r m é e   e t   d a n s   deux   p o s i t i o n s   e n t r e -  

b a i l l é e s   du  v a n t a i l ;   le   l e v i e r   é t a n t   omis   d a n s   ces  d e r n i è r e s ;  

.  la   f i g u r e   17  e s t   une  vue  de  f a c e   s c h é m a t i q u e  

d ' u n e   p o r t e   é t a n c h e   c o u l i s s a n t e   é q u i p é e   d ' u n  d i s p o s i t i f  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;   e t  

.  la  f i g u r e   18  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d e  

la   n o i x ,   l a   v i s   e t   l ' a r b r e   du  d i s p o s i t i f   de  la   f i g u r e   1 7 .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   1  à   7 ,  



l e   d i s p o s i t i f   s e r t   à  a c t i o n n e r   une  p o r t e   v e r r o u i l l é e   à  

l a   f e r m e t u r e .   A i n s i ,   d a n s   le   s e n s   de  l ' o u v e r t u r e ,   l é s  

deux   p h a s e s   s u c c e s s i v e s   de  la   m a n o e u v r e   s o n t   le   d é v e r -  
r o u i l l a g e   p u i s   l ' o u v e r t u r e   du  v a n t a i l .   Dans   le   s e n s   d e  

l a   f e r m e t u r e ,   l e s   d e u x   p h a s e s   s u c c e s s i v e s   s o n t   l a   f e r m e -  

t u r e   du  v a n t a i l   p u i s   le   v e r r o u i l l a g e .  

Dans  c e t   e x e m p l e ,   l a   p o r t e   c o m p r e n d   un  v a n -  

t a i l   1  q u i ,   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   e s t   v e r r o u i l l é   p a r  

un  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   2  a m é n a g é   au  m i l i e u   d u  

b o r d   s u p é r i e u r   de  l ' o u v e r t u r e .  

P a r   des   m o y e n s   de  g u i d a g e   a p p r o p r i é s ,   n o n  

r e p r é s e n t é s ,   l e   v a n t a i l   1,  f o r m é   de  s e g m e n t s   a r t i c u l é s ,  

p e u t   p a s s e r   p a r   c o u l i s s e m e n t   v e r t i c a l ,   de  l a   p o s i t i o n  

v e r t i c a l e   f e r m é e   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   1,  à  une   p o s i -  

t i o n   o u v e r t e   d a n s   l a q u e l l e   l e   v a n t a i l   e s t   en  p o s i t i o n  

h o r i z o n t a l e ,   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   du  b o r d   s u p é r i e u r  

de  l ' o u v e r t u r e .   Le  v a n t a i l   e s t   e n t r a î n é   de  l ' u n e   à  

l ' a u t r e   de  c e s   p o s i t i o n s   p a r   un  p r e m i e r   m é c a n i s m e   d e  

m a n o e u v r e   c o m p r e n a n t   une   c h a î n e   3.  A  l ' a n g l e   s u p é r i e u r  

de  l ' o u v e r t u r e   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   1,  l ' u n   d e s  

b r i n s   de  l a   c h a î n e   3  p a s s e   a u t o u r   d ' u n   p i g n o n   de  r e n v o i  

4,  t a n d i s   que   l ' a u t r e   b r i n   p a s s e   a u t o u r   d ' u n   p i g n o n  

m o t e u r   6  l i é   en  r o t a t i o n   à  un  a r b r e   7  d i r i g é   p e r p e n d i -  

c u l a i r e m e n t   au  p l a n   de  l ' o u v e r t u r e .   L ' a r b r e   7  e s t   d e s -  

t i n é   à  ê t r e   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p a r   un  m o t e u r   é l e c t r i -  

que  8 .  

Une  v i s   11  ( f i g u r e s   2 à  6)  e s t   i n t e r p o s é e  

e n t r e   l ' a r b r e   de  s o r t i e   12  du  m o t e u r   8  e t   l ' a r b r e   7  p r é -  

c i t é .   La  v i s   11  e s t   c o a x i a l e   aux  a r b r e s  7   e t   12,  e t   e l l e  

e s t   l i é e   en  r o t a t i o n   à  l ' a r b r e   12.  Pa r   c o n t r e ,   e l l e   e s t  

l i b r e   en  r o t a t i o n   r e l a t i v e m e n t   à  l ' a r b r e   7.  Du  c ô t é   d e  

l ' a r b r e   7,  l a   v i s   11  e s t   s u p p o r t é e   p a r   un  p a l i e r   l i s s e  

13  a m é n a g é   d a n s   un  m a n c h o n   14,  c l a v e t é   à  l ' e x t r é m i t é  

de  l ' a r b r e   7 .  

Sur   l a   v i s   11,  e s t   m o n t é e   une  n o i x   16  q u i  



p r é s e n t e   s u r   l a   p a r o i   de  son  a l é s a g e   c e n t r a l   17  u n  

f i l e t a g e   q u i   c o o p è r e   a v e c   c e l u i   de  l a   v i s   11.  A  s o n  

e x t r é m i t é   d i r i g é e   v e r s   le   m o t e u r   8,  l a   n o i x   16  p o r t e  

un  e m b o u t   18  r e l i é   à  l a   n o i x   16  p r o p r e m e n t   d i t e   p a r  
un  é p a u l e m e n t   19.  Sur   l ' e m b o u t   18,  s o n t   e n f i l é e s   u n e  

r o n d e l l e   en  p o l y m è r e   21  a p p u y é e   c o n t r e   l ' é p a u l e m e n t   1 9 ,  

e t   une  r o n d e l l e   m é t a l l i q u e   22  a p p u y é e ,   du  c ô t é   d u  

m o t e u r   8,  c o n t r e   un  j o n c   d ' a r r ê t   23.   E n t r e   l e s   r o n d e l -  

l e s   21  e t   22  s o n t   e n g a g é s   deux   t e n o n s   o p p o s é s   2 4 ,  

p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l a   v i s   11  ( f i g u r e s   3  e t   4 ) .   L e s  

t e n o n s   24  s o n t   f i x é s   aux  deux  b r a s   p a r a l l è l e s   26  d ' u n  

l e v i e r   27  f a i s a n t   p a r t i e   du  s e c o n d   m é c a n i s m e   de  m a n o e u -  

v r e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   Les  d e u x   b r a s   26  s o n t   s o u d é s   à  

un  m a n c h o n   2 8  c l a v e t ê   à  un  a r b r e   29  p e r p e n d i c u l a i r e   à  

l a   v i s   11  e t   p a r a l l è l e   aux  t e n o n s   24.  L ' a r b r e   29  e s t  

m o n t é   à  p i v o t e m e n t   d a n s   l e s   d e u x   p a r o i s   l a t é r a l e s   31  

d ' u n   b o î t i e r   32,   a y a n t   un  p r o f i l   en  U,  a u q u e l   e s t   f i x é  

le   m o t e u r   8.  A i n s i ,   l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   29  e s t   c o m -  

mandée   p a r   l a   t r a n s l a t i o n   de  la   n o i x   1 6 .  

A  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   e t   à  l ' e x t é r i e u r   d u  

b o î t i e r   32,  l ' a r b r e   29  e s t   l i é   r i g i d e m e n t   à  un  a u t r e  

b r a s   de  l e v i e r   33  d i r i g é   à  l ' o p p o s é   des   b r a s   2 6 .  

l ' e x t r é m i t é   34  d ' u n   c â b l e   36  e s t   f i x é e   au  b r a s   33  e n  

une  p o s i t i o n   d i s t a n t e   de  l ' a x e   29.  Le  c â b l e   36  q u i   e s t  

m o n t é   d a n s   une  g a i n e   37  d o n t   l ' e x t r é m i t é   e s t   a r r ê t é e  

en  38,  r e l a t i v e m e n t   au  b o î t i e r   32,  e s t   r e l i é   d i r e c t e m e n t  

au  m é c a n i s m e   de  v e r r o u i l l a g e   2  du  v a n t a i l   1  ( f i g u r e   1 ) .  

Ce  m é c a n i s m e   e s t   du  g e n r e   dans   l e q u e l   le   d é v e r r o u i l l a g e  

a  l i e u ,   m o y e n n a n t   c o m p r e s s i o n   d ' u n   r e s s o r t   de  r a p p e l   3 9 .  

Comme  le   m o n t r e n t   le   m i e u x   l e s   f i g u r e s   4  e t  

5,  un  d i s p o s i t i f   t e n d e u r   41  e s t   a r t i c u l é   p a r   l ' u n e   d e  

ses   e x t r é m i t é s   à  l ' e x t r é m i t é   40  du  b r a s   33  o p p o s é e   à  

l ' a r b r e   29.  L ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  d i s p o s i t i f   41  e s t  

a r t i c u l é e e n   43  à  une   p o t e n c e   42  f i x é e   à  la   p a r o i   l a t é -  

r a l e   31  a d j a c e n t e   du  b o î t i e r   en  U  32.  En  une   p o s i t i o n  



m o y e n n e   non  r e p r é s e n t é e   du  l e v i e r   27,  la   l i g n e   d ' a c t i o n  

du  d i s p o s i t i f   41  c o u p e   l ' a x e   de  l ' a r b r e   29,   l e s   p o i n t s  
40  e t   43  é t a n t   a l o r s   s i t u é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e  

l ' a r b r e   29.  Le  d i s p o s i t i f   41  c o m p r e n d   un  r e s s o r t   d e  

c o m p r e s s i o n   44  m o n t é   e n t r e   d e u x   c o u p e l l e s   46  e t   47.  L a  

c o u p e l l e   46  se  t r o u v a n t   du  c ô t é   de  la   p o t e n c e   42  e s t   e n  

a p p u i   au  f o n d   d ' u n   é t r i e r   48  a r t i c u l é   d i r e c t e m e n t   a u  
b r a s   de  l e v i e r   33.  L ' é t r i e r   48  e s t   m o n t é   à  c o u l i s s e ,  

r e l a t i v e m e n t   à  une   t i g e   49  r e l i é e   à  la   p o t e n c e   42,   e t  

à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l a q u e l l e   e s t   f i x é e   l a   c o u p e l l e   4 7 .  

A  son  e x t r é m i t é   a x i a l e   d i r i g é e   v e r s   l ' a r b r e   7 ,  

l a   n o i x   16  p o r t e   un  e r g o t   51  d i r i g é   r a d i a l e m e n t .   C e l u i -  

c i   e s t   d e s t i n é   à  c o o p é r e r   a v e c   une  b u t é e   52  f o r m é e   p a r  
une  d é c o u p e   de  l a   p a r o i   l a t é r a l e   31  du  b o î t i e r   32  o p p o -  
sée   au  d i s p o s i t i f   t e n d e u r   41.   La  b u t é e   52,   q u i   e s t   c o u -  
dée   à  90°  r e l a t i v e m e n t   à  l a   p a r o i   31,  s ' é t e n d   s u r   u n e  
c e r t a i n e   l o n g u e u r ,   à  p a r t i r   de  l ' e x t r é m i t é   du  b o î t i e r  

en  U  32  a d j a c e n t e   à  l ' a r b r e   7.  La  b u t é e   52  s ' é t e n d  

s e n s i b l e m e n t   d a n s   un  p l a n   p a s s a n t   p a r   l a   v i s   11  e t  

p a r a l l è l e   à  l ' a r b r e   2 9 .  

A  son  e x t r é m i t é   d i r i g é e   v e r s   le   m o t e u r   8,  l e  

m a n c h o n   14  ( f i g u r e   2)  p o r t e   r i g i d e m e n t   un  d i s q u e   5 3  

c o a x i a l   à  la   v i s   11  e t   à  l ' a r b r e   7.  E n t r e   l e   d i s q u e   53  

e t   l ' e x t r é m i t é   du  b o î t i e r   en  U  32,  e t   n o t a m m e n t   e n t r e  

ce  d i s q u e   53  e t   l ' e x t r é m i t é   de  l a   b u t é e   52  d i r i g é e   v e r s  

l u i ,   e s t   m é n a g é   un  e s p a c e   l i b r e   L  s u f f i s a n t   pour  que  l 'e rgot   51 

soit  en t i è remen t   dégagé  de la  butée  52  quand la  noix  16  est  en  position  d i t e  

"de  t r a n s i t i o n " ,   dans laquel le   elle  est  en  butée  contre  le  disque  53. 

En  une  p o s i t i o n   é c a r t é e   de  son  a x e ,   l e   d i s q u e  

53  p o r t e   un  d o i g t   ou  g a l e t   54  ( f i g u r e s   3  à  5)  q u i   f a i t  

une  s a i l l i e   i n f é r i e u r e   à  L  e n   d i r e c t i o n   du  m o t e u r   8.  L e  

d o i g t   54  e s t   s u f f i s a m m e n t   é l o i g n é   de  l ' a x e   du  m é c a n i s m e  

p o u r   ne  pas   ê t r e   h e u r t é   p a r   l a   n o i x   16  p r o p r e m e n t   d i t e ,  

l o r s q u ' e l l e   e s t   en  b u t é e   c o n t r e   le  d i s q u e   53.  C e p e n d a n t ,  
c e t t e   d i s t a n c e   e s t   s u f f i s a m m e n t   f a i b l e   p o u r   que  l e  



d o i g t   54  p u i s s e   c o o p é r e r   a v e c   l ' e r g o t   51  de  l a   n o i x   1 6 .  

Comme  le   m o n t r e   m i e u x   la   f i g u r e   3,  l a   p a r o i  

31  du  b o î t i e r   32  q u i   p o r t e   d é j à   la   b u t é e   52  p o r t e   s o u s  

c e l l e - c i   un  c o n t a c t   CHS,  c o m m a n d a n t   le   c h a n g e m e n t   d e  

s e n s   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r   8 . L ' a u t r e   p a r o i   31  p o r t e   u n  

c o n t a c t   FCL  c o m m a n d a n t   l o r s q u ' i l   e s t   a c t i o n n é   l ' a r r ê t  

du  m o t e u r   8.  C h a c u n   d e s   b r a s   26  p o r t e   une  p l a q u e t t e   5 8  

p o u r   a c t i o n n e r   le   c o n t a c t   CHS  ou  FCL  s u r   l a   p a r o i   3 1 '  

a d j a c e n t e .   Le  c o n t a c t   CHS  e s t   a c t i o n n é   p a r   l a   p l a q u e t t e  

58  a s s o c i é e   q u a n d   l a   n o i x   16  est  au  voisinage  de  sa  pos i t ion  

de  t r a n s i t i o n   ( a d j a c e n t e   au  d i s q u e   53),  m a i s   non  t o u t  

à  f a i t   en  c e t t e   p o s i t i o n .   De  son  c ô t é ,   le   c o n t a c t   FCL 

e s t   a c t i o n n é   l o r s q u e   l a   n o i x   16  e s t   d a n s   sa   p o s i t i o n  d i t e  
' e x t r ê m e "   dans  laquelle  elle  est  adjacente   au  moteur  8  (figure  6). 

On  a  r e p r é s e n t é   à  l a  f i g u r e  7   l e   s c h é m a   é l e c -  

t r i q u e   du  d i s p o s i t i f   d a n s   l e   c a s   où  le   m o t e u r   8  e s t   m o n o -  

p h a s é ,   a v e c   une   b o r n e   d ' e n t r é e   N  p o u r   le   n e u t r e   e t   d e u x  

b o r n e s   d ' e n t r é e   M  e t   D  s u r   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s q u e l l e s  

la  p h a s e   p e u t   ê t r e   b r a n c h é e   au  moyen  d ' u n   i n v e r s e u r   5 6 ,  

s e l o n   que  l ' o n   d é s i r e   que   le   m o t e u r   8  t o u r n e   d a n s   l e  

s e n s   de  l a   m o n t é e   ou  de  l a   d e s c e n t e   du  v a n t a i l   r e s p e c -  
t i v e m e n t .   L ' i n v e r s e u r   56  e s t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   s u r   l a  

l i g n e   D.  Par   a i l l e u r s ,   su r   la   l i n g e   N  e s t   p r é v u   u n  

c o n t a c t   de  c o u p u r e   n o r m a l e m e n t   o u v e r t   5 7 .  

Le  c i r c u i t   de  c o m m u t a t i o n   c o m p r e n d   une  s o u r c e  

de  t e n s i o n   V .   E n t r e   c e l l e - c i   e t   la   m a s s e   s o n t   m o n t é s  
c  

d a n s   l ' o r d r e   le   r e l a i s   58  c o m m a n d a n t   le   c o n t a c t   57,   u n  

c o n t a c t   59  d ' a u t o - e n t r e t i e n   du  r e l a i s   58,  le   c o n t a c t  

FCL,  un  c o n t a c t   FCO  q u i   e s t   o u v e r t   l o r s q u ' i l   d é t e c t e   l a  

f i n   de  l ' o u v e r u r e   du  v a n t a i l   1,  e t   un  c o n t a c t   à  b o u t o n  

p o u s s o i r   A  p e r m e t t a n t   en  t o u t e   c i r c o n s t a n c e   de  c o u p e r  
l ' a l i m e n t a t i o n   au  m o t e u r   8.  E n t r e   la   s o u r c e   VC  e t   u n  

p o i n t   61  s i t u é   e n t r e   le   r e l a i s   58  e t   le   c o n t a c t   59,  e n  

p a r a l l è l e   avec   le  r e l a i s   58,  s o n t   m o n t é s   en  s é r i e   l e  

r e l a i s   62  de  commande  de  l ' i n v e r s e u r   56,  e t   son  c o n t a c t  



d ' a u t o - e n t r e t i e n   63.   Un  b o u t o n   p o u s s o i r   D,  n o r m a l e m e n t  

o u v e r t ,   s e r v a n t   à  m e t t r e   en  m a r c h e   le  m o t e u r   d a n s   l e  

s e n s   de  l a   d e s c e n t e ,   e s t   m o n t é   e n t r e   le   p o i n t   61  e t   u n  

p o i n t   64  s i t u é   e n t r e   le   c o n t a c t   FCO  e t   le   b o u t o n   A.  U n e  

d i o d e   66  e s t   m o n t é e   e n t r e   l e   p o i n t   61  e t   l a   b o r n e   d e  

m a s s e   67  du  r e l a i s   62,  son   s e n s   p a s s a n t   a l l a n t   du  p o i n t  

61  au  p o i n t   67.  E n t r e   l e s   p o i n t s   67  e t  6 4 ,   s o n t   m o n t é s  

en  p a r a l l è l e ,   d ' u n e   p a r t ,   un  b o u t o n   p o u s s o i r   n o r m a l e -  

men t   o u v e r t   M  s e r v a n t   à  m e t t r e   en  m a r c h e   le   m o t e u r   d a n s  

le   s e n s   de  l a   m o n t é e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   le   c o n t a c t  

n o r m a l e m e n t   o u v e r t   CHS  en  s é r i e   a v e c   un  c o n t a c t   FCF  q u i  

e s t   o u v e r t   p a r   le   v a n t a i l   l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   f e r m é  

m a i s   non  n é c e s s a i r e m e n t   v e r r o u i l l é .  

On  va  m a i n t e n a n t   e x p o s e r   le   f o n c t i o n n e m e n t   d u  

d i s p o s i t i f   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   en  d é t a i l .  

L o r s q u e   la   p o r t e   e s t   f e r m é e   e t   v e r r o u i l l é e ,  

la   n o i x   16  e s t   en  b u t é e   d a n s   la   p o s i t i o n   a p p e l é e  

" e x t r ê m e " ,   a d j a c e n t e   au  m o t e u r   8  ( f i g u r e   6 ) .   Le  b r a s   33  

du  l e v i e r   27  e s t   a l o r s   d i r i g é   o b l i q u e m e n t   v e r s   l ' a r b r e   7 ,  

de  s o r t e   que   le   c â b l e   36  e s t   d é t e n d u   e t   l e   v e r r o u i l l a g e  

du  v a n t a i l   1  e s t   d o n c   e f f e c t i f .   De  son  c ô t é ,   l ' u n   d e s  

b r a s   26  a c t i o n n e   le   c o n t a c t   FCL  q u i   e s t   donc  o u v e r t   d e  

s o r t e   q u ' a u c u n   des   r e l a i s   58  e t   62  n ' e s t   e x c i t é ,   e t   l e  

c o n t a c t   57  é t a n t   o u v e r t ,   le   m o t e u r   n ' e s t   pas   a l i m e n t é .  

P o u r   o u v r i r   l a   p o r t e ,   on  a p p u i e   sur   le   b o u t o n  

M  q u i   c o u r t - c i r c u i t e   l e s   c o n t a c t s   FCL  e t   59  o u v e r t s   e t  

p e r m e t   l ' a l i m e n t a t i o n   des   r e l a i s   58  e t   62,  ce  qu i   p r o -  

v o q u e   l a   f e r m e t u r e   des   c o n t a c t s   57,  59  e t   63  de  même 

que  l ' i n v e r s i o n   de  l ' i n v e r s e u r   5 6 .  

Le  m o t e u r   8  se  met   donc   en  m a r c h e   dans   l e  

s e n s   de  la   m o n t é e   m a i s   à  ce  s t a d e   i l   n ' e n t r a î n e   q u e  
la   v i s   11  c a r   c e l l e - c i   n ' e s t   pas   s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   7 .  

Dans  c e t t e   p o s i t i o n   de  d é p a r t ,   l a   l i g n e   d ' a c t i o n   du  d i s -  

p o s i t i f   t e n d e u r   41  p a s s e   du  c ô t é   de  l ' a r b r e   29  o p p o s é  

au  m o t e u r   8,  de  s o r t e   que  le  d i s p o s i t i f   41  s o l l i c i t e   l a  



n o i x   16  v e r s   le   m o t e u r   8.  P o u r   des   r a i s o n s   que  l ' o n  

v e r r a   p l u s   l o i n ,   au  d é p a r t ,   l ' e r g o t   51  de  l a   n o i x   16 

e s t   en  a p p u i   su r   la   f a c e   s u p é r i e u r e   de  l a   b u t é e   5 2 .  

C o m p t e   t e n u   de  l a   s o l l i c i t a t i o n   p r é c i t é e   du  d i s p o s i t i f  

41,   e t   du  s e n s   de  r o t a t i o n   ( r e p r é s e n t é   p a r   l a   f l è c h e  m  

à  l a   f i g u r e   6)  du  m o t e u r   8  à  la   m o n t é e ,   l a   n o i x   16  n ' a  

p a s   t e n d a n c e   à  se  d é p l a c e r   l e   l o n g   de  l a   v i s   11  m a i s   a  

au  c o n t r a i r e   t e n d a n c e   à  t o u r n e r   a v e c   e l l e .   E l l e   e f f e c t u e  

d o n c   un  t o u r   q u a s i - c o m p l e t   j u s q u ' à   ce  que  l ' e r g o t   5 1  

v i e n n e   p r e n d r e   a p p u i   s o u s   la   b u t é e   52  ( s i t u a t i o n   r e p r é -  
s e n t é e   en  t r a i t s   m i x t e s   à  l a   f i g u r e   4 ) .   Dès  l o r s ,   l a  

n o i x   16  ne  p e u t   p l u s   t o u r n e r   a v e c   l a   v i s   11  e t   e l l e  

d o i t   donc   se  d é p l a c e r   l o n g i t u d i n a l e m e n t   v e r s   le   d i s q u e  

53,   t a n d i s   que  l ' e r g o t   51  g l i s s e   s u r   l a   b u t é e   52.   D è s  

que   le   c o n t a c t   FCL  n ' e s t   p l u s   a c t i o n n é   p a r   l a   p l a q u e t t e  

58  a s s o c i é e ,   on  p e u t   r e l â c h e r   le   b o u t o n   M  e t   l ' a l i m e n -  

t a t i o n   des   r e l a i s   58  e t   62  se  p o u r s u i t   p a r   l e s   c o n t a c t s  

5 9 , F C L   e t   FCO.  Quand  l a   n o i x   16  a p p r o c h e   du  d i s q u e   5 3 ,  

l e   c o n t a c t   CHS  e s t   f e r m é   p a r   l ' u n   des   b r a s   26,  m a i s  

c e c i   e s t   s a n s   e f f e t   c a r   le   v a n t a i l   1  é t a n t   t o u j o u r s  

f e r m é ,   le   c o n t a c t   FCF  e s t   o u v e r t .  

La  n o i x   16  p a r v i e n t   e n s u i t e   en  f i n   de  c o u r s e  

c o n t r e   l e   d i s q u e   53,  en  p o s i t i o n   d i t e   "de  t r a n s i t i o n " .  

P e n d a n t   son  m o u v e m e n t   d e p u i s   sa  p o s i t i o n   d i t e   " e x t r ê m e " ,  

e l l e   a  e n t r a î n é   a v e c   e l l e   le   l e v i e r   27  p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   des   t e n o n s   24.  Le  l e v i e r   27  a  t i r é   s u r   le   c â b l e  

36,   de  s o r t e   que  la   p o r t e   e s t   m a i n t e n a n t   d é v e r r o u i l l é e .  

En  o u t r e ,   à  ce  s t a d e ,   l ' e r g o t   51  é c h a p p e   à  

l a   b u t é e   52  c a r   i l   se  t r o u v e   dans   l ' e s p a c e   L  qu i   s é p a r e  

l e   b o î t i e r   32  du  d i s q u e   53.  A p r è s   une  é v e n t u e l l e   f r a c -  

t i o n   de  t o u r ,   l ' e r g o t   51  r e n c o n t r e   le   d o i g t   54  p o r t é  

p a r   l e   d i s q u e   53.  Dès  l o r s ,   l a   r o t a t i o n   p r o v o q u é e   p a r  

le   m o t e u r   8  se  p o u r s u i v a n t ,   la   n o i x   16,  en  b u t é e   c o n t r e  

le   d i s q u e   53,  d o i t   t o u r n e r   a v e c   l u i ,   de  s o r t e   que  l ' a r b r e  

7  e s t   en  p r i s e   d i r e c t e   a v e c   le   m o t e u r   8  e t   l ' o u v e r t u r e   d u  



v a n t a i l   1  c o m m e n c e ,   t a n d i s   que   le   c o n t a c t   FCF  se  f e r m e .  

L o r s q u e   l ' o u v e r t u r e   e s t   t o t a l e ,   l e   c o n t a c t  

FCO  s ' o u v r e ,   de  s o r t e   que   l e s   r e l a i s   58  e t   62  n ' é t a n t  

p l u s   a l i m e n t é s ,   l e   m o t e u r   8  ne  l ' e s t   p l u s   non  p l u s .  
L ' e n s e m b l e   r e s t e   donc   a r r ê t é   d a n s   la   p o s i t i o n   r e p r é s e n -  

t é e   aux  f i g u r e s   2  à  4,  l e   m é c a n i s m e   de  v e r r o u i l l a g e   2 

r e s t a n t   o u v e r t .  

Compte   t e n u   de  l a   p o s i t i o n   m a i n t e n a n t   o c c u p é e  

p a r   le   l e v i e r   27,  l a   l i g n e   d ' a c t i o n   du  d i s p o s i t i f   t e n -  

d e u r   41,  q u i   se  c o m p o r t e   comme  un  r e s s o r t   b i s t a b l e   p a s s e  
m a i n t e n a n t   e n t r e   l ' a r b r e   29  e t   le   m o t e u r   8,  de  s o r t e  

q u ' i l   s o l l i c i t e   l a   n o i x   16  v e r s   l ' a r b r e   7 .  

P o u r   r e f e r m e r   l e   v a n t a i l   1,  on  a p p u i e   s u r   l e  

b o u t o n   p o u s s o i r   D.  Le  r e l a i s   58  e s t   a l i m e n t é   p a r   c e  

b o u t o n   q u i   c o u r t - c i r c u i t e   l e s   c o n t a c t s   59  e t   FCO  a c t u e l -  

l e m e n t   o u v e r t s .   P a r   c o n t r e ,   g r â c e   à  l a   d i o d e   66,   l e  

r e l a i s   62  n ' e s t   p a s   a l i m e n t é ,   de  s o r t e   que   l ' i n v e r s e u r  

56  a l i m e n t e   l ' e n t r é e   D  ( d e s c e n t e )   du  m o t e u r .   La  v i s   11 

e s t   donc   m i s e   en  r o t a t i o n   en  s e n s   i n v e r s e   du  s e n s  m   p r é -  

c i t é .   C o m p t e  t e n u  d e   l a   s o l l i c i t a t i o n   e x e r c é e   p a r   le   d i s -  

p o s i t i f   41,  la   n o i x   16  t e n d   à  t o u r n e r   a v e c   l a   v i s   11  e t  

non  pas   à  r e v e n i r   v e r s   l e   m o t e u r   8.  E l l e   e f f e c t u e   a i n s i  

un  t o u r   p r e s q u e   c o m p l e t   j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e   v i e n n e   e n  

a p p u i   de  l ' a u t r e   c ô t é   du  d o i g t   54  ( f i g u r e   5)  a p r è s   q u o i  

e l l e   e n t r a î n e   a u s s i t ô t   l ' a r b r e   7  d a n s   le   s e n s   de  l a  

d e s c e n t e .   Dès  que  l a   d e s c e n t e   a  c o m m e n c é ,   le   c o n t a c t  

FCO  se  f e r m e   e t   le   b o u t o n   D  p e u t   ê t r e   r e l â c h é .  

La  f e r m e t u r e   t o t a l e   a  l i e u   s a n s   p r o b l è m e  

p u i s q u e   le   m é c a n i s m e   de  v e r r o u i l l a g e   2  e s t   m a i n t e n u  

o u v e r t .   A u s s i t ô t ,   le   c o n t a c t   FCF  s ' o u v r e .   L ' a r b r e   7 

ne  p o u v a n t   p l u s   t o u r n e r ,   l a   n o i x   16  r e p a r t  v e r s   l e  

m o t e u r   8  m a l g r é   la   r é s i s t a n c e   o f f e r t e   p a r   le   d i s p o s i -  
t i f   41.  Quand  l ' e r g o t   51  é c h a p p e   au  d o i g t   54  

( f i g u r e   5)  e t   é v e n t u e l l e m e n t   a p r è s   u n e  f r a c t i o n   de  t o u r ,  

i l   v i e n t   en  a p p u i   c o n t r e   la   f a c e   de  la   b u t é e   5 2 ,  



o p p o s é e   à  c e l l e   c o n t r e   l a q u e l l e   i l   s ' a p p u y a i t   l o r s   d e  

son  t r a j e t   v e r s   l ' a r b r e   7.  C e t   a p p u i   c o n t r a i n t   l a   n o i x  

16  à  c o n t i n u e r   son  c h e m i n   v e r s   le   m o t e u r   8,  ce  q u i   p r o -  

v o q u e   l a   d é t e n t e   p r o g r e s s i v e   du  r e s s o r t   39  e t   f i n a l e m e n t  

le   v e r r o u i l l a g e   du  v a n t a i l   1.  Au  p a s s a g e ,   l ' u n   des   b r a s  

26  du  l e v i e r   27  a c t i o n n e   t e m p o r a i r e m e n t   l e   c o n t a c t   CHS, 

m a i s   c e c i   e s t   s a n s   e f f e t ,   p u i s q u e   l e   c o n t a c t   FCF  e s t  

a l o r s   o u v e r t .   L o r s q u e   l a   n o i x   16  a t t e i n t   sa  f i n   d e  

c o u r s e   du  c ô t é   du  m o t e u r   8,  l ' a u t r e   b r a s   26  du  l e v i e r   27  

p r o v o q u e   l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   FCL,  q u i   i n t e r r o m p t  

l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   8 .  

R e v e n a n t   à  l a   p h a s e   de  l a   d e s c e n t e   du  p a n n e a u  

1,  s i   c e l u i - c i   r e n c o n t r e   un  o b s t a c l e   t e l   q u ' u n   v é h i c u l e  

e n g a g é   d a n s   l ' o u v e r t u r e ,   l ' a r b r e   7  e s t   b l o q u é ,   e t   l a  

n o i x   16  d o i t   d o n c   r e p a r t i r   v e r s   le   m o t e u r   8  comme  s i   l e  

v a n t a i l   1  é t a i t   f e r m é .   Mais   d è s   que   le   c o n t a c t   CHS  e s t  

f e r m é   au  p a s s a g e   du  b r a s   26  a d j a c e n t ,   le   r e l a i s   62  e s t  

a l i m e n t é   p u i s q u e   le  c o n t a c t   FCF  e s t   a l o r s   f e r m é .   L ' i n -  

v e r s e u r   56  p r o v o q u e   a l o r s   l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   b o r n e   M 

du  m o t e u r   q u i   r e p a r t   a u s s i t ô t   en  s e n s   i n v e r s e   j u s q u ' à  

ce  que  le   v a n t a i l   1  s o i t   t o t a l e m e n t   o u v e r t .   On  p e u t  

a l o r s   d é g a g e r   l ' o u v e r t u r e   e t   a s s u r e r   e n s u i t e   l a   f e r m e -  

t u r e   t o t a l e   du  v a n t a i l   1 .  

Dans  la   v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   8  e t  

9,  le   d o i g t   54  e s t   r e m p l a c é   p a r   une  lame  de  r e s s o r t   74 

f l e x i b l e   en  d i r e c t i o n   c i r c o n f é r e n t i e l l e   du  d i s q u e   5 3 .  

En  o u t r e ,   l e   d i s q u e   53  p o r t e   un  c h a p e a u   76  q u i   r e c o u v r e  

au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   l ' e r g o t   51  l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t  

en  a p p u i   c o n t r e   le  r e s s o r t   74  d a n s   le   s e n s   de  la   f e r m e -  

t u r e   du  v a n t a i l .   Le  r e s s o r t   74  e s t   un  r e s s o r t   à  lame  f i xé  

au  pour tour   du  d i s q u e   53,  e t   i l   p r é s e n t e   à  p r o x i m i t é   d e  

son  ex t remi té   libre  une  languette   77  d i r igée  vers  le   moteur  8  et  p a r  

l a q u e l l e ,   l o r s q u ' i l   e s t   au  r e p o s ,   i l   s ' a p p u i e   c o n t r e  

le   c h a p e a u   76.   Le  r e s s o r t   74  ne  p e u t   donc   f l é c h i r   q u e  
d a n s   le   s e n s   de  r o t a t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   f e r m e t u r e  

du  v a n t a i l   1 .  



A  l ' o u v e r t u r e   ( t r a i t s   m i x t e s   à  la   f i g u r e   8 ) ,  

le   r e s s o r t   74  a p p u y é   c o n t r e   le   c h a p e a u   76  se  c o m p o r t e  

comme  un  d o i g t   r i g i d e   d ' e n t r a î n e m e n t   de  l ' a r b r e   7 .  

A  l a   f e r m e t u r e ,   l a   r a i d e u r   du  r e s s o r t   74  e s t  

s u f f i s a n t e   p o u r   que   le   c o u p l a g e   e n t r e   la   n o i x   16  e t   l e  

d i s q u e   53  s o i t   e f f i c a c e m e n t   a s s u r é .   Pa r   c o n t r e ,   q u a n d  
l ' a r b r e   7  e s t   i m m o b i l i s é ,   s o i t   p a r c e   q u ' i l   r e n c o n t r e  

un  o b s t a c l e ,   s o i t   p a r c e   que   le   v a n t a i l   1  e s t   f e r m é ,   l e  

r e s s o r t   74  se  d é f o r m e   j u s q u ' à   ce  que  l ' e r g o t   51  s o r t e  

c o m p l è t e m e n t   du  c h a p e a u   76,  ce  q u i   p e r m e t   à  la   n o i x   16 

de  r e p a r t i r   v e r s   l e   m o t e u r   8.  C e t t e   s i t u a t i o n   e s t   r e p r é -  

s e n t é e   à  l a   f i g u r e   9 .  

La  d i s p o s i t i o n   des   f i g u r e s   8  e t   9  p e r m e t  

d ' a l l é g e r ,   v o i r e   de  s u p p r i m e r   l e   d i s p o s i t i f   t e n d e u r   4 1 .  

Dans  l ' e x e m p l e   des   f i g u r e s   10  à  16,  l e s   d i s -  

p o s i t i o n s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s o n t   a p p l i q u é e s   à  une  p o r t e  

d o n t   l e   v a n t a i l   r e c t a n g u l a i r e   81  p o r t e   s u r   s e s   b o r d s  

l a t é r a u x   d e u x   t e n o n s   a l i g n é s   o p p o s é s   82  e n g a g é s   c h a c u n  

d a n s   une   g l i s s i è r e   v e r t i c a l e   83  s ' é t e n d a n t   le   l o n g   d e s  

b o r d s   v e r t i c a u x   de  l ' o u v e r t u r e .   Les  t e n o n s   82  s o n t   p a r  

e x e m p l e   à  l a   l i m i t e   du  t i e r s   i n f é r i e u r   du  p a n n e a u   8 1 .  

A  l a   l i m i t e   du  t i e r s   s u p é r i e u r   du  p a n n e a u   81,  l e s   b o r d s  

l a t é r a u x   de  ce  d e r n i e r   s o n t   a r t i c u l é s   c h a c u n   à  u n e  

b i e l l e t t e   84  d o n t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e s t   a r t i c u l é e  

s e n s i b l e m e n t   au  c o i n   s u p é r i e u r   c o r r e s p o n d a n t   de  l ' o u v e r -  

t u r e .  

En  o u t r e ,   un  a r b r e   86  e s t   mon té   r o t a t i v e m e n t  

le   l o n g   du  b o r d   s u p é r i e u r   de  l ' o u v e r t u r e   e t   p o r t e   r i g i d e -  

m e n t   à  c h a q u e   e x t r é m i t é ,   a u - d e l à   des   b o r d s   l a t é r a u x   d e  

l ' o u v e r t u r e ,   une  p o u l i e   87  s e r v a n t   au  r e n v o i   d ' u n   c â b l e  

88  d o n t   une   e x t r é m i t é   e s t   a t t a c h é e   à  l ' u n   des  t e n o n s   82  

e t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e s t   a t t a c h é e   à  un  c o n t r e p o i d s   8 9 .  

G r â c e   à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   le   m o u v e m e n t   d u  

p a n n e a u   81  e s t   t e l   que  son  b o r d   s u p é r i e u r   91  se  d é p l a c e  

s e n s i b l e m e n t   d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l .   L o r s q u ' i l   e s t  



g r a n d   o u v e r t ,   le   p a n n e a u   81  e s t   l u i - m ê m e   s e n s i b l e m e n t  

c o u c h é   dans   ce  p l a n   p a s s a n t   p a r   le   b o r d   s u p é r i e u r   d e  

l ' o u v e r t u r e .  

Un  v a n t a i l   a i n s i   m o n t é   p a s s e   de  l a   p o s i t i o n  
de  f e r m e t u r e   t o t a l e   à  l a   p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   t o t a l e  

en  deux   p h a s e s   s u c c e s s i v e s .   A  p a r t i r   de  l a   p o s i t i o n   d e  

f e r m e t u r e ,   le   b o r d   s u p é r i e u r   91  se  d é c a l e   h o r i z o n t a l e -  

men t   s a n s   que  l e s   t e n o n s   82  se  d é p l a c e n t   n o t a b l e m e n t  

dans les  glissières  83  (1ère  phase),  puis  l e s t e n o n s   82  m o n t e n t   d a n s  

l e s   g l i s s i è r e s   83  a l o r s   q u ' a u   v o i s i n a g e   de  l a   p o s i t i o n  
d ' o u v e r t u r e   t o t a l e ,   l e   b o r d   91  ne  se  d é p l a c e   p r a t i q u e -  

ment   p l u s .   A i n s i ,   i l   s e r a i t   i n e f f i c a c e   de  v o u l o i r   a m o r c e r  

l e   m o u v e m e n t   en  s o l l i c i t a n t   v e r t i c a l e m e n t   le   p a n n e a u   p a r  
le   b a s .   On  p e u t   donc   s o n g e r   à  t i r e r   h o r i z o n t a l e m e n t   l e  

b o r d   s u p é r i e u r ,   m a i s   c e c i   d e v i e n d r a   i n e f f i c a c e   en  f i n   d e  

m o u v e m e n t .   I l   e s t   donc   t r è s   d i f f i c i l e   de  t r o u v e r   u n e  

m a n o e u v r e   u n i q u e   e f f e c t u a n t   c o m p l è t e m e n t   l ' o p é r a t i o n .  

L ' a p p l i c a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t  

d ' e f f e c t u e r   la   m a n o e u v r e   en  deux   p h a s e s   à  p a r t i r   d ' u n  

s e u l   m o u v e m e n t   m o t e u r .   Comme  l e   m o n t r e   la   f i g u r e   10,  c e  

d i s p o s i t i f   92  e s t   m o n t é   s u r   une  p l a t i n e   h o r i z o n t a l e   93  

s u r p l o m b a n t   l ' o u v e r t u r e   du  c ô t é , ( q u e   l ' o n   c o n v i e n d r a  

d ' a p p e l e r   c ô t é   i n t é r i e u r )   v e r s   l e q u e l   se  d é p l a c e   l e  

b o r d   91  au  c o u r s   de  l ' o u v e r t u r e   du  v a n t a i l   8 1 .  

Comme  d a n s   l ' e x e m p l e   des  f i g u r e s   1  à  9,  l e  

d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   8  p o u v a n t  

t o u r n e r   dans   l e s   d e u x   s e n s ,   une  v i s   c o u p l é e   r i g i d e m e n t  

e t   c o a x i a l e m e n t   à  l ' a r b r e   de  s o r t i e   12  du  m o t e u r   8,  u n e  

n o i x   16  e n g a g é e   s u r   la   v i s   11.  La  n o i x   16  p o r t e   l a t é r a -  

l e m e n t   un  e r g o t   51  c o o p é r a n t   avec   une  b u t é e   l o n g i t u d i -  

n a l e   52  à  deux  f a c e s .   La  b u t é e   52  e m p ê c h e   l a   l i b r e  

r o t a t i o n   de  la   n o i x   16  a v e c   l a   v i s   11  s a u f   l o r s q u e  

( f i g u r e   12)  la   n o i x   16  e s t   dans   sa  p o s i t i o n   d ' é l o i g n e -  

men t   m a x i m a l   r e l a t i v e m e n t   du  moteur  8  (position  de  t rans i t ion) .  

C o n t r a i r e m e n t   à  la   r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   1  à  9 ,  



l ' a r b r e   97  e n t r a î n a n t   le   p r e m i e r   m é c a n i s m e   96  e s t   f i x é  

r i g i d e m e n t   à  la   v i s   11.  Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,  

l ' a r b r e   97  e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  p r o l o n g e m e n t   non  f i l e t é  

de  l a   v i s   11  en  d i r e c t i o n   o p p o s é e   au  m o t e u r   8 .  

Le  p r e m i e r   m é c a n i s m e   96  c o m p r e n d   deux   r o u e s   à  

c h a î n e s   c o p l a n a i r e s   9 8 , 9 9 ,   e n t o u r é e s   p a r   une  c h a î n e   1 0 1 .  

La  r o u e   98  e s t   f i x é e   s u r   l ' a r b r e   86,  q u i   e s t   p a r a l l è l e  

à  l ' a r b r e   97.  La  r o u e   99  e s t   f i x é e   s u r   ce  d e r n i e r   e t   y  
e s t   p o s i t i o n n é e   a x i a l e m e n t   p o u r   s e r v i r   de  b u t é e   d é f i n i s -  

s a n t   la   p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n   de  l a   n o i x   16,  q u i   d a n s  

c e t   e x e m p l e   e s t   l a   p o s i t i o n   é l o i g n é e   du  m o t e u r   8 .  

La  n o i x   16  c o m p r e n d   un  t u b e   102  a u q u e l   e s t  

f i x é   l ' e r g o t   51  e t   d a n s   l e q u e l   e s t   s e r t i   un  é c r o u   1 0 3  

c o o p é r a n t   a v e c   l a   v i s   11.  Dans   l ' e x t r é m i t é   du  t u b e   1 0 2  

o p p o s é e   au  m o t e u r   8  e s t   e n c o r e   s e r t i e   une  b a g u e   1 0 4  

d ' a p p u i   l i b r e m e n t   c o u l i s s a n t   e t   r o t a t i f   s u r   l ' a r b r e   9 7 .  

La  d i s t a n c e   e n t r e   l ' é c r o u   103  e t   la   b a g u e   104  e s t   c h o i -  

s i e   p o u r   que  l a   b a g u e   104  r e p o s e   t o u j o u r s   s u r   l ' a r b r e   97 

( e t   non  s u r   la   v i s   11)  même  q u a n d   l a   n o i x   16  e s t   d a n s   s a  

p o s i t i o n   e x t r ê m e   ( f i g u r e   1 1 ) .  

A  son  e x t r é m i t é   d i r i g é e   v e r s   la   r o u e   99,  l e  

t u b e   102  p o r t e   e n c o r e   r i g i d e m e n t   p o u r   son  c o u p l a g e   a v e c  

le  s e c o n d   m é c a n i s m e   106,   d e u x   r o n d e l l e s   21  e t   22  d o n t  

l ' e s p a c e m e n t   a x i a l   e s t   c h o i s i   p o u r   p e r m e t t r e   l ' e n g a g e m e n t  

e n t r e   e l l e s ,   a v e c   un  l é g e r   j e u ,   d ' u n   g a l e t   107  p o r t é  

r o t a t i v e m e n t   p a r   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   v e r t i c a l   F  e n t r e  

un  b r a s   o s c i l l a n t   109  e t   une   b i e l l e t t e   111  f a i s a n t  

p a r t i e   t o u s   deux   du  s e c o n d   m é c a n i s m e .  

Le  b r a s   o s c i l l a n t   109  e s t   a r t i c u l é   p a r   un  a x e  

v e r t i c a l   E  à  la   p l a t i n e   93.  La  b i e l l e t t e   111  e s t   a r t i -  

c u l é e   p a r   un  axe  v e r t i c a l   G  à  un  l e v i e r   112  a r t i c u l é   à  

l a   p l a t i n e   93  p a r   un  axe   v e r t i c a l   H.  Vusde   d e s s u s ,  

l ' a x e   E  e s t   d ' u n   c ô t é   de  la   v i s   11  e t   l e s   a x e s   G  e t   H 

s o n t   de  l ' a u t r e   c ô t é   de  l a   v i s   1 1 .  

P o u r   une   b o n n e   d i s p o s i t i o n ,   le   b r a s  



o s c i l l a n t   109  e t   la   b i e l l e t t e   111  s o n t   m o n t é s   e n t r e   l a  

v i s   11  e t   l a   p l a t i n e   93.  Un  r e s s o r t   de  t r a c t i o n   113  e s t  

m o n t é   e n t r e   un  p o i n t   114  de  la   p l a t i n e   93  e t   un  p o i n t  

116  de  la   b i e l l e t t e   1 1 1 .  

A  son  e x t r é m i t é   l i b r e ,   le   l e v i e r   112  p o r t e  

s u r   sa  f a c e   i n f é r i e u r e   d e u x   g a l e t s   117 ,   118  à  a x e s  

v e r t i c a u x ,   d e s t i n é s   à  c o o p é r e r   a v e c   une  came  119  c o n f o r -  

mée  en  a r c e a u   f i x é   p a r   s e s   e x t r é m i t é s   121  ( f i g u r e   10)  a u  

v o i s i n a g e   du  m i l i e u   du  b o r d   s u p é r i e u r   91  du  v a n t a i l   8 1 .  

Les   e x t r é m i t é s   121  s o n t   c o u d é e s   de  s o r t e   que   en  d e h o r s  

de  c e l l e s - c i ,   l ' a r c e a u   119  s ' é t e n d   d a n s   un  p l a n   p e r p e n -  
d i c u l a i r e   au  p l a n   du  p a n n e a u   81  e t   s i t u é   a u - d e l à   d u  

b o r d   91  du  p a n n e a u   81.   L ' a r c e a u   119  f a i t   s a i l l i e   r e l a -  

t i v e m e n t   à  l a   f a c e   du  p a n n e a u   81  q u i   e s t   e n - d e s s o u s  

l o r s q u e   le   p a n n e a u   81  e s t   o u v e r t .   L ' a r c e a u   81  e s t   p r o -  
f i l é   s e l o n   t r o i s   c ô t é s   d ' u n   r e c t a n g l e   r e l i é s   p a r   d e u x  

a n g l e s   d o n t   l ' u n ,   p o i n t a n t   s e n s i b l e m e n t   v e r s   l ' a x e   H,  

e s t   r e m p l a c é   p a r   un  b i s e a u   1 2 2 .  

On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d u  

d i s p o s i t i f   des  f i g u r e s   10  à  13,  en  p r é c i s a n t   c e r t a i n e s  

p a r t i c u l a r i t é s   q u i   s e r o n t   m i e u x   c o m p r i s e s   c i - a p r è s .  

En  p o s i t i o n   f e r m é e   du  vantail  81,  le  galet   118 (fig. 11) 

e s t   a p p l i q u é   e x t é r i e u r e m e n t   c o n t r e   l ' a r c e a u   119  t a n d i s  

que  le   g a l e t   117  e s t   e n g a g é   d a n s   l ' a r c e a u   119.   La  n o i x   16  

e s t   d a n s   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e .   Vus  de  d e s s u s ,   l e s   a x e s  

EFG  s o n t   s e n s i b l e m e n t   a l i g n é s   t a n d i s   que   l e s   a x e s   FGH 

f o n t   un  a n g l e   s a i l l a n t   v e r s   le   m o t e u r   8.  Le  r e s s o r t   1 1 3 ,  

d o n t   l a   l i g n e   d ' a c t i o n   p a s s e   a l o r s   s e n s i b l e m e n t   p a r   l e s  

a x e s   G  e t   H,  n ' e x e r c e   pas   de  c o u p l e   s u r   l a   b i e l l e t t e   111  

a u t o u r   de  l ' a x e   G,  ni   s u r   le   l e v i e r   112  a u t o u r   de  l ' a x e   H.  

T o u t   e f f o r t   d ' o u v e r t u r e   e x e r c é   s u r   le  b o r d   91  du  v a n t a i l  

81,  e s t   t r a n s m i s   p a r   le   g a l e t   118  au  l e v i e r   112  s o u s  

f o r m e   d ' u n   c o u p l e   en  s e n s   h o r a i r e   qu i   r e v i e n d r a i t   à  

d é p l a c e r   le   p o i n t   G  v e r s   le   p o i n t   E.  I l   n ' e n   r é s u l t e  

c e p e n d a n t   a u c u n   m o u v e m e n t   c a r   l a   r o t a t i o n   du  l e v i e r   112  



e s t   e m p ê c h é e   p a r   l ' a l i g n e m e n t   de  l a   b i e l l e t t e   111  e t   d u  

b r a s   109.   Le  v a n t a i l   e s t   d o n c   v e r r o u i l l é   en  p o s i t i o n  

f e r m é e   (on  p e u t   b i e n   e n t e n d u   r e n f o r c e r   ce  v e r r o u i l l a g e  

p a r   t o u t   moyen  c o m p l é m e n t a i r e   t e l   que  s e r r u r e ,   g â c h e  

é l e c t r i q u e   s y n c h r o n i s é e   a v e c   l e   m o t e u r   8,  e t c . ) .  

P o u r   o u v r i r   l e   v a n t a i l   81,  on  f a i t   t o u r n e r   l e  

m o t e u r   é l e c t r i q u e   8  d a n s   un  s e n s   t e l   que   l a   n o i x   1 6 ,  

i m m o b i l i s é e   en  r o t a t i o n   p a r   a p p u i   de  l ' e r g o t   51  s u r   l a  

b u t é e   52  se  d é p l a c e   v e r s   sa  p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n ,  

c ' e s t - à - d i r e   s ' é l o i g n e   du  m o t e u r   8 .  

Au  c o u r s   de  ce  d é p l a c e m e n t ,   l a   n o i x   16  e n t r a î n e  

l e   g a l e t   107  q u i ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   b i e l l e t t e   1 1 1 ,  

t i r e   l e   l e v i e r   112  d a n s   l e   s e n s   h o r a i r e   (vu  de  d e s s u s  

comme  aux  f i g u r e s   11  e t   1 2 ) .   L ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  l e v i e r  

112  s ' é c a r t e   donc   du  p a n n e a u   81  j u s q u ' à   ce  que   le   g a l e t  

117 ,   v e n a n t   en  p r i s e   a v e c   l a   p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' a r c e a u  

119,   t i r e   l ' a r c e a u   e t   p a r   c o n s é q u e n t   l e   p a n n e a u   8 1 .  

C e t t e   s i t u a t i o n   e s t   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   14 

où  l ' o n   v o i t   c o m m e n t ,   g r â c e   au  b i s e a u   122,   l ' i n c l i n a i s o n  

de  l a   l i g n e   JK  p a s s a n t   p a r   l e s   a x e s   J  e t   K  des   g a l e t s   117  

e t   118  p e u t   d e v e n i r   q u a s i m e n t   p a r a l l è l e   au  p a n n e a u   81  

s a n s   que   le   g a l e t   118  n ' a c c r o c h e   l ' a r c e a u   1 1 9 .  

P e n d a n t   ce  m o u v e m e n t   du  l e v i e r   112 ,   l ' a r b r e   86  

e s t   e n t r a î n é   p a r   la   c h a î n e   101  à  une   v i t e s s e   e x c e s s i v e  

p a r   r a p p o r t   à  l a   v i t e s s e   e n c o r e   t r è s   f a i b l e   à  l a q u e l l e  

l e s   t e n o n s   82  m o n t e n t   d a n s   l e s   g l i s s i è r e s   83.  C e t t e   d i f f é -  

r e n c e   de  v i t e s s e   e s t   r a t t r a p é e   p a r   p a t i n a g e   des   p o u l i e s   87  

d a n s   l e s   c â b l e s   88.  Les  p o u l i e s   87  e t   c â b l e s   88  se  c o m p o r -  
t e n t   a i n s i   en  d i s p o s i t i f   à  f r i c t i o n   c o n t r ô l é e .  

L o r s q u e   la   n o i x   16  a t t e i n t   sa  p o s i t i o n   d e  

t r a n s i t i o n ,   en  b u t é e   c o n t r e   une  c o l l e r e t t e   120  d e  

l ' a r b r e   97  à  l a q u e l l e   e s t   f i x é e   l a   r o u e   9 9 ,  l e   l e v i e r   112  

a  a l o r s   p i v o t é   de  f a ç o n   t e l l e   que  le   g a l e t   118  e s t  

c o m p l è t e m e n t   en  d e h o r s   de  l a   t r a j e c t o i r e   de  l ' a r c e a u   119  

( f i g u r e   1 5 ) .   A  ce  s t a d e ,   l ' a x e   F  o c c u p e   l a   p o s i t i o n   F I  



d é t e r m i n é e   p a r   l a   p o s i t i o n   de  la   n o i x   16.  A  c e t t e   p o s i -  

t i o n   F'  p e u v e n t   c o r r e s p o n d r e   d e u x   p o s i t i o n s   G'  et  G"  (fig.  11) 

c o m p t e   t e n u   des   d i s t a n c e s   FG  e t   GH.  Le  r e s s o r t   113  q u i  

e s t   p l u s   d é t e n d u   l o r s q u e   G  es t  en  G'  plutôt   qu'en  G",  impose  à  

l ' a x e   G  de  p r e n d r e   l a   p o s i t i o n   G ' .   Le  r e s s o r t   n ' a   p a s  

p o u r   c e l a   d ' e f f o r t   i m p o r t a n t   à  v a i n c r e   c a r   ce  m o u v e m e n t  

p e u t   a v o i r   l i e u   l o r s q u e   le   p a n n e a u   81  n ' e s t   p l u s   e n  

p r i s e   a v e c   le   l e v i e r   112,   e t   c a r   d ' a u t r e   p a r t   le  g a l e t  

107  a  un  l é g e r   j e u   e n t r e   l e s   r o n d e l l e s   21  e t   2 2 .  

L o r s q u e   l ' a x e   G  e s t   en  G ' ,   le   l e v i e r   112  e s t  

a p p u y é   c o n t r e   une  b u t é e   123.   En  o u t r e ,   l e s   a n g l e s   E F ' G '  

e t  F ' G ' H   s o n t   s a i l l a n t s   en  d i r e c t i o n   o p p o s é e   au  m o t e u r   8 ,  

le   s e c o n d   é t a n t   c e p e n d a n t   v o i s i n   d ' u n   a n g l e   p l a t .  

Comme  l e   m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s   10  e t   12,  l e  

m o t e u r   8  c o n t i n u a n t   de  t o u r n e r ,   e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   l a  

n o i x   16,  d o n t   l ' e r g o t   51  é c h a p p e   à  l a   b u t é e   52,   a i n s i . q u e  

l ' a r b r e   86  q u i ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   des   c â b l e s   8 8 ,  

s o u l è v e   l e s   t e n o n s   82  a v e c   l ' a i d e   des   c o n t r e p o i d s   89,  e t  

ce  j u s q u ' à   l ' o u v e r t u r e   t o t a l e   du  p a n n e a u   8 1 .  

Comme  le  m o n t r e   l a   f i g u r e   15,  au  d é b u t   de  c e t t e  

s e c o n d e   p h a s e   du  m o u v e m e n t ,   l ' a r c e a u   119  s ' e s t  d é g a g é   s a n s  

a u c u n e   d i f f i c u l t é   du  g a l e t   118,   comme  on  l ' a   vu,   m a i s  

a u s s i   du  g a l e t   117  q u i   é c h a p p e   p a r   l e   c ô t é   o u v e r t   d e  

l ' a r c e a u .   Le  b o r d   s u p é r i e u r   91  du  p a n n e a u   81  e s t   p a s s é  

s o u s   l e s   g a l e t s   117  e t   118  s a n s   l e s   a c c r o c h e r .  

Pour   r e f e r m e r   la  p o r t e ,   on  met   en  m a r c h e   l e  

m o t e u r   8  dans   l ' a u t r e   s e n s .   Compte   t e n u   de  la   c o n f i g u r a -  

t i o n   d é c r i t e   p l u s   h a u t   de  la   l i g n e   b r i s é e   E F ' G ' H ,   c e t t e  

r o t a t i o n   de  la   v i s   11  ne  p e u t   e n t r a î n e r   le   r e t o u r   de  l a  

n o i x   16  v e r s   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e .   En  e f f e t ,   t o u t e   t e n -  

d a n c e   à  un  t e l   r e t o u r   p r o v o q u e   un  a r c - b o u t e m e n t   du  l e v i e r  

112  c o n t r e   la   b u t é e   1 2 3 .  

La  n o i x   16  r e s t e   donc   en  p o s i t i o n   de  t r a n s i -  

t i o n ,   t a n d i s   que  l ' a r b r e   86  e s t   e n t r a î n é   de  f a ç o n   à  

f a i r e   r e m o n t e r   l e s   c o n t r e p o i d s   89  a v e c   l ' a i d e   du  p o i d s  



du  p a n n e a u   81.  La  p r e m i è r e   p h a s e   de  la   f e r m e t u r e   e s t  

a i n s i   e x a c t e m e n t   i n v e r s e   de  l a   s e c o n d e   p h a s e   de  l ' o u v e r -  

t u r e .   L ' a r c e a u   119,   a p r è s   a v o i r   é v i t é   le   g a l e t   118  r e s t é  

d a n s   sa  p o s i t i o n   de  la   f i g u r e   15,  e n t r e   en  p r i s e   a v e c  

l e   g a l e t   117  e t   f a i t   t o u r n e r   le   l e v i e r   112  d a n s   l e   s e n s  

a n t i - h o r a i r e .   C e c i   f a i t   p a s s e r   l ' a x e   G  de  G'  à  G" 

( f i g u r e   1 1 ) ,   p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   l ' a n g l e   F 'G"H  e s t  

s a i l l a n t   v e r s   le   m o t e u r   8,  c o n t r a i r e m e n t   à  l ' a n g l e  

F ' G ' H .   Les  c o n d i t i o n s   en  r a i s o n   d e s q u e l l e s   l a   t e n d a n c e  

au  r e t o u r   de  l a   n o i x   16  v e r s   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e   e n t r a i -  

n a i t   l ' a r c - b o u t e m e n t   du  l e v i e r   112  c o n t r e   l a   b u t é e   1 2 3  

s o n t   donc   d é f a i t e s .   De  p l u s ,   l a   v i s   11  é t a n t   r é v e r s i b l e ,  

l a   n o i x   16  e s t   t i r é e   p a r   le   l e v i e r   112  v e r s   sa  p o s i t i o n  

e x t r ê m e   de  s o r t e   que  l ' e r g o t   51  v i e n t   en  p r i s e   s u r   l a  

b u t é e   52.  La  r o t a t i o n   u l t é r i e u r e   de  l a   v i s   11  p r o v o q u e  
l e   r e t o u r   c o m p l e t   de  la   n o i x   16  v e r s   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e  

t a n d i s   que  le   g a l e t   118,   v e n a n t   en  c o n t a c t   a v e c   l e  

b i s e a u   122,   p o u s s e   le   v a n t a i l   81  j u s q u ' à   l a   p o s i t i o n   d e  

f e r m e t u r e   t o t a l e   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   1 1 .  

Dans  la   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   1 6 ,  

t o u t   e s t   i d e n t i q u e   à  la   r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   10  à  1 5 ,  

e x c e p t é   l ' a r c e a u   119,   e t   l ' e x t r é m i t é   du  l e v i e r   112  q u i  

ne  c o m p o r t e   p l u s   q u ' u n   g a l e t   1 1 7 .  

L ' a r c e a u   119  f a i t   comme  p r é c é d e m m e n t   s a i l l i e  

s u r   la   f a c e   du  p a n n e a u   s i t u é e   en  d e s s o u s   q u a n d   l a   p o r t e  

e s t   o u v e r t e .   En  d e h o r s   de  s e s   e x t r é m i t é s   c o u d é e s   121  

f i x é e s   au  p a n n e a u   81  à  l a   m a n i è r e   d é c r i t e   en  r é f é r e n c e  

aux  f i g u r e s   10  à  14,  l ' a r c e a u   119  e s t   c o n f o r m é   de  f a ç o n  

à  c o n s t i t u e r   une   g l i s s i è r e   c o u r b e   a y a n t   un  t r o n ç o n   1 1 9 a  

d i r i g é   p a r a l l è l e m e n t   au  p a n n e a u   81,  e t   un  t r o n ç o n  

d ' é c h a p p e m e n t   119b  q u i ,   à  p a r t i r   du  t r o n ç o n   1 1 9 a ,   e s t  

d i r i g é   v e r s   l e   p a n n e a u   e t   o u v e r t   à  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e  

au  t r o n ç o n   119a .   A  p a r t i r   du  t r o n ç o n   1 1 9 b ,   l e   t r o n ç o n  

119a   e s t   d i r i g é   s e n s é m e n t   à  l ' o p p o s é   d e  l ' a x e   H  d u  

l e v i e r   1 1 2 .  



En  p o s i t i o n   f e r m é e   du  v a n t a i l   81  ( s i t u a t i o n   I  

à  l a   f i g u r e   16 ) ,   l e   g a l e t   117  e s t   e n g a g é   d a n s   le   t r o n ç o n  
119a  e t   a p p l i q u é   c o n t r e   l ' a r c e a u   119  de  f a ç o n   à  v e r r o u i l -  

l e r   le   v a n t a i l   en  p o s i t i o n   f e r m é e .  

L o r s q u ' o n   met   l e   m o t e u r   8  en  r o u t e   d a n s   l e   s e n s  

de  l ' o u v e r t u r e ,   l e   g a l e t   117 ,   q u i   d é c r i t   un  m o u v e m e n t  

o r b i t a l   a u t o u r   de  l ' a x e   H,  s o l l i c i t e   l ' a r c e a u   119  d a n s  

le   s e n s   de  l ' e n t r e b â i l l e m e n t   du  b o r d   s u p é r i e u r   91  du  v a n -  

t a i l   81  en  même  t e m p s   q u ' i l   e f f e c t u e   un  a l l e r   r e t o u r   a u  

f o n d   du  t r o n ç o n   119a  ( s i t u a t i o n s   I I   e t   I I I ) .   A  l ' i s s u e  

de  c e t   a l l e r - r e t o u r ,   le   g a l e t   117  e s t   en  f a c e   du  t r o n -  

çon  119b ,   le   v a n t a i l   e s t   dès   l o r s   e n t r a î n é   p a r   le   p r e -  
m i e r   m é c a n i s m e   t a n d i s   q u e ,   l ' a r c e a u   119  p o u r s u i v a n t   s o n  

m o u v e m e n t ,   le   g a l e t   117  s ' e n   é c h a p p e   p a r   l ' e x t r é m i t é  

o u v e r t e   du  t r o n ç o n   1 1 9 b .  

En  s e c o n d e   p h a s e   de  f e r m e t u r e ,   le   t r o n ç o n   1 1 9 b  

c a p t u r e   le  g a l e t   117 ,   e t   l e   f o n d   du  t r o n ç o n   1 1 9 b  

( s i t u a t i o n   I I I )   d o n n e   au  l e v i e r   112  l e   m o u v e m e n t   i n i t i a l  

n é c e s s a i r e ,   comme  on  l ' a   vu  p l u s   h a u t ,   p o u r   d é f a i r e   l e s  

c o n d i t i o n s   d ' a r c - b o u t e m e n t   du  l e v i e r   112  e t   p o u r   e n g a g e r  

l ' e r g o t   51  su r   la   b u t é e   52.  E n s u i t e ,   l e   l e v i e r   112  e s t  

e n t r a î n é   p a r   la   n o i x   16  j u s q u ' à   l a   s i t u a t i o n   I  c o r r e s -  

p o n d a n t   à  la   f e r m e t u r e   t o t a l e   du  v a n t a i l   81.  Ce  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   p e r m e t   de  r é d u i r e   le   j e u   e n t r e   le   l e v i e r   1 1 2  

e t   l e   v a n t a i l   81  p e n d a n t   l e s   p h a s e s   de  m o u v e m e n t   c o m m a n -  

d é e s   p a r   le   s e c o n d   m é c a n i s m e .  

Dans  l a   r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   17  e t   18,  l e  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   s e r t   à  m a n o e u v r e r   u n e  

p o r t e   à  v a n t a i l   c o u l i s s a n t   é t a n c h e   en  p o s i t i o n   de  f e r -  

m e t u r e .  

Comme  le   m o n t r e   la   f i g u r e   17,  le   v a n t a i l   131  

c o m p r e n d   une  p o u t r e   s u p é r i e u r e   h o r i z o n t a l e   132  à  l a q u e l l e  

s o n t   f i x é e s  r i g i d e m e n t ,   au  v o i s i n a g e   des   deux   b o r d s   l a t é -  

r a u x   du  v a n t a i l ,   d e u x   c o l o n n e s   v e r t i c a l e s   133,   134  d o n t  

c h a c u n e   p o r t e   à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   un  g a l e t   à  a x e  



de  r o t a t i o n   h o r i z o n t a l   136,   137.   C h a q u e   g a l e t   136,  1 3 7  

e s t   m o n t é   à  r o u l e m e n t   s u r   un  c h e m i n   de  r o u l e m e n t   r e s p e c -  
t i f   138,   139  d o n t   c h a c u n   p r é s e n t e   une  zone   h o z i z o n t a l e  

de  f e r m e t u r e   1 3 8 a ,   1 3 9 a ,   p u i s   une   zone   p e n t u e   138b ,   1 3 9 b ,  

s u i v i e   e n f i n   d ' u n e   zone   h o r i z o n t a l e   1 3 8 c ,   1 3 9 c ,   a l l a n t  

j u s q u ' à   l ' e m p l a c e m e n t   o c c u p é   p a r   l e s   g a l e t s   en  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e   t o t a l e   du  v a n t a i l   131 .   Le  c h e m i n   de  r o u l e m e n t  

138  a f f e c t é   au  g a l e t   136  q u i   e s t   en  r e t a r d   s u r   l ' a u t r e  

d a n s   l e   s e n s   de  l ' o u v e r t u r e   e s t   d é c a l é   v e r s   le   b a s  

r e l a t i v e m e n t   à  l ' a u t r e   c h e m i n   139  d ' u n e   h a u t e u r   é g a l e   à  

la   d é n i v e l l a t i o n   a s s u r é e   p a r   l e s   z o n e s   p e n t u e s   1 3 8 b ,  

139b .   La  l o n g u e u r   de  l a   c o l o n n e   134  e s t   a c c r u e   de  f a ç o n  

c o r r e s p o n d a n t e   r e l a t i v e m e n t   à  l a   c o l o n n e   1 3 3 .  

L o r s q u e   le   v a n t a i l   131  e s t   f e r m é ,   i l   é c r a s e  

s o u s   son  p r o p r e   p o i d s   un  j o i n t   (non  r e p r é s e n t é )   q u ' i l  

p o r t e   s u r   son  b o r d   i n f é r i e u r .   Ce t   é c r a s e m e n t   e s t   t o u t e -  

f o i s   l i m i t é   p a r   l ' a p p u i   des   g a l e t s   136  e t   137  s u r   l e s  

z o n e s   138a   e t   139a  des   c h e m i n s   de  r o u l e m e n t   138  e t   1 3 9 .  

Pour   o u v r i r   la   p o r t e ,   i l   f a u t ,   d a n s   une   p r e m i è r e   p h a s e  

du  m o u v e m e n t ,   que   l e s   g a l e t s   136  e t   137  g r a v i s s e n t   l e s  

p e n t e s   138b  e t   139b  r e s p e c t i v e m e n t ,   ce  q u i   n é c e s s i t e   u n  

e f f o r t   de  m o n t é e   a s s e z   i m p o r t a n t ,   à  l a   s u i t e   de  q u o i ,  

d a n s   une  s e c o n d e   p h a s e ,   l e s   g a l e t s   d o i v e n t   r o u l e r   l e  

l o n g   des   z o n e s   138c  e t   139c ,   ce  q u i   n é c e s s i t e   un  e f f o r t  

b i e n   m o i n d r e .  

Ces  d e u x   p h a s e s   s o n t   a c c o m p l i e s   à  p a r t i r   d u  

m o t e u r   8  e n t r a î n a n t   comme  p r é c é d e m m e n t   une  v i s   11  s u r  

l a q u e l l e   e s t   m o n t é e   une  n o i x   16  i d e n t i q u e   à  c e l l e   d e s  

f i g u r e s   10  à  15  e x c e p t é   q u ' e l l e   e s t   d é m u n i e   d ' e r g o t   t e l  

que   51  e t   q u e ,   au  l i e u   d ' ê t r e   m o n t é e   de  f a ç o n   g l i s s a n t e  

e t   r o t a t i v e   s u r   l ' a r b r e   97,  e l l e   e s t   m o n t é e   à  c o u l i s s e  

s a n s   p o s s i b i l i t é   de  r o t a t i o n   m u t u e l l e   s u r   un  a r b r e  

t u b u l a i r e   147  de  s e c t i o n   c a r r é e   ( f i g u r e   18)  m o n t é   r o t a -  

t i v e m e n t   s u r   l ' a r b r e   97.  A  c e t  e f f e t ,   l a   b a g u e   104  a  u n e  

o u v e r t u r e   c a r r é e   c o r r e s p o n d a n t   à  la   s e c t i o n   de  l ' a r b r e   1 4 7 .  



La  l o n g u e u r   du  t u b e   102  de  l a   n o i x   16  e s t   s u f f i s a n t e  

p o u r   que   l a   n o i x   16  p u i s s e   a l l e r   j u s q u ' à   sa  p o s i t i o n  

de  t r a n s i t i o n   s a n s   q u ' i l   y  a i t   o b s t a c l e   p a r   b u t é e   d e  

l ' é c r o u   103  c o n t r e   l ' a r b r e   t u b u l a i r e   1 4 7 .  

Le  p r e m i e r   m é c a n i s m e   141  c o m p r e n d   d e u x   r o u e s  
à  c h a î n e s   c o p l a n a i r e s   142,   143  e n t o u r é e s   p a r   une   c h a î n e  

140.   L ' u n e   des   r o u e s   142  e s t   f i x é e   à  l ' e x t r é m i t é   d e  

l ' a r b r e   147  o p p o s é e   au  m o t e u r   8,  l ' a u t r e   143  e s t   f i x é e  

à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n e   v i s   144  s ' é t e n d a n t   h o r i z o n t a l e m e n t  

s o u s   l a   p o u t r e   132,   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l l e - c i ,   e t   c o o p é -  

r a n t   a v e c   d e u x   é c r o u s   145,   146  e n g a g é s   d a n s   des   é t r i e r s  

148,   149  a m é n a g é s   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e d e s   c o l o n n e s  

133,   134  r e s p e c t i v e m e n t .   Les  c o l o n n e s   133,   134  s o n t   ainsi. 

coulissables  ve r t i ca l emen t   r e la t ivement   aux  écrous  145,  146,  mais  sont  liées  e n  
t ranslat ion  horizontale  à  ceux-ci  et  les   empêchen t   de  tourner   avc  la  vis  144. 

Le  s e c o n d   m é c a n i s m e   151  c o m p r e n d   un  l e v i e r   1 5 2  

a r t i c u l é   en  un  p o i n t   f i x e   153,   p o r t a n t   à  son  e x t r é m i t é  

l i b r e   un  g a l e t   154  e n g a g é   e n t r e   l e s   r o n d e l l e s   21  e t   2 2 ,  

e t   p o r t a n t   e n c o r e ,   e n t r e   le   p o i n t   153  e t   l e   g a l e t   1 5 4 ,  

un  g a l e t   156  q u i   e s t   s e n s i b l e m e n t   a p p u y é   c o n t r e   l ' e x t r é -  

m i t é   a n t é r i e u r e   de  la  p o u t r e   132  l o r s q u e   le   s e c o n d   m é c a -  

n i s m e   151  e s t   d a n s   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e   e t   que  le   v a n t a i l  

131  e s t   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   l e   s u i v a n t :  

P a r t a n t   de  la  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   r e p r é s e n t é e  

en  t r a i t   p l e i n   à  la   f i g u r e   17,  le   m o t e u r   8  e s t   mis  e n  

r o u t e   d a n s   le   s e n s   de  l ' o u v e r t u r e .   La  v i s   144  o p p o s e   u n e  

f o r t e   r é s i s t a n c e   à  la   r o t a t i o n   de  s o r t e   que  l a   n o i x   1 6 ,  

l i é e   en  r o t a t i o n   à  l ' a r b r e   t u b u l a i r e   147  e s t   c o n t r a r i é e  

d a n s   sa  t e n d a n c e   à  t o u r n e r   a v e c   l a   v i s   11.  La  n o i x   16 

se  d é p l a c e   donc   v e r s   sa  p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n ,   e n t r a î -  

n a n t   a v e c   e l l e   le   l e v i e r   152  q u i   p o u s s e   le   v a n t a i l   131  

d ' u n e   f a ç o n   b e a u c o u p   p l u s   e f f i c a c e ,   c a r   b e a u c o u p   p l u s  

d é m u l t i p l i é e   que  ne  le  p o u r r a i t   l a   v i s   144  s e u l e .   A 

m e s u r e   que  l e s   g a l e t s   136  e t   137  g r a v i s s e n t   l e s   p e n t e s  



138b  e t   139b  s o u s   l ' e f f o r t   du  l e v i e r   152,   la   v i s   144  

s u i t   l e   m o u v e m e n t ,   f o u r n i s s a n t   sa  p a r t   d ' e f f o r t   e t  

e n t r a î n a n t   de  p l u s   une   r o t a t i o n   l e n t e   de  l ' a r b r e   t u b u -  

l a i r e   147,   de  s o r t e   que   la   p r o g r e s s i o n   de  la   n o i x   16 

v e r s   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e   e s t   r a l e n t i e   e t   l a   d é m u l t i p l i -  

c a t i o n   du  m o u v e m e n t ,   donc   l ' e f f o r t   du  l e v i e r   152  a c c r u e .  

L ' e n s e m b l e   f o n c t i o n n e   a i n s i   à  la   m a n i è r e   d ' u n   d i f f é r e n t i e l  

a g i s s a n t   e n t r e   l e s   deux   m é c a n i s m e s   141,  1 5 1 .  

Au  c o u r s   du  f r a n c h i s s e m e n t   des   p e n t e s   138b  e t  

139b ,   l e s   é c r o u s   c o u l i s s e n t   v e r t i c a l e m e n t   d a n s   l e s  

é t r i e r s   148  e t   1 4 9 .  

Les  d i m e n s i o n s   e t   d i s p o s i t i o n s   s o n t   t e l l e s   q u e  
l e s   p e n t e s   138b  e t   139b  s o n t   f r a n c h i e s   p a r   l e s   g a l e t s  

136  e t   137  q u a n d   la   n o i x   16  e s t   en  p o s i t i o n   de  t r a n s i -  

t i o n .   Dès  l o r s ,   le   p r e m i e r   m é c a n i s m e   141  s u f f i t   à  m o u -  

v o i r   le   v a n t a i l   131  le  l ong   des   z o n e s   138c  e t   1 3 8 c  

h o r i z o n t a l e s .   La  p o u t r e   132  s ' é c a r t e   du  g a l e t   156.  L a  

t r a n s m i s s i o n   du  m o u v e m e n t   a  l i e u   v i a   la   v i s   11,  l a   n o i x  

16,  l ' a r b r e   t u b u l a i r e   147  e t   l a   c h a î n e   1 4 0 .  

Au  r e t o u r   v e r s   l a   p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e ,   o n  

met   en  r o u t e   le  m o t e u r   8  en  s e n s   c o n t r a i r e .   La  n o i x   16 

r e t o u r n e   d ' a b o r d   v e r s   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e   s a n s   e f f e t  

u t i l e   s u r   le   v a n t a i l   131.  Dès  l o r s ,   l a   n o i x   16,  n e  

p o u v a n t   p l u s   s u b i r   de  t r a n s l a t i o n ,   d e v i e n t   s o l i d a i r e   e n  

r o t a t i o n   de  la   v i s   11,  e t   e n t r a î n e   d o n c   en  r o t a t i o n   l a  

v i s   144  d a n s   le   s e n s   de  l a   f e r m e t u r e .   Le  v a n t a i l   131  

f r a n c h i t   f i n a l e m e n t   l e s   p e n t e s   138b ,   139b  s o u s   l ' e f f e t  

de  son  p r o p r e   p o i d s .  

On  a  vu  t o u t   au  l o n g   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u e  
l ' i n v e n t i o n   p r o c u r e   un  moyen  s û r ,   peu   o n é r e u x   e t   s u r t o u t  

peu  e n c o m b r a n t   p o u r   m a n o e u v r e r   une   p o r t e   en  deux   p h a s e s  

se  s u c c é d a n t   a u t o m a t i q u e m e n t .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e  

aux  e x e m p l e s   d é c r i t s   e t   r e p r é s e n t é s ,   e t   de  n o m b r e u x  

a m é n a g e m e n t s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é s   à  c e s   e x e m p l e s ,   s a n s  



s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  l e s   e x e m p l e s   d e s   f i g u r e s   1  à  7,  on  p o u r -  
r a i t   en  p a r t i c u l i e r   p r é v o i r   que  l a   n o i x   p o r t e   p l u s i e u r s  

e r g o t s   e t / o u   que  le   d i s q u e   p o r t e   p l u s i e u r s   d o i g t s ,   e t / o u  

e n c o r e   que   l e   b o î t i e r   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   b u t é e s   l o n g i t u -  

d i n a l e s .   T o u t   c e l a   a u r a i t   p o u r   e f f e t   de  r é d u i r e   l ' a m -  

p l e u r   des   r o t a t i o n s   i n u t i l e s   de  l a   n o i x ,   e n t r e   l e  

moment   où  e l l e   s ' a p p u i e   s u r   l e s   b u t é e s   e t   le   moment   o ù  

e l l e   e s t   en  p r i s e   a v e c   l ' a r b r e   7 .  

P a r   a i l l e u r s ,   on  p e u t   p r é v o i r   que  l ' a r b r e   7 

f o r m e   un  a n g l e   a v e c   l a   v i s   11,  e t   c o o p è r e   a v e c   la   n o i x   16 

p a r   p i g n o n s   c o n i q u e s .  

Dans  l ' e x e m p l e   des   f i g u r e s   8  e t   9,  on  p e u t  
f a i r e   en  s o r t e   que  l e   d o i g t   74  s o i t   r i g i d e   m a i s   que   l e  

c h a p e a u   76  s o i t   f l e x i b l e   en  d i r e c t i o n   a x i a l e .  

Le  m o n t a g e   en  d i f f é r e n t i e l   e n t r e   le   p r e m i e r  

e t   l e   s e c o n d   m é c a n i s m e ,   n o t a m m e n t   t e l   q u ' i l  e s t   d é c r i t  

en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   17  e t   18,   a u r a i t   pu  ê t r e   a d o p t é  

dans   l e s   e x e m p l e s   p r é c é d e n t s .  



1.  D i s p o s i t i f   p o u r   m a n o e u v r e r   une  p o r t e   e n  
deux   p h a s e s   s u c c e s s i v e s   c o m m a n d é e s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   u n  

p r e m i e r   ( 3 , 4 , 6 , 9 6 , 1 4 1 )   e t   un  s e c o n d   ( 2 7 , 4 1 , 3 6   à  3 8 ; 1 0 6 , 1 5 1 )  

m é c a n i s m e s   de  m a n o e u v r e   à  p a r t i r   d ' u n   m o t e u r   ( 8 ) ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  le   m o t e u r   (8)  e s t   r o t a t i f ,   e t   en  ce  q u e  
le   d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   une   v i s   (11)  s o l i d a i r e   de  l ' a r -  

b r e   de  s o r t i e   (12)  d u  m o t e u r   ( 8 ) e t i n t e r p o s é e   e n t r e   l e  

m o t e u r   (8)  e t   un  a r b r e   ( 7 , 9 7 , 1 4 7 )   r e l i é   au  p r e m i e r  m é c a -  

n i s m e   ( 3 , 4 , 6 , 9 6 ) ,   une  n o i x   f i l e t é e   (16)  m o n t é e   s u r   l a  

v i s   (11)  e t   c o u p l é e   en  t r a n s l a t i o n   au  s e c o n d   m é c a n i s m e  

de  m a n o e u v r e   ( 2 7 , 4 1 , 3 6   à  3 8 , 1 0 6 , 1 5 1 )   qui  est   mobile  avec la   noix  

(16)  ent re  une  position  e x t r ê m e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' u n e   d e s  

p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   de  la   p o r t e   e t   une   p o s i t i o n   de  t r a n -  

s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t   s u r   la   p o r t e   à  un  é t a t   de  t r a n s i -  

t i o n   d a n s   l e q u e l   l a   commande  du  m o u v e m e n t   p a s s e   de  l ' u n  

des   m é c a n i s m e s   de  m a n o e u v r e   à  l ' a u t r e ,   des   moyens   ( 5 1 , 5 2 ,  

147)  p o u r   c o n t r a r i e r   la   l i b r e   r o t a t i o n   de  la   n o i x   ( 1 6 )  

a v e c   l a   v i s   (11)  l o r s q u e   la   n o i x   (16)  e s t   à  d i s t a n c e   d e  

sa  p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n ,   e t   des   moyens   ( 5 1 , 5 4 , 9 7 , 1 4 7 )  

p o u r   c o u p l e r   l a   v i s   (11)  en  r o t a t i o n   a v e c   l ' a r b r e  

( 7 , 9 7 , 1 4 7 )   l o r s q u e   la   n o i x   (16)  e s t   en  p o s i t i o n   d e  

t r a n s i t i o n .  

2.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   des   m o y e n s  

( 2 7 , 4 1 , 4 2 , 7 4 , 7 6 , 1 0 9 , 1 1 1   à  113)  q u i ,   l o r s q u e   la  n o i x   ( 1 6 )  

e s t   en  p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n ,   o p p o s e n t   une  c e r t a i n e  

r é s i s t a n c e   au  r e t o u r   de  la   n o i x   (16)  v e r s   la   p o s i t i o n  

e x t r ê m e .  

3.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   o p p o s a n t   une  c e r t a i n e  

r é s i s t a n c e   au  r e t o u r   de  l a   n o i x   (16)  c o m p r e n n e n t   u n  

r e s s o r t   (44,113)  qui  sollicite  le   s e c o n d   m é c a n i s m e   ( 2 7 , 3 6   à  38)  

v e r s   sa  p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n   du  m o i n s   l o r s q u e   c e l u i - c i  

e s t   au  v o i s i n a g e   de  c e t t e   d e r n i è r e .  



4.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   r e s s o r t   (44)  f a i t   p a r t i e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   b i s t a b l e   (41)  de  s o r t e   q u ' i l   s o l l i c i t e  

é g a l e m e n t   le   s e c o n d   m é c a n i s m e   v e r s   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e ,  

l o r s q u e   le   s e c o n d   m é c a n i s m e   ( 2 7 , 3 6   à  38)  e s t   au  v o i s i -  

nage   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

5.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   s e c o n d   m é c a n i s m e   (27,   36  à  3 8 )  

c o m p r e n d   un  l e v i e r   (27)  q u i ,   à  d i s t a n c e   de  son  axe  d e  

p i v o t e m e n t   ( 2 9 ) ,   e s t   r e l i é   à  l a   n o i x   (16)  e t   a u q u e l ,   e n  

un  s e c o n d   e m p l a c e m e n t   d i s t a n t   de  son  a x e ,   e s t   a t t a c h é e  

l ' u n e   d e s   e x t r é m i t é s   du  d i s p o s i t i f   b i s t a b l e   (41)  d o n t  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   (43)  e s t   m o n t é e   o s c i l l a n t e   en  un  p o i n t  

f i x e .  

6.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s e c o n d   m é c a n i s m e   c o m p r e n d   u n  

c â b l e   de  t r a n s m i s s i o n   (36)  ou  a n a l o g u e   a t t a c h é   a u  

l e v i e r   (27)  à  d i s t a n c e   de  son  axe   de  p i v o t e m e n t   ( 2 9 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   p o u r  

c o n t r a r i e r   la   l i b r e   r o t a t i o n   de  la   n o i x   a v e c   la   v i s   c o m -  

p r e n n e n t   une  s a i l l i e   l a t é r a l e   (51)  f i x é e   à  la   n o i x   ( 1 6 )  

e t   d e s t i n é e   à  p r e n d r e   a p p u i   s u r   une  b u t é e   (52)  p r é s e n t a n t  

deux  f a c e s   de  b u t é e s   o p p o s é e s ,   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s   à  

la   v i s   ( 1 1 ) ,   e t   en  ce  que  l a   b u t é e   (52)  c o m p o r t e   u n e  

e x t r é m i t é   p o s i t i o n n é e   a x i a l e m e n t   r e l a t i v e m e n t   à  la   v i s  

(11)  de  f a ç o n   que  la   s a i l l i e   (51)  p o r t é e   pa r   l a   n o i x   ( 1 6 )  

é c h a p p e   à  la   b u t é e   (52)  l o r s q u e   l a   n o i x   (16)  e s t   d a n s   s a  

p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n .  

8.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  c o u p l a g e   en  r o t a t i o n  

e n t r e   la   n o i x   (16)  e t   l ' a r b r e   (7)  c o m p r e n n e n t   a u  m o i n s  

un  d o i g t   (54,   74)  f i x é   à  l ' a r b r e   (7)  e t   p o s i t i o n n é   d e  

f a ç o n   à  c o o p é r e r   avec   la   s a i l l i e   (51)  f i x é e   à  la   n o i x  

(16)  quand   c e t t e   s a i l l i e   (51)  a  é c h a p p é   à  l a   b u t é e   ( 5 2 ) .  



9.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  c h a p e a u   (76)  f i x é  

à  l ' a r b r e   (7)  de  f a ç o n   à  r e c o u v r i r   au  mo ins   en  p a r t i e  

la   s a i l l i e   (51)  de  l a   n o i x   ( 1 6 ) ,   l o r s q u ' e l l e   e s t   e n  

a p p u i   s u r   le   d o i g t   (74)  d a n s   l e   s e n s   du  m o u v e m e n t   d u  

v a n t a i l   (1)  v e r s   l a   p h a s e   c o m m a n d é e   p a r   le   s e c o n d   m é c a -  

n i s m e ,   e t   en  ce  que  le   c h a p e a u   (76)  ou  le   d o i g t   ( 7 4 )  

p e u t   s ' é c a r t e r   é l a s t i q u e m e n t   de  f a ç o n   à  l a i s s e r   é c h a p p e r  

l a   s a i l l i e   (51)  de  l a   n o i x   ( 1 6 ) ,   a u - d e l à   d ' u n   c e r t a i n  

s e u i l   d ' e f f o r t .  

10.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   p r e m i e r   (141)  e t  

l e   s e c o n d   (151)  m é c a n i s m e s s o n t   c o u p l é s   p a r   des   m o y e n s  
de  d i f f é r e n t i e l   (147 ,   1 0 4 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   n o i x   (16)  e s t   c o u l i s s a b l e  

a x i a l e m e n t   r e l a t i v e m e n t   à  l ' a r b r e   (147)  ma i s   l i é e   e n  

r o t a t i o n   à  c e l u i - c i ,   t a n d i s   que   l a   v i s   (11)  e s t   l i b r e  

en  r o t a t i o n   r e l a t i v e m e n t   à  l ' a r b r e   ( 1 4 7 ) .  

12.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a r b r e   (97)  e s t   l i é  

en  r o t a t i o n   à  l a   v i s ,   e t   en  ce  que   l e   p r e m i e r   m é c a n i s m e  

c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   à  f r i c t i o n  

c o n t r ô l é e   ( 8 7 , 8 8 )   e n t r e   l ' a r b r e   (97)  e t   le   v a n t a i l   ( 8 1 ) .  

13.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  12,  d a n s   l e q u e l   l e s   d e u x   p h a s e s   de  l a   m a n o e u -  

v r e   du  v a n t a i l   s o n t   d e u x   p h a s e s   s u c c e s s i v e s   de  s o n  

m o u v e m e n t   e n t r e   des   p o s i t i o n s   d ' o u v e r t u r e   e t   de  f e r m e -  

t u r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   s e c o n d   m é c a n i s m e   c o m p r e n d  

un  l e v i e r   (112)  à  axe  f i x e   (H)  p o u r   l ' a c t i o n n e m e n t   d u  

v a n t a i l   ( 8 1 ) ,   un  b r a s   o s c i l l a n t   (109)  à  axe  f i x e   (E) ,   u n e  

b i e l l e t t e   (111)  a r t i c u l é e   au  l e v i e r   (112)  e t  a u   b r a s  

o s c i l l a n t   (109)  à  d i s t a n c e   de  l e u r s   a x e s   f i x e s   (E,  H ) ,  

des   m o y e n s   (21 ,   22,  107)  de  c o u p l a g e   en  t r a n s l a t i o n  

e n t r e   l a   n o i x   (16)  d ' u n e   p a r t   e t   l ' a r t i c u l a t i o n   (F)  



e n t r e   la   b i e l l e t t e   (111)  e t   le   b r a s   o s c i l l a n t   ( 1 0 9 )  

d ' a u t r e   p a r t ,   d e s   moyens   de  b u t é e   (123)  l i m i t a n t   l a  

c o u r s e   du  l e v i e r   (112)  du  c ô t é   de  la   p o s i t i o n   d e  

t r a n s i t i o n ,   e t   des   moyens   ( 117 ,   119)  d ' e n t r a î n e m e n t  

du  l e v i e r   (112)  en  p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n   v e r s   sa  p o s i -  

t i o n   e x t r ê m e   p a r   le   v a n t a i l   (81)  l o r s q u e   c e l u i - c i   p a s s e  
de  la   p h a s e   de  son  m o u v e m e n t   commandée   p a r   le   p r e m i e r  

m é c a n i s m e   (96)  à  c e l l e   commandée   p a r   le   s e c o n d   m é c a -  

n i s m e   ( 1 0 6 ) ,   e t   en  ce  q u e ,   d a n s   l a   p o s i t i o n   de  t r a n s i -  

t i o n   du  s e c o n d   m é c a n i s m e   ( 1 0 6 ) ,   l a   l i g n e   b r i s é e   i d é a l e  

(EF'  G'H)  j o i g n a n t   l ' a x e   f i x e   du  b r a s   o s c i l l a n t   (E)  à  

l ' a x e   f i x e   (H)  du  l e v i e r   (112)  en  p a s s a n t   p a r   l e s   a x e s  

(F,G)  de  la   b i e l l e t t e   (111)  f o r m e ,   au  d r o i t   de  c e s  

d e r n i e r s   d e u x   a n g l e s   ( E F ' G ' )   e t   ( F ' G ' H )   t e l s   q u ' u n  

e f f o r t   a p p l i q u é   s u r   l a   n o i x   (16)  v e r s   sa  p o s i t i o n  

e x t r ê m e   a r c - b o u t e   le  l e v i e r   (112)  c o n t r e   l e s   m o y e n s  
de  b u t é e   ( 1 2 3 ) .  

14.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   1 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   j eu   e s t   p r é v u   e n t r e   la   n o i x   ( 1 6 )  

e t   l ' a r t i c u l a t i o n   (F)  de  la   b i e l l e t t e   (111)  avec   l e  

b r a s   o s c i l l a n t   ( 1 0 9 ) .  

15.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   12  ou  13,   a p p l i q u é   à  la   m a n o e u v r e   d ' u n   v a n t a i l  

b a s c u l a n t   (81)  d o n t   l e   b o r d   s u p é r i e u r   (91)  se  d é p l a c e  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e m e n t   e t   d o n t   la   p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   se  d é p l a c e   dans   une   d i r e c t i o n   g é n é r a l e   v e r t i c a l e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a x e   f i x e   (H)  du  l e v i e r   (112)  e s t  

s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l   e t   en  ce  que  le   v a n t a i l   p e n d a n t  

la   p h a s e   de  son  m o u v e m e n t   commandée   p a r   le   s e c o n d   m é c a -  

n i s m e   (106)  a  son  b o r d   s u p é r i e u r   (91)  c o u p l é   au  l e v i e r  

(112)  p a r   un  s y s t è m e   à  g l i s s i è r e   c o u r b e   ( 1 1 9 a ,   1 1 9 b )  

c o m p o r t a n t   à  une  e x t r é m i t é   un  é c h a p p e m e n t   (119b)  p e r m e t -  

t a n t   au  p a n n e a u   (81)  de  p a s s e r   d ' u n e   p h a s e   à  l ' a u t r e   d e  

son  m o u v e m e n t .  

16.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  



1  à  14,  a p p l i q u é   à  l a   m a n o e u v r e   en  deux   p h a s e s   d e  

m o u v e m e n t   s u c c e s s i v e s   d ' u n   v a n t a i l   b a s c u l a n t   ( 8 1 )  

a s s o c i é   à :  

.  des   m o y e n s   (84)  p o u r   g u i d e r   son  b o r d  

s u p é r i e u r   s e n s i b l e m e n t   s e l o n   un  p l a n   s e n s i b l e m e n t   h o r i -  

z o n t a l ;  

.  de s   m o y e n s   (82 ,   83)  p o u r   g u i d e r   le   v a n t a i l  

(18)  à  d i s t a n c e   de  son  b o r d   s u p é r i e u r   s e n s i b l e m e n t   s e l o n  

un  p l a n   v e r t i c a l ;  

.  un  a r b r e   (86)  p a r a l l è l e   au  b o r d   s u p é r i e u r   d e  

l ' o u v e r t u r e   e t   m o n t é   r o t a t i v e m e n t   au  v o i s i n a g e   d u d i t  

b o r d   s u p é r i e u r ;  

.  au  m o i n s   un  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   ( 8 9 )  

s o l l i c i t a n t   v e r s   l e   h a u t   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  p a n n e a u  
(81)  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   s o u -  

p l e   (88)  c o n t o u r n a n t  u n e   p o u l i e   (87)  l i é e   r o t a t i v e m e n t  

à  l ' a r b r e   p r é c i t é   ( 8 6 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' a r b r e  

(97)  du  d i s p o s i t i f   e s t   c o u p l é   en  r o t a t i o n   à  l ' a r b r e   ( 8 6 )  

p o r t a n t   l a   p o u l i e   ( 8 7 ) ,   e t   en  ce  que   le   s e c o n d   m é c a -  

n i s m e   (106)   c o m p r e n d   un  l e v i e r   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 1 1 2 )  

a c c o u p l a b l e   au  b o r d   s u p é r i e u r   (91)  d u  v a n t a i l   (81)  p a r  
des   m o y e n s   ( 1 1 7 ,   119)  p e r m e t t a n t   l ' é c h a p p e m e n t   du  v a n t a i l  

(81)  v e r s   l a   p h a s e   de  son   m o u v e m e n t   commandée   p a r   l ' a r -  

b r e   (97)  du  p r e m i e r  m é c a n i s m e   (96)  l o r s q u e   l e   l e v i e r  

(112)  e s t   en  p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n .  

17.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p r e m i e r   m é c a -  

n i s m e   ( 3 , 4 , 6 )   e s t   un  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   de  v a n -  

t a i l   (1)  e n t r e   des   p o s i t i o n s   d ' o u v e r t u r e   e t   de  f e r m e -  

r u r e ,   e t   en  ce  que  le   s e c o n d   m é c a n i s m e   ( 2 7 , 4 1 , 3 6   à  3 8 )  

e s t   c o u p l é   à  un  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   (2)  q u i   e s t  

en  p o s i t i o n   d é v e r r o u i l l é e   l o r s q u e   le   s e c o n d   m é c a n i s m e  

e s t   en  p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n .  

18.  D i s p o s i t i f  c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  11,  a p p l i q u é   à  la   m a n o e u v r e   en  deux   p h a s e s  
de  m o u v e m e n t   s u c c e s s i v e s   d ' u n   v a n t a i l   (131)  de  p o r t e  



é t a n c h e ,   m o b i l e   de  f a ç o n   c o u l i s s a n t e   en  une  p h a s e   d e  

m o u v e m e n t   d i r i g é e   o b l i q u e m e n t   v e r s   le   h a u t   à  p a r t i r  
d ' u n e   p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   é t a n c h e   e t   une  p h a s e   d e  

t r a n s l a t i o n   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e   j u s q u ' à   une  p o s i -  
t i o n   d ' o u v e r t u r e   t o t a l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

s e c o n d   m é c a n i s m e   (151)  e s t   c o n s t i t u é   de  f a ç o n   à  ê t r e  

en  p r i s e   a v e c   l e   v a n t a i l   (131)  au  c o u r s   de  l a   p h a s e   d e  

m o u v e m e n t   o b l i q u e   d a n s   le  s e n s   de  l ' o u v e r t u r e ,   e t   e n  

ce  que  le  p r e m i e r   m é c a n i s m e   (141)  c o m p r e n d   des   m o y e n s  
(144  à  146)  d ' e n t r a î n e m e n t   du  v a n t a i l   (131)  en  t r a n s l a -  

t i o n   au  c o u r s   de  la   p h a s e   de  t r a n s l a t i o n   s e n s i b l e m e n t  

h o r i z o n t a l e .  

19.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  18,  d a n s   l e q u e l   l e   s e c o n d   m é c a n i s m e   c o m m a n d e  

une  p h a s e   de  m a n o e u v r e   a d j a c e n t e   à la  position  f e r m é e   d u  

v a n t a i l ,   c a r a c t é r i s é   e n  c e   q u ' i l   c o m p r e n d   un  c o n t a c t  

(CHS)  a c t i o n n é   l o r s q u e   la   n o i x   e s t   à  une  d i s t a n c e   f a i -  

b l e   non  n u l l e   de  sa  p o s i t i o n   de  t r a n s i t i o n   e t   c o m m a n d a n t  

l o r s q u ' i l   e s t   a c t i o n n é   le  c h a n g e m e n t   de  s e n s   de  r o t a t i o n  

du  m o t e u r   ( 8 ) ,   e t   un  c o n t a c t   (FCF)  a c t i o n n é   p a r   le   v a n -  

t a i l   (1)  de  f a ç o n   à  i n h i b e r   le   c o n t a c t   de  c h a n g e m e n t   d e  

s e n s   (CHS)  l o r s q u e   le  v a n t a i l   (1)  e s t   f e r m é .  

20.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  19,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   u n  
c o n t a c t   (FCL)  de  c o u p u r e   de  l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   ( 8 ) ,  

qu i   e s t   commandé  l o r s q u e   le  s e c o n d   m é c a n i s m e   e s t   d a n s   s a  

p o s i t i o n   e x t r ê m e .  

21.  P o r t e   c o m p r e n a n t   un  v a n t a i l   ( 1 , 8 1 , 1 3 1 ) , d e s  

moyens   de  g u i d a g e   (82  à  84,  138,   139)  e n t r e   une  p o s i t i o n  

o u v e r t e   e t   une   p o s i t i o n   f e r m é e ,   le   v a n t a i l   (1,  81,  1 3 1 )  

p o u v a n t   p a s s e r   de  l ' u n e   à  l ' a u t r e   en  deux   p h a s e s   s u c c e s -  

s i v e s ,   e t   un  d i s p o s i t i f   de  m a n o e u v r e   c o n f o r m e   à  l ' u n e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  2 0 .  
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