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©  Dispositif  pour  la  récupération  de  calories  dans  un  foyer  et  procédé  pour  sa  réalisation. 

  L'invention  a  pour  objet  un  dispositif  récupérateur  de 
chaleur  dans  un  foyer  à  feu  ouvert. 

Conformément  à  l'invention,  l'avaloir  est  remplacé  par 
un  récupérateur  constitué  essentiellement  de  tubes 
d'échange  thermique  (3)  noyés  dans  un  matériau  accumula- 
teur  de  chaleur  d'où  les  calories  sont  extraites  ultérieure- 
ment. 

Un  procédé  de  réalisation  est  également  revendiqué. 
Application :  récupération  de  calories  en  vue  d'un  usage 

domestique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s -  

p o s i t i f   p o u r   la  r é c u p é r a t i o n   des  c a l o r i e s   d a n s   u n  

f o y e r   à  feu  o u v e r t   ou  f e r m é ,   d i s p o s i t i f   du  t y p e   d a n s  

l e q u e l   l e s   f u m é e s   et   gaz  d ' é v a c u a t i o n   t r a v e r s e n t  

des  t u b e s   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   u n  

p r o c é d é   pour   la  r é a l i s a t i o n   d ' u n   t e l   d i s p o s i t i f .  

On  a  p r o p o s é   d e p u i s   q u e l q u e s   a n n é e s   de  m u l -  

t i p l e s   s y s t è m e s   p e r m e t t a n t   la  r é c u p é r a t i o n   des  c a l o -  

r i e s   dans   l e s   c h e m i n é e s   à  f o y e r   o u v e r t   e t ,   p l u s   r é -  

c e m m e n t ,   dans   l e s   c h e m i n é e s   à  f o y e r   f e r m é .  

Le  d é n o m i n a t e u r   commun  de  t o u s   ces   d i s p o -  
s i t i f s   e s t   de  d i s p o s e r   dans   le  p a s s a g e   des  f u m é e s   e t  

gaz  d ' é v a c u a t i o n   des  b a t t e r i e s   de  t u b e s   de  t o u t e s   s o r -  

t e s ,   l e s   s u r f a c e s   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   é t a n t   p l u s   o u  
m o i n s   o p t i m i s é e s   d ' u n   d i s p o s i t i f   à  l ' a u t r e .   De  l a  

même  m a n i è r e ,   on  a  f a i t   v a r i e r   à  s a t i é t é   l e s   f o r m e s  

et  p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   des  t u b e s .  

Les  r e n d e m e n t s   o b t e n u s   pa r   ces  d i s p o s i t i f s  

r e s t e n t   c e p e n d a n t   e n c o r e   f a i b l e s   et  le  c h a u f f a g e   n ' e s t  

pas  r é g u l i e r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   de  p a l l i e r  

ces  i n c o n v é n i e n t s .  



C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   ce  r é s u l t a t   e s t   o b t e n u  

a v e c   un  d i s p o s i t i f   du  t y p e   d é c r i t   c i - d e s s u s ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   r e m p l a c e   l ' a v a l o i r   de  la  c h e m i n é e   et  en  ce  que  l e s  

t u b e s   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   s o n t   n o y é s   dans   un  m a t é r i a u   f o r -  

man t   a c c u m u l a t e u r   de  c h a l e u r .  

On  c o m p r e n d r a   que  l ' a c c u m u l a t i o n   r é a l i s é e   dans  l e  

m a t é r i a u   a c c u m u l a t e u r   r é a l i s e   un  t ampon   t h e r m i q u e ,   ce  q u i  

p e r m e t   une  m e i l l e u r e   r é g u l a r i t é   de  c h a u f f e .  

Le  m a t é r i a u   a c c u m u l a t e u r   p o u r r a   ê t r e   de  t o u t   t y p e  

c o n n u   c o m p a t i b l e   a v e c   l ' a p p l i c a t i o n   e n v i s a g é e ,   pa r   e x e m p l e  

un  b é t o n   r é f r a c t a i r e   ou  t o u t   a u t r e   m a t é r i a u   u t i l i s a n t   u n  

l i a n t .   I l   p o u r r a   ê t r e   é g a l e m e n t   c o m p o s i t e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   le  d i s p o s i t i f   s e r a   r é a l i s é   d i r e c -  

t e m e n t   su r   c h a n t i e r   à  p a r t i r   d ' u n   a v a l o i r   en  m é t a l   f o r m a n t .  

c a i s s o n   et   c o m p o r t a n t   des  t u b e s   en  o r g u e s   v e r t i c a l e s   ou  

i n c l i n é e s   su r   l ' h o r i z o n t a l e   et  dans   ce  cas   c o n v e r g e n t s   v e r s  

le  c e n t r e   de  l ' a v a l o i r ,   le  m a t é r i a u   a c c u m u l a t e u r   é t a n t   c o u l é  

d i r e c t e m e n t   dans   le  c a i s s o n   a u t o u r   des  t u b e s   é c h a n g e u r s .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  m i s e   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é -  

dé ,   l e s   t u b e s   s e r o n t   r e m p l a c é s   pa r   des  r é s e r v a t i o n s   m é n a g é e s  

d a n s   le  m a t é r i a u   a c c u m u l a t e u r   au  moment  de  son  c o u l a g e ,   l e s  

r é s e r v a t i o n s   é t a n t   r e t i r é e s   u l t é r i e u r e m e n t   a p r è s   s é c h a g e   du  

m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e .  

Grâce   à  ce  d i s p o s i t i f ,   l a   m a s s e   r é f r a c t a i r e   e s t  

c h a u f f é e   pa r   le  p a s s a g e   des  f u m é e s   dans   l e s   t u b e s .   On  o b t i e n t  

a v e c   c e t t e   s t r u c t u r e   une  s u r f a c e   d ' é c h a n g e   c o n s i d é r a b l e   e t  

b i e n   r é p a r t i e ,   c a r   on  p e u t   d i s p o s e r   a u t a n t   de  t u b e s   que  l ' o n  

d é s i r e .  

Cet  e n s e m b l e   p e r m e t   p l u s i e u r s   h e u r e s   de  c h a u f f a g e  

a p r è s   e x t i n c t i o n   du  f o y e r   g r â c e   à  l ' a c c u m u l a t i o n .   La  c h a l e u r  

a c c u m u l é e   p e u t   ê t r e   r e j e t é e   s t a t i q u e m e n t   ou  f o r c é e   par   t u r -  

b i n e .   Le  r e j e t   s ' o p è r e   p a r   e x e m p l e   pa r   des  o r i f i c e s   s u p é r i e u r s  

ou  p l u s   a v a n t a g e u s e m e n t   p a r   une  m u l t i t u d e   de  c a n a l i s a t i o n s  

t r a v e r s a n t   le  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   et  d é b o u c h a n t   en  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   su r   un  c o l l e c t e u r   r e l i é   à  l ' e x t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f .  



Dans  c e t t e   r é a l i s a t i o n   on  r é a l i s e   donc  deux  c i r -  

c u i t s  :  

-  un  c i r c u i t   de  t u b e s   t r a v e r s é s   p a r   l e s   f u m é e s   e t  

r e l i é s   à  un  c o l l e c t e u r   de  f u m é e s   l u i - m ê m e   r e l i é   à  la  c h e m i -  

n é e ,  

-  un  c i r c u i t   de  c a n a l i s a t i o n s   dans   l e s q u e l l e s  

c i r c u l e   un  f l u i d e   à  r é c h a u f f e r ,   par   e x e m p l e   de  l ' a i r ,   q u i  

se  r é c h a u f f e   pa r   e x t r a c t i o n   des  c a l o r i e s   a c c u m u l é e s ,   ce  c i r -  

c u i t   d é b o u c h a n t   su r   un  c o l l e c t e u r   r e l i é   v e r s   l ' e x t é r i e u r   a u  

r é s e a u   d ' u t i l i s a t i o n .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l ' a i r   c i r c u l e r a   dans   l e s   c a n a l i -  

s a t i o n s   par   c o n v e c t i o n   n a t u r e l l e .  

Le  r é c u p é r a t e u r   de  l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   d i s p o s é  

p a r   e x e m p l e   su r   un  f o y e r   de  f o r t e   é p a i s s e u r   en  b é t o n   r é f r a c -  

t a i r e   conçu   sur   le  même  p r i n c i p e ,   c ' e s t - à - d i r e   dans   l e q u e l  

l e s   j a m b a g e s   c o m p o r t e n t   des  c a n a l i s a t i o n s   de  c i r c u l a t i o n  

d ' a i r ,   ou  e n c o r e   t r è s   a v a n t a g e u s e m e n t   su r   un  f o y e r   f e r m é .  

Le  f o y e r   e s t   g é n é r a l e m e n t   muni  de  c a n a l i s a t i o n s  

p é r i p h é r i q u e s   de  c i r c u l a t i o n   d ' a i r ,   la  c i r c u l a t i o n   s ' o p é r a n t  

p a r   c o n v e c t i o n   n a t u r e l l e ,   qui   p e r m e t   une  p r e m i è r e   r é c u p é -  

r a t i o n   de  c a l o r i e s   su r   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   r é f r a c t a i r e s   du  

f o y e r   a v a n t   que  l ' a i r   ne  p a r v i e n n e   au  n i v e a u   du  d i s p o s i t i f  

de  l ' i n v e n t i o n .  

On  p e u t   é g a l e m e n t   c o m b i n e r   en  une  s e u l e   u n i t é   l e  

f o y e r   f e r m é   et  le  c a i s s o n - a v a l o i r   m é t a l l i q u e   dans   l e q u e l   on  

c o u l e r a   le  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e .   La  pose   d ' u n   t e l   d i s p o s i t i f  

d e v i e n t   a i s é e ,   r a p i d e   et  a c c e s s i b l e   au  p a r t i c u l i e r .  

Les  a v a n t a g e s   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s o n t  

en  o u t r e   l e s   s u i v a n t s  :  

-  e x c e l l e n t e   r é p a r t i t i o n   de  la  c h a l e u r   dans   l e  

m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   g r â c e   à  l ' a v a l o i r   p e r f o r é   su r   t o u t e  

sa  s u r f a c e   de  ba se   pa r   l e s   t u b e s   é c h a n g e u r s  ;  

-  g r a n d e   p u i s s a n c e   de  c h a u f f e   a v e c   une  bonne   r é -  

g u l a t i o n   du  f a i t   du  t ampon   r é a l i s é   g r â c e   à  l ' a c c u m u l a t i o n  ;  

-  a m é l i o r a t i o n   du  t i r a g e   du  f o y e r   g r â c e   à  l ' a s p i -  



r a t i o n   p r o v o q u é e   pa r   la   m a s s e   de  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   c h a u f f e  ;  

-  e n t r e t i e n   et  r a m o n a g e   des  t u b e s   é c h a n g e u r s   p o s s i -  

b l e   e t   a i s é  ;  

-  dans   le   cas   s p é c i f i q u e   d ' u n   f o y e r   f e r m é ,   on  é v i t e  

le  n o i r c i s s e m e n t   de  la  v i t r e   g r â c e   à  une  c o m b u s t i o n   p a r f a i t e  

s a n s   b i s t r a g e ,   l e s   f u m é e s   é t a n t   a s p i r é e s   pa r   l e s   t u b e s   a u  

d r o i t   de  la  v i t r e  ;  

-  du  f a i t   de  la  m a s s e   de  b é t o n   su r   l ' e n s e m b l e   du  

f o y e r ,   le  r a y o n n e m e n t   dans   la  p i è c e   e s t   a m é l i o r é  ;  

-  de  m a n i è r e   g é n é r a l e ,   g r a n d e  é c o n o m i e   de  c o m b u s -  

t i b l e   ( b o i s )   à  p e r f o r m a n c e s   é g a l e s  ;  

-  e n f i n   le  d i s p o s i t i f   e s t   t r è s   f i a b l e ,   ca r   i l   n ' y  

a  pas  de  p i è c e   m é c a n i q u e   c o m p l e x e   ou  de  t u b u l u r e   s p é c i a l e ,  

donc  pas   de  r i s q u e   de  d é t é r i o r a t i o n .  

On  c o m p r e n d r a   m i e u x   l ' i n v e n t i o n   à  l ' a i d e   de  l a  

d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   d ' u n   mode  non  l i m i t a t i f   de  mi se   en  o e u v r e  

donné   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s  

l e s q u e l s  :  

-  la   f i g u r e   1  e s t   une  vue  p e r s p e c t i v e   en  coupe   p a r -  
t i e l l e   d ' u n e   c h e m i n é e   à  f o y e r   o u v e r t   é q u i p é e   du  d i s p o s i t i f  

r é c u p é r a t e u r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  coupe   s e l o n   I I - I I   de  l a  

f i g u r e   1  ; 

-  la  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  coupe   t r a n s v e r s a l e  

p a r t i e l l e   d ' u n   f o y e r   f e r m é   a d a p t é   p o u r   un  d i s p o s i t i f   r é c u p é -  

r a t e u r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Sur  une  c h e m i n é e   à  f o y e r   o u v e r t   ou  f e r m é ,   r é f é r e n c é e  

g é n é r a l e m e n t   ( 1 ) ,   on  d i s p o s e   un  d i s p o s i t i f   r é f é r e n c é   g é n é r a l e -  

ment   (2)  e t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Ce  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e  :  

-  des  t u b e s   (3)  v e r t i c a u x   ou  i n c l i n é s   p a r   r a p p o r t  

à  la   v e r t i c a l e   e t   dans   ce  cas   c o n v e r g e n t s ,  

-  un  c o l l e c t e u r   de  f u m é e s   (4)  de  fo rme  s e n s i b l e m e n t  

c y l i n d r i q u e   e t   dans   l e q u e l   d é b o u c h e n t   l e s   t u b e s   (3)  s o i t   d i -  

r e c t e m e n t   s o i t   p a r   le  b i a i s   d ' u n e   c h a m b r e   c o l l e c t r i c e   i n t e r -  



m é d i a i r e   non  r e p r é s e n t é e .  

Les  t u b e s   (3)  s o n t   de  p r é f é r e n c e   r é p a r t i s   en  o r g u e s  

ou  b a t t e r i e s   sur   t o u t   le  v o l u m e   du  d i s p o s i t i f   ( 2 ) .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   t u b e s   (3)  s o n t  

n o y é s   dans   un  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   ( 5 ) ,   pa r   e x e m p l e   du  b é t o n  

r é f r a c t a i r e .  

Les  t u b e s   p o u r r o n t   ê t r e   des  t u b e s   m é t a l l i q u e s   s o l i -  

d a i r e s   du  c a i s s o n   (6)  du  r é c u p é r a t e u r   ( 2 ) ,   ou  ê t r e   f o r m é s  

l o r s   du  c o u l a g e   du  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   en  p r é v o y a n t   d a n s  

c e l u i - c i   des  r é s e r v a t i o n s ,   pa r   e x e m p l e   avec   du  p o l y s t y r è n e  

e x p a n s é   ou  t o u t   a u t r e   m a t é r i a u   a n a l o g u e   p o u v a n t   ê t r e   r e t i r é  

a p r è s   p r i s e   du  b é t o n .  

Une  p a r t i e   d è s - é l é m e n t s   de  r é s e r v a t i o n   p e u t   même 

ê t r e   l a i s s é e   en  p l a c e ,   c e u x - c i   se  c o n s o m m a n t   dès  le  p r e m i e r  

feu   p o u r   d é g a g e r   l e s   t u b e s .   I l   s u f f i r a   que  l ' u n   au  m o i n s   d e s  

t u b e s   s o i t   d é g a g é   a v a n t   la  m i se   en  r o u t e   du  f o y e r   p o u r   l e  

t i r a g e .  

C e t t e   r é a l i s a t i o n   e s t   le  mode  de  mise   en  o e u v r e   l e  

p l u s   s i m p l e   du  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   et  de  son  p r o c é d é   de  

f a b r i c a t i o n .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e s   c a l o r i e s   a c c u m u l é e s   dans   l a  

m a s s e   r é f r a c t a i r e   s e r o n t   e x t r a i t e s   pa r   une  c i r c u l a t i o n   f l u i d e ,  

de  p r é f é r e n c e   d e l ' a i r   a m b i a n t   c i r c u l a n t   par   c o n v e c t i o n   n a t u -  

r e l l e .  

L ' a i r   t r a v e r s e r a   la  m a s s e   r é f r a c t a i r e   (5)  a y a n t   a c c u -  

mulé  la  c h a l e u r   pa r   le  b i a i s   de  c a n a l i s a t i o n s   (7)  r e p r é s e n t é e s  

à  la  f i g u r e   2  en  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   par   o p p o s i t i o n   aux  t u b e s  

r e p r é s e n t é s   en  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   p o u r   une  m e i l l e u r e   c o m p r é h e n -  
s i o n .   I l   e s t   c l a i r   que  l e s   c a n a l i s a t i o n s   (7)  et  l e s   t u b e s   ( 3 )  

p e u v e n t   ê t r e   de  t o u t e   s e c t i o n ,   et  même  de  s e c t i o n s   d i f f é r e n t e s  

à  l ' i n t é r i e u r   de  c h a c u n e   des  deux  f a m i l l e s .  

Les  c a n a l i s a t i o n s   (7)  s e r o n t   d i s p o s é e s   de  p r é f é r e n -  

ce  su r   t o u t e   la  p é r i p h é r i e   de  la  masse   r é f r a c t a i r e   et  c o n v e r -  

g e r o n t   à  l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e   v e r s   un  c o l l e c t e u r   de  r é c u p é -  

r a t i o n   d ' a i r   chaud   (8)  r e l i é   pa r   un  o r i f i c e   (9)  au  c i r c u i t  



d ' u t i l i s a t i o n .  

A v a n t a g e u s e m e n t   l e s   c a n a l i s a t i o n s   (7)  se  p r o l o n g e -  

r o n t   d a n s   l e s   j a m b a g e s   de  la   c h e m i n é e ,   l ' a i r   é t a n t   e x t r a i t  

en  p a r t i e   b a s s e   de  la  c h e m i n é e .  

On  c o m p r e n d r a   que  le  c o l l e c t e u r   (8)  d ' a i r   c h a u d  

e s t   t r a v e r s é   de  p a r t   en  p a r t   p a r   le  c o l l e c t e u r   de  f u m é e s  

( 3 )  .  

B ien   e n t e n d u   la  m a s s e   r é f r a c t a i r e   p e u t   ê t r e   r é a -  

l i s é e   à  p a r t i r   d ' é l é m e n t s   p r é f a b r i q u é s   e m p i l a b l e s ,   mais   de  

p r é f é r e n c e   e l l e   s e r a   c o u l é e   su r   p l a c e   p a r   l ' u t i l i s a t e u r   ou  

l ' i n s t a l l a t e u r ,   ce  c o n f o r m é m e n t   au  p r o c é d é   d e - l ' i n v e n t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   t r o u v e   une  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

a v a n t a g e u s e   en  c o m b i n a i s o n   a v e c   un  f o y e r   f e r m é .   Dans  ce  c a s  

le  f o y e r   f e r m é   et  le  c a i s s o n   p e u v e n t . f o r m e r   un  e n s e m b l e   q u i  

e s t   p l a c é   t e l   q u e l   d a n s   une  c h e m i n é e ,   a p r è s   c o u l a g e   du  r é -  

f r a c t a i r e .  

La  c i r c u l a t i o n   l a t é r a l e   d ' a i r   a u t o u r   du  f o y e r   f e r m é  

p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   en  r a p p o r t a n t   su r   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   d u  

f o y e r   un  c r é n e l a g e   (10)   t e l   que  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   3,  l e s  

t u b e s   c r e u x   (11)   de  ce  c r é n e l a g e   é t a n t   r e l i é s   d i r e c t e m e n t  

aux  t u b e s   de  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   ( 7 ) .   B ien   e n t e n d u   l e s   t u b e s  

(11)   s o n t   o u v e r t s   à  l e u r   p a r t i e   i n f é r i e u r e .   Les  i n t e r s t i c e s  

e n t r e   l e s   t u b e s   (11)   s o n t   r e m p l i s   de  b é t o n   ou  a u t r e   m a t é r i a u .  

Dans  le  cas   d ' u n   f o y e r   o u v e r t ,   l ' a l i m e n t a t i o n   e n  
a i r   du  f o y e r   s ' o p è r e r a   de  m a n i è r e   t r a d i t i o n n e l l e .   Dans  l e  

cas   d ' u n   f o y e r   f e r m é ,   c e l l e - c i   s e r a   r é a l i s é e   de  m a n i è r e   e n  

e l l e - m ê m e   c o n n u e   p a r   un  o r i f i c e   c e n t r a l   d i s p o s é   en  bas  d u  

c a i s s o n ,   avec   é v e n t u e l l e m e n t   la   p o s s i b i l i t é   de  r é p a r t i r   c e t  

a i r   de  c o - m b u s t i o n   s u r   t o u t e   la  s u r f a c e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   on  p r é v o i e r a   dans   le  c o n d u i t   d e  

f u m é e s   un  d i s p o s i t i f   de  r a l e n t i s s e m e n t   des  gaz  et  f u m é e s ,  

du  t y p e   r e g i s t r e ,   r é g u l a n t   le  d é b i t   de  s o r t i e   des  f u m é e s  

et   gaz  e t   s u r t o u t   p e r m e t t a n t   d ' a u g m e n t e r   la   d u r é e   d ' é c h a n g e  

au  n i v e a u   du  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n .  

D ' a u t r e   p a r t   dans   le  cas  d ' u n   f o y e r   f e r m é ,   la   p a r t i e  



s u p é r i e u r e   de  c e l u i - c i   p o u r r a ,   au  l i e u   d ' ê t r e   m é t a l l i q u e   ê t r e  

r é a l i s é e   t o u t   s i m p l e m e n t   en  un  m a t é r i a u   c o n s o m m a b l e   sur   l e q u e l  

s e r a   c o u l é   le  m a t é r i a u   a c c u m u l a t e u r .   L o r s q u e   c e l u i - c i   se  s e r a  

s o l i d i f i é ,   la  p a r t i e   c o n s o m m a b l e   d i s p a r a i t r a   à  la   p r e m i è r e  

u t i l i s a t i o n .   Ceci   é v i t e   en  o u t r e   un  d é c o f f r a g e .  

D ' a u t r e   p a r t   i l   e s t   c l a i r   que  l ' e n s e m b l e   a c c u m u l a -  

t e u r   p e u t   ê t r e   p r é f a b r i q u é ,   pa r   e x e m p l e   r é a l i s é   en  s t r a t e s  

e m p i l a b l e s .  

Pour   o p t i m i s e r   l e s   c o n d i t i o n s   de  r a m o n a g e s   d e s  

t u b e s   du  d i s p o s i t i f ,   on  p r é v o i e r a   que  l e s   t u b e s   (3)  d é b o u -  

c h e r o n t   dans   une  c h a m b r e   en  fo rme  d ' e n t o n n o i r ,   s e u l   l ' u n  

des  t u b e s   (3)  é t a n t   dans   l ' a x e   v e r t i c a l   et   au  c e n t r e   de  

c e t t e   c h a m b r e ,   dans   l ' a l i g n e m e n t   d i r e c t   du  c o n d u i t   ( 4 ) .   A i n s i  

t o u t e s   l e s   s u i e s   t o m b e r o n t   e s s e n t i e l l e m e n t   dans   un  s e u l  

t u b e .  

E n f i n ,   on  p o u r r a   p r é v o i r   un  c l a p e t   d ' o b t u r a t i o n  

m a n o e u v r a b l e   d e p u i s   l ' e x t é r i e u r ,   et  p e r m e t t a n t   de  f a i r e  

v a r i e r   la  s e c t i o n   l i b r e   d ' o u v e r t u r e   des  t u b e s   de  f u m é e .  

De  n o m b r e u s e s   a u t r e s   m o d i f i c a t i o n s   p o u r r o n t   ê t r e  

a p p o r t é e s   s ans   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .   A i n s i ,   l e s  

c a n a l i s a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   f i x é e s   d i r e c t e m e n t   c o n t r e   l e s  

p a r o i s   du  f o y e r ,   en  p a s s a n t   d ' a b o r d   a u - d e s s o u s   du  f o y e r ,  

p u i s   c o n t r e   le  fond   a v a n t   de  v e n i r   dans   le  r é c u p é r a t e u r .  



1.  D i s p o s i t i f   p o u r   la  r é c u p é r a t i o n   de  c a l o r i e s   d a n s  

un  f o y e r   à  f eu   o u v e r t   ou  f e r m é ,   d i s p o s i t i f   du  t y p e   d a n s  

l e q u e l   l e s   f u m é e s   et  gaz  d ' é v a c u a t i o n   t r a v e r s e n t   des  t u b e s  

d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   r e m p l a c e   l ' a v a -  

l o i r   de  la  c h e m i n é e ,   e t   en  ce  que  l e s   t u b e s   d ' é c h a n g e   t h e r -  

mique   (3)  s o n t   n o y é s   dans   un  m a t é r i a u   f o r m a n t   a c c u m u l a t e u r  

de  c h a l e u r .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  m a t é r i a u   a c c u m u l a t e u r   e s t   r é f r a c t a i r e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   e s t   du  b é t o n   r é f r a c t a i r e  

ou  a u t r e   m a t é r i a u   u t i l i s a n t   ou  non  un  l i a n t .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   t u b e s   (3)  s o n t   d i s -  

p o s é s   en  o r g u e s   v e r t i c a l e s   ou  i n c l i n é e s   et  c o n v e r g e n t e s ,  

et  q u ' i l s   d é b o u c h e n t   dans   un  c o l l e c t e u r   de  f u m é e s   ( 4 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   t u b e s   (3)  s o n t   r é p a r -  

t i s   r é g u l i è r e m e n t   dans   le  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   u n  

r é s e a u   de  c a n a l i s a t i o n s   de  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   ( 7 ) ,   ces  c a -  

n a l i s a t i o n s   (7)  d é b o u c h a n t   dans   un  c o l l e c t e u r   (8)  r e l i é   a u  

r é s e a u   d ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a i r .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   c a l o r i e s   a c c u m u l é e s   s o n t   é v a c u é e s   p a r   de  l ' a i r  

c i r c u l a n t   dans   l e s   c a n a l i s a t i o n s   (7)  pa r   c o n v e c t i o n   n a t u -  

r e l l e .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   c a l o r i e s   s o n t   é v a -  

c u é e s   de  l ' a c c u m u l a t e u r   pa r   une  t u r b i n e .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   u t i l i s é   en  c o m b i -  



n a i s o n   a v e c   un  f o y e r   f e r m é .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   9  pou r   un  f o y e r  

f e r m é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f o y e r   f e r m é   et  le   c a i s s o n  

(6)  s o n t   r é a l i s é s   en  une  s e u l e   p i è c e .  

11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   du  f o y e r   f e rmé   s o n t   m u n i e s  

d ' u n   c r é n e l a g e   (10)   c o m p o r t a n t   des  t u b e s   (11)   de  c i r c u l a t i o n  

d ' a i r   r e l i é s   aux  c a n a l i s a t i o n s   ( 7 ) .  

12.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  I1 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   dans   le  c o n -  

d u i t   de  f u m é e s ,   un  d i s p o s i t i f   de  r a l e n t i s s e m e n t   des  g a z  

et  f u m é e s   p e r m e t t a n t   d ' a u g m e n t e r   la  d u r é e   d ' é c h a n g e   au  n i v e a u  

de  l ' a c c u m u l a t e u r .  

13.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   t u b e s   (3)  d é b o u c h e n t   d a n s  

une  c h a m b r e   en  f o rme   d ' e n t o n n o i r ,   s e u l   l ' u n   des  t u b e s   ( 3 )  

é t a n t   dans   l ' a x e   v e r t i c a l   et  au  c e n t r e   de  l a d i t e   c h a m b r e ,  

dans   l ' a l i g n e m e n t   d i r e c t   du  c o n d u i t   ( 4 ) .  

14.  P r o c é d é   p o u r   la  f a b r i c a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  r é -  

c u p é r a t i o n   de  c h a l e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e  

e s t   c o u l é   s u r   p l a c e   dans  le  c a i s s o n   ( 6 ) .  

15.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  c a i s s o n   (6)  c o m p o r t e   des  t u b e s   (3)  qui   e n  

s o n t   s o l i d a i r e s .  

16.  P r o c é d é   p o u r   la  f a b r i c a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   d e  

r é c u p é r a t i o n   de  c h a l e u r  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   14  et  15,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m a t é r i a u   a c c u -  

m u l a t e u r   e s t   c o u l é   sur   une  p l a q u e   en  m a t é r i a u   c o n s o m m a b l e .  

17.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

14  à  16,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   t u b e s   s o n t   r é a l i s é s   a u  

c o u l a g e   en  p r é v o y a n t   des  r é s e r v a t i o n s   dans   le  m a t é r i a u   r é -  

f r a c t a i r e .  

18.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   17,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  une  p a r t i e   des  é l é m e n t s   de  r é s e r v a t i o n   s u b s i s t e   d a n s  



l ' a c c u m u l a t e u r   et  e s t   c o n s o m m é e   u l t é r i e u r e m e n t .  

19.  P r o c é d é   p o u r   la  f a b r i c a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  r é -  

c u p é r a t i o n   de  c h a l e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n s e m b l e   a c c u m u l a t e u r  

e s t   r é a l i s é   en  p r é f a b r i c a t i o n   en  s t r a t e s   e m p i l a b l e s .  
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