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@ Vorrichtung zur Ansteliregelung eines Kaltwalzgeriistes.

@ Eine Vorrichtung zur Anstellregelung eines Kaltwalzge-
riistes (1) weist einen Regler (4), der den Stelitrieb (3) der
Gerlistanstellung in Abhéngigkeit von der Dicke des Walzgu-
tes (8) steuert, und einen Rechner (12) auf, der einen
Korrekturwert flr die Gerlistanstellung in Abhangigkeit von
einem sich mit dem Formanderungswiderstand des Walzgu-
tes (8) dndernden MeRwert ermittelt und den Regler (4} mit
diesem Korrekturwert beaufschlagt.

Um das Walzergebnis zu verbessern, ist der Rechner (12)
an einem MeRwertgeber (14) angeschlossen, der aus einer
Magnetisierungseinrichtung mit wenigstens einer Erreger-
spule und aus einem der Magnetisierungseinrichtung zuge-
ordneten MeRfiihler, beispielsweise einer Me3spule oder
einem Hallgenerator, besteht.
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Vorrichtung zur Anstellregelung eines Kaltwalzgeriistes

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur
Anstellregelung eines Kaltwalzgeriistes mit einem Regler,
der den Stelltrieb der Geriistanstellung in Abh#ngigkeit
von der gemessenen Dicke des Walzgutes steuert, und mit
einem Rechner, der programmbedingt einen Korrekturwert

- fir die sich aus der festgestellten Soll-Istwertdifferenz
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ergebende Geriistanstellung in Abhingigkeit von einem sich
mit dem Formidnderungswiderstand des Walzgutes &ndernden
MeBwert ermittelt und den Regler mit diesem Korrektur-
wert beaufschlagt.

Wird zur Anstellregelung eines Kaltwalzgeriistes die
Banddicke des auslaufenden Walzgutes gemessen und die Ge-
riistanstellung in Abhdngigkeit von einer allenfalls fest-
gestellten Soll-Istwertdifferenz iiber einen Regler ge-
steuert, so ergibt sich das Problem, daB8 ein DickenmeB-
gerdt erst in einer bestimmten Entfernung vom Walzspalt
angeordnet werden kann, was auf Grund der zum Durchlaufen
der Forderstrecke zwischen Walzspalt und DickenmeBgerdt
erforderlichen Férderzeit eine Totzeit fiir die Regelung
bedingt. Dickenabweichungen innerhalb dieser: Forderstrecke
k6nnen daher grundsidtzlich nicht mit einer einfachen
Dickenmessung nach dem Walzspalt ausgeregelt werden. Es
wird daher zur Vermeidung dieser Nachteile die Banddicke
nicht nur nach dem Walzspalt, sondern auch vor dem Walz-
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spalt gemessen, so daB Dickenunterschiede des Walzgutes
bereits vor dem Einlauf in den Walzspalt erfaB8t und
durch eine entsprechende Walzenanstellung beriicksichtigt
werden kénnen, wenn die Dickenabweichungen aufweisende
Wglzgutstelle den Walzspalt durchl&uft. Es wird folglich
eine St6rgrdBenaufschaltung fiir die Dickenregelung er-
reicht, die das Walzergebnis erheblich verbessert. Die
Dicke eines kaltgewalzten Bandes hingt bei einer gleich-
bleibenden Walzenanstellung nicht nur von der Dicke des
Bandes vor dem Walzspalt, sondern auch vom Form&nderungs-
widerstand des Walzgutes ab. Da der Forminderungswider-
stand seinerseits von der chemisch-physikalischen Zu-
sammensetzung des Wglzgutes und dessen Behandlung abhéngt,
mu8 mit einer Anderung des Forménderungswiderstandes
iber die L&nge des Walzgutes gerechnet werden. Um das
Walzergebnis zu verbessern, ist daher bei der Dicken-
regelung auch der sich #@ndernde Form&nderungswiderstand
des Walzgutes zu beriicksichtigen. Eine solche Beriick-
sichtigung des Forminderungswiderstandes stoBt jedoch
auf Schwierigkeiten, weil der Forménderungswiderstand
meBtechnisch nicht unmittelbar erfaBSt werden kann. Da
die éufzubringende Walzkraft vom Forménderungswiderstand
des Walzgutes abhidngt, wird die Walzkraft auch dazu ver-
wendet, einen Korrekturwert flir die sich aus der festge-
stellten Soll-Istwertdifferenz ergebende Gerlistanstellung
zu errechnen. Durch die Beaufschlagung des Reglers mit
einem solchen Korrekturwert, der zusﬁtzlfbh die Einfliisse
der federnden Nachgiebigkeit der belasteten Geriistteile
beriicksichtigen kann, kann zwar eine weitere Verbesserung
des Walzergebnisses erreicht werden, doch bleibt eine
solche. Regelung grundsédtzlich ungenau und mit Restfehlern
behaftet, weil einerseits die Walzkraft nicht nur vom
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Forminderungswiderstand, sondern such von der Dickenab-
nahme und vom Redius der Walzen abhingt und anderseits
eine Anderung der Walzkraft:als Folge -einer KAnderung des
FPorminderungswiderstandes auftritt, was eine Berlick-
sichtigung des gednderten Forménderungswiderstandes nur
im nachhinein erlaubt.

Zur Vermeidung dieser Nachteile ist es schlieBlich
bekannt (US-PS 3 665 743), die Geriistanstellung iiber
ein Signal zu steuern, das in Abhingigkeit von Dicken~
schwankungen und von Schwankungen der Harte des Walz-
gutes seine GroBe verzZndert. Da sich der zu beriick-
sichtigende Form&nderungswiderstand selbst aus der Form-
anderungsfestigkeit des Walzgutes und dem FlieBwider-
stand zusammensetzt, der auf der Behinderung des Material-
flusses durch die Reibung an den Walzen beruht, kann
iiber Harteschwankungen des Walzgutes der sich #&ndernde
Forminderungswiderstand beriicksichtigt werden. Der FlieB-
widerstand ist nZmlich in der Praxis keinen entscheidenden
Verdnderungen unterworfen, so daBl wegen der unmittel-
baren Abhéngigkeit zwischen der Formanderungsfestigkeit
und der Harte des Walzgutes mit der Berilicksichtigung
der Walzguthirte der Formé&nderungswiderstand in die
Steuerung der Gerlistanstellung eingeht. Nachteilig bei
dieser bekannten Vorrichtung, die das Erfassen sich ver-
géndernder Walzgutverhaltnisse vor dem Walzspalt er-
laubt, ist allerdings, daB zur Bestimmung der Dicke und
Hirte des Walzgutes ein MeBwertgeber vorgesehen ist,
der aus zwel von entgegengesetzten Seiten unter einer
vorbestimmten Kraft an das Walzgut andriickbaren MeB-
kopfen besteht, so daB der Abstand dieser MeBkdpfe
voneinander sowohl von der Dicke des Walzgutes als
such von dessen Hirte abhingt. Da jedoch die Einfliisse
von Dickenschwankungen und Hiérteschwankungen unterschied-
lich sind und zwischen diesen Einflissen grunds#dtzlich
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nicht unterschieden werden kann, bleibt eine solche
Regelung der Geriistanstellung mit Fehlern behaftet.

Der Erfindung liegt somit die Aufgsbe zugrunde,
eine Vorrichtung zur Anstellregelung eines Kaltwalz-
gerliistes so zu verbessern, daB das Walzergebnis durch
eine genauere Beriicksichtigung des Einflusses eines
sich &ndernden Formi@nderungswiderstandes verbessert
werden kann. .

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch,
daB der Rechner zur Bestimmung des vom Formanderungs-
widerstand des Walzgutes gbhingigen Korrekturwertes
an einen MeBwertgeber angeschlossen ist, aus einer
Magnetisierungseinrichtung mit wenigstens einer Er-
regerspule und aus einem der Magnetisierungseinrichtung
zugeordneten MeBfilhler, beispielsweise einer MeBspule
oder einem Hallgenerator, besteht. i

Durch das Vorsehen dieses besonderen MeBﬁergebers
wird eine fortlaufende, berihrungslose Messung-der
Hirte des Walzgutes fiir sich mdglich, und zwar auch bel
nicht ferromagnetischem Walzgut. Durch die Erregerspule
werden im Walzgut Wirbelstrome induziert, deren GroBe,
Phasenlage und Verteilung weitgehend durch die physi-
kalischen Eigenschaften und die elektrische Leitfahig-
keit bestimmt werden. Das durch diese induzierten Wirbel-
stréme bedingte magnetische Feld kann entweder unmittel-
bar durch einen Hallgenerator oder mittelbar iiber eine
in einer MeBspule induzierte Spannung erfaBt werden, so
daB durch solche MeBfilhler MeBwerte gewonnen werden, die
einen RiickschluB guch auf die Harte des untersuchten
Werkstoffes zulassen. Solche Vorrichtungen zur magnetischen
Priifung von Metallbindern sind an sich bekannt und werden
Ublicherweise zur Qualit&tskontrolle von fertiggestellten
Bandern eingesetzt.

Mit der Erfassung der Hirte des Walzgutes unabhingig
von der Dickenmessung wird es in vorteilhafter Weise mog-
lich, den EinfluB eines sich Zndernden Forminderungswider-
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standes durch eine entsprechende Storgrdfenaufschal-
tung der Anstellregelung auszuregeln, so daB das
Walzen von Bindern mit hSherer Qualitédt bei vergleich-
barem Ausgangsmaterial oder das Walzen von Béndern
gleicher Qualitdt bei schlechterem Ausgangsmaterial
moglich wird. Der vom Rechner bestimmte Korrekturfaktor
kann ja entsprechend den tatsdchlichen Verhdltnissen
genauer auf Schwankungen des Form&nderungswiderstandes
bezogen werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand in
einem Ausfithrungsbeispiel schematisch dargestellt, und
zwar wird ein Kaltwalzgeriist mit einer erfindungsgemédBen
Vorrichtung zur Anstellregelung in einem vereinfachten
Blockschaltbild gezeigt.

Das dargestellte Kaltwalzgeriist 1 besitzt eine An-
stellung fiir die Oberwalze 2, wobel ein Stelltrieb 3
in Form eines Hydraulikzylinders zum Einsatz kommt. An
Stelle dieser hydraulischen Anstellung kOnnte aber auch
eine elektromechanische Oberwalzenanstellung vorgesehen
sein. Zur Steuerung des Hydrsulikzylinders 3 dient
ein Regler 4, der iiber eine Steuerleitung 5 ein Steuer-
ventil 6 fiir die Hydraulikmittelleitung 7 beaufschlagt.
Der Regler 4 steuert somit die Gerilistanstellung in
Abhéngigkeit von der Soll-Istwertdifferenz der ge-
messenen Dicke des Walzgutes 8. Zu diesem Zweck ist
dem Kaltwalzgeriist 1 auslaufseitig ein MeBwertgeber 9
fir den Istwert der Walzgutdicke zugeordnet. Da es
lediglich auf die Erfassung des Istwertes der Dicke an-
kommt, kann der MeBwertgeber O an sich einen beliebigen
Aufbau haben. Aus Ubersichlichkeitsgriinden ist ein Dicken-
meBgerat dargestellt, das die Walzgutdicke mit Hilfe
einer MeBrolle 10 abtastet.
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Damit Anderungen der Banddicke auch einlaufseitig
erfaBt werden kdnnen, was eine St6rgrdBenbeaufschlagung
des Reglers 4 érmbglicht,*ist-auch:einlaufséitig einin
gleichwirkender MeBwertgeber 11 fiir die Dickenerfassung
des Walzgutes vorgesehen. Der MeBwert des MeBwertgebers 11
wird dabei einem Rechner42 zugefiihrt, der einen Korrektur-
vert fir die sich aus der festgestellten Soll-Istwert-'
differenz ergebende Gerilistanstellung ermittelt, um Unregel-
méBigkeiten des Walzgutes vor dem Walzspalt bereits bei
der Gerilistanstellung berlicksichtigen zu ktnnen, wenn die
diese UnregelmiBigkeiten aufweisenden Walzgutbereiche
den Walzspalt durchlaufen. Fir eine solche Vbrsteuerung
ist die Kenntnis der Walzgutgeschwindigkeit erforderlich,
damit die Laufzeit des Walzgutes 8 von der MeBstelle bis
zum Walzspalt beriicksichtigt werden kann. Entsprechende
Geschwindigkeitsgeber 13 vor und hinter dem Walzspalt
erfassen daher die Walzgutgeschwindigkeit vor und nach
dem Walzspalt und geben diese MeBwerte an den Rechner
12 weiter. Die Korrektur der Geriistanstellung erfolgt
somit mit einer an die Laufzeit des Bandes angepaBten
Verzdgerung. '

Der vom Rechner 12 ermittelte Korrekturwert be-
riicksichtigt aber nicht nur die durch Dickenschwankun-
gen des einlaufenden Walzgutes bedingten StorgrotBen,
sondern auch StorgroBen, die zufolge von Schwankungen
des Forménderungswidérstandes auf'li.reten. Zu diesem Zweck
wird nicht die Walzkraft, sondern die Hirte des Walz-
gutes 8 gemessen, und zwar mit Hilfe eines MeBwertgebers
14, Dieser MeBwertgeber 14 besteht in vorteilhafter Weise
aus einer eine Erregerspule aufweigenden Magnetisierungs-
einrichtung, die im Walzgut Wirbelstrtme erzeugt, deren
Magnetfeld iliber einen MeBfilihler erfaBSt wird, der ent-
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weder durch einen Hallgenerator oder eine MeBspule ge-
bildet wird. Da sich die GroBe, Phase und Verteilung der
Wirbelstrtme mit. den:physikalischen Eigenschaften des
Walzgutes &ndern, kann liber die Wirbelstrome ein MeB-
wert fiir die Hérte des Walzgutes abgeleitet werden.
Diese Hérte &ndert sich weitgehend proportional mit

den Form&nderungswiderstand, so daB iiber den MeBwert

fiir die Hirte Anderungen des Forminderungswiderstandes
erfaBt werden kdonnen. Der Vorteil einer solchen Erfassung
des Formdnderungswiderstandes liegt nicht nur in der
gréBeren Genauigkeit begriindet, mit der Anderungen des
Formadnderungswiderstandes bestimmt werden kénnen, son-
dern vor allem darin, daB8 Anderungen der Form#nderungs-
festigkeit des Walzgutes, die zu Anderungen des Form-
dnderungswiderstandes filhren, bereits vor dem Walzspalt
erkannt und daher bel der Gerlistanstellung beriicksichtigt
werden konnen. Der Rechner 12 kann daher bei einem ent-
sprechenden Programm einen Korrekturwert fiir die Jeweili-
ge Geriistanstellung errechnen, der auch Anderungen des
Forminderungswiderstandes im vorhinein beriicksichtigt.
Damit wird eine sehr genaue Regelung der Banddicke mog-
lich, weil eben die StorgréB8en vor dem Walzspalt er-

faBt und bei der Gerilistanstellung beachtet werden konnen.
Der Rechner 12 kann auf Grund seines Programmes selbst-
versténdlich auch andere EinfluBgréBen korrigieren,

wenn dies erwlinscht ist. In erster Linie ist hier das

federnde Nachgeben einzelner Gerilistteile bei entsprechen-
den Belastungen und das Aufschwimmen der Lager anzufiihren.
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Patentanspriche:

Vorrichtung zur Anstellregelung eines Kaltwalz-
geriistes (1) mit einem Regler (4), der den Stelltrieb (3)
der Gerilistanstellung in Abhéngigkeit von der gemessenen
Dicke des Walzgutes (8) steuert, und mit einem Rechner
(12), der programmbedingt einen Korrekturwert fiir die
sich aus der festgestellten Soll-Istwertdifferenz er-
gebende Geriistanstellung in Abhangigkeit von einem sich

‘mit dem Form&nderungswiderstand des Walzgutes (8)

indernden MeBwert ermittelt und den Regler (4) mit diesenm
Korrekturwert beaufschlagt, dadurch gekennzeichnet, daB |
der Rechner (12) zur Bestimmung des vom Form#nderungs-
widerstand des Walzgutes (8) abhingigen Korrekturwertes
an einen MeBwertgeber (14) angeschlossen ist, der aus
einer Magnetisierungseinrichtung mit wenigstens einer
Erregerspule und saus einem der Magnetisierungseinrichtung
zugeordneten MeBfiihler, beispielsweise einer MeBspule
oder einem Hallgenerator, besteht.
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