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Drilleiterwicklung.

@ Bei einem Ofentransformator, welcher aus einem Haupt-
und einem Zusatztrafo besteht, werden die sekundérseitigen
Spulen aus Drilleitern aufgebaut. Jede Spule umschlieBt die
beiden Eisenschenkel von Haupt- und Zusatztrafo mit zwei
dazwischen liegenden paralielen Verbindungsstegen. Im
KurzschluBfall entstehen in den paralielen Verbindungsste-
gen expandierende Kréfte, welche durch Verspannungen
aufgenommen werden miissen. Die Drilleiterspulen bzw.-
wicklungen kénnen aber nicht durchbohrt werden, wodurch
die Aufgabe der Erfindung darin besteht, eine fiir Drilleiter-
spulen spezielle Verspannung der Verbindungsstege zu
schaffen.

Dies wird dadurch erreicht, daR die Verbindungsstege
einer Drilleiterspule 12, 13, 14, 15 parallel zur Ldngsachse 16
verlaufen, und daB die nachfolgende Drilleiterspule um 180°
um die Lédngsachse 16 gedreht angeordnet ist, wodurch die
Verbindungsstege 12, 13, 14, 15, 19 - 24 abwechselnd links
und rechts von der Léngsachse 16 liegen. Aulen an den
Verbindungsstegen 12, 13, 14, 15, 19 - 24, sowie zwischen
ihnen ist je eine Isolierstoffplatte 25, 32, 33 angeordnet. Von
beiden Isolierstoffpiatten 32, 33 her sind Sechskantschrau-
ben 41 so in die Isolierstoffplatte 26 eingeschraubt, daf’ die
Verbindungsstege 12, 13, 14, 15, 19 - 24 zur Aufnahme der
KurzschluBBkrafte optimal verspannt sind und die Drilleiter-
spulen nicht durchbohrt sind.
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Die Erfindung betrifft eine Drilleiterwicklung fiir

einen, aus einem Haupt- und einem Zusatztransformator
bestehenden Ofentransformator, welche sekundirseitig | ]
angeordnet ist und Spulen aufweist, die die beiden -
Eisenschenkel von Haupt- und Zusatztransformator mit

zwei dazwischen liegenden parallelen Verbindungsstegen
umschliefen.

Die Spannungseinstellung bei Ofentransformatoren wird

fallweise im Zwischenkreis des Transformators durch

Zu- und Gegenschaltung der Zwischenkreisspannung vorge-
nommen.

In manchen Sonderfillen haben die Sekundirspulen des
Haupttransformators und die Sekundirspulen des Zusatz-
transformators jeweils nur eine Windung. Dadurch ergibt
sich, dap die Eisenschenkel von Haupt~ und Zusatztrans-
formator von ein und derselben Sekundirspule umfabt werden.
Es entsteht somit eine M"geigenformigh" "gebogene Sekundir-
wicklung die nur aus einer Sekundirspule besteht.

Diese kann aus massivem Kupferblech hergestellt sein,
welches sich iiber die ganze axiale Wicklungslinge erstreckt
oder mehrmal; unterteilt ist. In jenen Fdllen bei denen es
notwendig ist, die sich ﬁbef-Haupt- u. Zusatztransformator
erstreckende Sekundidrwicklung zu unterteilen, entstehen
eine Vielzahl von axial {ibereinanderliegenden "Drilleiter-

Geigenspulen”, welche elektrisch parallel geschaltet werden.

Wenn die Sekundirspule vom KurzschluBstrom durchflossen

wird, entstehen in den zur Langsachse symmetrischen und
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eng beisammenliegenden Verbindungsstegen der Spule zwischen
Haupt- und Zusatztransformator betrichtliche expandierende
Krifte, welche durch entsprechende Verspannungen aufge- ~
nommen werden miissen. Bei den Spulen aus massivem Kupferblech
sind zur Verspannung an den Verbindungsstegen Isolafionsplatten
angeordnet., Mit .isolierten Schrauben werden sodann die beiden
Verbindungsétege mit den Isolationsplatten zusammengeschraubt.

Fierbei miissen die Verbindungsstege jedoch durchbohrt werden.

Dies ist bei den Spulen aus massivem Kupferblech ohne

Schwierigkeiten mdglich.

Werden fiir die Spulen jedoch Drilleiter verwendet, 1l&8t
sich die obige Art der Verspannung nicht anwenden, da der
Drilleiter nicht durchbohrt werden kann. Ist die Sekunddr-
wicklung des Ofentransformators aus mehreren Drilleiter-
spulen mit je einer Windung aufgebaut, kénnen oft aus
Platzgriinden zwischen den einzelnen Spulen keine Schrauben
oder Zhnliche Verbindungsteile mehr durchgesteckt werden.
Der Abstand der einzelnen Spulen voneinander ist nZmlich
normalerweise nur durch die Dicke von Wicklungsbackerln
gegeben.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine
Wicklung samt Verspannung zu schaffen, welche speziell

fiir Drilleiter vorgesehen ist und wobei die Drilleiter-

stibe auch nicht durchbohrt werden miissen.

Die Aufgabe der Erfindung wird somit dadurch gelsst,

daB die Verbindungsstege einer Spule mit einem gewZhlten
Normalabstand vorzugsweise parallel zu einer Lingsachse ver-
laufen, welche die Mittelpunkte der beiden Eisenschenkel von .
Haupt- und Zusatztransformator verbindet und dap weitere Spulen
um die Li&ngsachse um 180° gedreht angeordnet sind, wobei

der Normalabstand der Verbindungsstege der einzelnen Spulen
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von der Langsachse vorzugsweise abwechselnd links und
rechts von dieser auftritt und dab senkrecht zwischen'

den innenliegenden Verbindungsstegen eine Isolierstoff-
platte deren Dicke der doppelte Normalabstand ist, -
angeordnet ist und dab je eine weitere Isolierstoff-
platte an den senkrechten AuBenfl&chen der Verbindungs-
stege vorgesehen ist und mit der Isolierstoffplatte zwischen
den innenliegenden Verbindungsstegen ldsbar wverbunden ist.
Dadurch ist es erstmals mdglich, auch bei Drilleiter-
wicklungen eine sehr stabile Verspannung der Verbindungs-
stege -vorzusehen, welche einfach in der Herstellung ist.

Weiters ist auch die geinderte Form der einzelnen festen
Drilleiterspulen leicht herzustellen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung,weist die Isolier-
stoffplatte zwischen den innenliegenden Verbindungsstegen
ober- und unterhalb der Auflageflichen dieser Verbindungs-
stege Gewindeldcher auf und sind van der AuBenseite der
Isolierstoffplatten an den senkrechten AuBenfliéchen der
Verbindungsstege durch Locher Schrauben, vorzugsweise
isolierte und unmagnetische; durchgesteckt, die in die Ge-
windeltécher eingeschraubt sind.

Diese Ausgeé%altung bringt den Vorteil, dafi die Isolier-
stoffplatten an den senkrechﬁen AuBenflichen der Ver-
bindungsstege gemeinsam gebohrt werden kdnnen und sodann
als Schablonen fiir die Lage der Gewindeldcher in der

Isolierstoffplatte zwischen den innenliegenden Verbindungs-
stegen dienen.

An Hand zweier Zeichnungen wird die Erfindung nun noch
niher erliutert.
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Die Fig. 1 zeigt die Draufsicht auf einen ausgebauten
Ofentransformator bei dem jédéchfﬁuf die Seicundar—

wicklung dargestellt ist und Fig. 2 stellt vergréfert’
einen Schnitt gemi#B der Linie A - B in Fig.1 dar.

!

Aus der Fig. 1 ist schematisch ein Schenkel 1 des Haupt-
transformators und weiters schematisch ein Schenkel 2 des

Zusatztransformators dargestellt.

Weiters sind die beiden Schenkel 1, 2 von den einzelnen Drill-
leiterspulen 5, 6 mit je zwei .eng beisammenliegenden und da-
zwischenliegenden Verbindungsstegen 7, 8 umschlossen.

Die einzelnen, vorzugsweise rechteckigen, Kupferstibe 9

der Drilleiterspulen 5§, 6 sind gegeneinander durch

einen Lackiiberzug oder eine Umbandelung isocliert. Die

Enden 10, 11 der einzelnen Drilleiterspulen 5, 6 sind
parallel geschaltet, wodurch sich die Wicklungsart

ergibt. Die Verbindungsstege 12, 13, 14, 15 der Drilleiter-
spulen §, 6 verlaufen parallel zu einer Lingsachse 16,

die die Mittelpunkte 17, 18 der Eisenschenkel 1, 2 von
Haupt- und Zusatztransformator schneidet. Einzelne Drill-
leiterspulen 5, 6 werden nun um 180° um die Lingsachse 16
gedreht angeordnet und zwar so, daP die Verbindungsstege 12,
13 der einen Drilleiterspulé'S links)der nichsten rechts
und der iibernichste wieder links von der Lingsachse 16 auf-
treten. Diese 180° Drehung der einzelnen Drilleiterspulen

5, 6 im Bereich der Verbindungsstege 12, 13, 14, 15, 19,

20, 21, 22, 23, 24 ist aus der Schnittdarstellung in Fig. 2
besonders gut ersichtlich. Durch die Anordnung der Ver-
bindungsstege 12, 13 parallel zur Lingsachse 16, wodurch
sich ein Normalabstand 25 ergibt, welcher durch die 180°-
Drehung auch bei der nachfolgenden Drilleiterspule 6 auf-
tritt, jedoch auf der gegeniiberliegenden Seite der Lings-
achse 16, entsteht zwischen den innenliegenden Verbindungs-
stegen 12, 15, 19, 21, 23 benachbarter Drilleiterspulen 5, 6
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ein Zwischenraum, welcher der doppelte Normalabstand 25

 ist. Es ist daher erfindungsgemiB eine Isolierstoffplatte 26

aus z. B. Epoxid~Glashartgewebe, deren Dicke der doppelte
Normalabstand 25 ist, zwischen den innenliegenden Ver-

bindungsstegen 12, 15, 19, 21, 23 angeordnet. Die Breite
dieser Isolierstoffplatte 26 ist durch den Abstand der

Eisenschenkel 1, 2 des Haupt- und Zusatztransformators von-
einander und durch den Querschnitt der Drilleiterspulen 5,
6 gegeben. Weiters ist die Linge der Isolierstoffplatte 26

durch die Anzahl der angeordneten Drilleiterspulen 5, 6
bestimmt.

Ans der Schnittdarstellung in Fig. 2 ist ersichtlich, daf

zn den Aufenfléichen 27, 28, 29, 30, 31 der auBenliegenden
Verbindungsstege 13, 14, 20, 22, 24 der Drilleiterspulen 5,

6 beidseitig je eine weitere Isolierstoffplatte 32, 33
angordnet ist, die aus dem selben Material wie die Isolier-
stoffplatte 26 hergestellt sind. Jede dieser Isolierstoff- |
platten 32, 33 weist ober- und unterhalb der AuBenflichen 27,
28, 29, 30, 31 der Verbindungsstege 13, 14, 20, 22, 24 bzw.
der Auflageflichen der Isolierstoffplatten 32, 33 Durch-
gangsldcher 34 auf. Weiters sind in der Isolierstoffplatte 26
zwischen denl innenliegenden Verbindungsstegen 12, 15, 19,

21, 23 durchgehende Gewindeldcher 35 vorgesehen. Diese sind
ober- und unterhalb der Auflageflichen 36, 37, 38, 39, 40
der innenliegenden Verbindungsstege 12, 15, 19, 21, 23, an-
geordnet. Weiters sind Sechskantschrauben 41 von aufen durch
die Durchgangsldcher 34 in die Isolierstoffplatten 32, 33
gesteckt und in die jeweiligen Gewindeldcher 25 in der
Isolierstoffplatte 26 eingeschraubt, wodurch die Verbindungs-
stege 12, 13, 14, 15, 19, 20, 21, 22, 23, 24 in ihrer lage
festgehalten werden. Es nimmt somit diese Verspannuhg die

expandierenden Krifte wdhrend des Kurzschlusses in den Ver-
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bindungsstegen 12, 13, 14, 15, 19, 20, 21, 22, 23, 24

der einzelnen Drilleiterspulen §, 6 auf.

Die Dicke der Isolierstoffplatte 26, welche fiir die
maximale Einschraubtiefe der Sechskantschrauben 41 in

die Gewindeldcher 35 maBgebend ist, ist durch den doppelten
Normalabstand 25 bzw. durch den Abstand der innenliegenden
Verbindungsstege 12, 15, 19, 21, 23 voneinander festgelegt.
Dieser Normalabstand 25 kann entsprechend der auftretenden
Expansionskriéfte und der dadurch notwendigen Mindestein-

schraubtiefe der Sechskantschrauben 41 variiert werden.

Von Vorteil ist auch, wenn die Sechskantschrauben 41 un-
magnetisch und isoliert sind, da dadurch mit'Sicherheit
iiberm&fige Erwirmung und Spannungsiiberschlag zﬁischen den
Verbindungsstegen 12, 13, 14, 15, 19, 20, 21, 22, 23, 24
und den Sechskantschrauben 41.verhindert wird.

Entsprechend dem Haltevermgen der Schrauben 41 k&nnen
nun mehrere Spulen 5 untereinander links, und die gleiche
Anzahl Spulen 6 rechts von der Isolierstoffplatte 26 ange-
ordnet werden. Dies geschieht abwechselnd {iber die ganze
axiale Wicklungslinge und setzt eine entsprechend-teil-

bare Gesamtspulenzahl voraus.
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Patentanspriiche

Drilleiterwicklung fiir einen, aus einem Haupt- und

einem Zusatztransformator bestehenden Ofentrans-

formator, welche sekundirseitig angeordnet ist und

Spulen aufweist, die die beiden Eisenschenkél von

Haupt- und Zusatztransformator mit zwei )

dazwischen liegenden parallelen Verbindungsstegen
umschlieben, dadurch gekennzeichnet, dap die Ver-
tindungsstege (12, 13, 14, 15, 19, 20, 21, 22, 23,

24)einer Spule (5, 6) mit einem gewihlten Normal-

abstand (25) vorzugsweise parallel zu einer Lingsachse

(16) ‘verlaufen, welche die Mittelpunkte (17, 18). der

beiden Eisenschenkel (1, 2) von Haupt- und Zusatztransfofmator
verbindet und daB weitere Spulen (5, 6) um die Lings-

achse (10) um 180° gedreht angeordnet sind, wobei der
Normalabstand (25) der Verbindungsstege (12, 13, 14,

15, 19, 20, 21, 22, 23, 24) der einzelnen Spulen (5, 6)

von der lingsachse (16) vorzugsweise abwechselnd links

und rechts von dieser auftritt und daf senkrecht zwischen |
den innenliegenden Verbindungsstegen (12, 15, 19, 21, 23)

eine Isolierstoffplatte (26), deren Dicke der doppelte
Normalabstand (25) ist, angeordnet ist und daB je eine
weitere Isolierstoffplatte (32, 33) an den senkrechten ‘
Aupenflsichen (27, 28, 29, 30, 31) der Verbindungsstege

(13, 14, 20, 22, 24) vorgesehen ist und mit der Isolier-
stoffplatte (26) zwischen den innenliegenden Verbindungs-
stegen (12, 15, 19, 21, 23) 18sbar verbunden ist.
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2. Drilleiterwicklung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Isolierstoffplatte (26) zwischen
den innenliegenden Verbindungsstegen (12, 15, 19, 21
23) ober- und unterhalb der Auflageflichen (36, 37, 38,
5 39, 40) dieser Verbindungsstege (12, 15, 19, 21, 23)
Gewindeldcher (35) aufweist und daBP von der Aubenseite
der Isolierstoffplatten (32, 33) an den senkrechten
Aubenflichen (27, 28, 29, 30, 31) der Verbindungsstege
(13, 14, 20, 22, 24) durch Ldcher (34) Schrauben (41))
vorzugsweise isoliert und unmagnetische, durchgesteckt

sind, die in die Gewindeldcher (35) eingeschraubt sind.

10
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