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69 DISJONCTEUR DU TYPE A COMMANDE A DISTANCE.

@ Disjoncteur du type & commande & distance intercalé
entre une source de courant et une charge pour interrompre
I'alimentation de courant électrique allant de la source de
courant a la charge en cas d’anomalie de celle-ci. Le méca-
nisme de ce disjoncteur est congu de sorte qu'un méca-
nisme de liaison de déclenchement (109) et qu'un méca-
nisme de liaison de verrouillage (64) soit verrouillés par
'action de détente de ressorts (121, 127) respectivement, un
contacteur mobile (48) supporté par le mécanisme de liai-
son (64) par I'intermédiaire d’'un mécanisme de liaison d’ac-
tionnement (110) est connecté a un levier (111), lequel levier
est connecté de maniére pivotante par I'intermédiaire d'une
goupille en forme de U (141) a un plongeur (153) d’une unité
a électro-aimant bistable polarisée de commande & dis-
tance, de maniére a mettre sous-tension ou hors tension le
contacteur (48) par {a force de maintien de {’unité a électro-
aimant fixée de maniére pivotante au levier (111), et &
réduire les dimensions de I'électro-aimant et du disjoncteur
ainsi que la consommation de courant de |'électro-aimant.
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DISJONCTEUR A TELECOMMANDE I!TRE MODIFIE
voir page de garde

La présente invention est relative a un disjonc-
teur a télécommande dont l'équipage de contact mobile est
maintenu enclenché ou déclenché grace a un appareil élec-
tromagnétique bistable.

Ordinairement, ce genre de disjoncteur fait appel
a un mécanisme basculeur qui assure le maintien d'une ma-
nette et d'un équipage de contact mobile envposition de mar-
che ou d'arrét, de sorte que la force nécessaire pour ma-
noeuvrer la manette est maximale au centre de la course de
la manette du fait de la force de ressort du mécanisme bas-
culeur. De ce fait, dans le cas ou un tel disjoncteur est
commandé au moyen d'un ensemble a électro-aimant de commande
a distance, comme l'attraction de celui-ci est inversement
proportionnelle au carré de la largeur de l'entrefer prin-
cipal, l'effort maximum a besoin d'étre appliqué au centre
de la course de la manette, en nécessitant un accroissement
de la puissance de l'ensemble a électro-aimant. Ainsi, le
disjoncteur laisse a désirer en ceci que 1l'ensemble a électro-
aimant est a fort dimensionnement ou que le courant d'excita-
tion des enroulements est accru.

De plus, les disjoncteurs classiques contiennent
deux électro-aimants pour assurer 1'enclenchement ou la
coupure du disjoncteur, ce qui les rend insatisfaisants en
ceci qu'ils sont inévitablement de grandes dimensions.

En conséquence, l'un des buts de l'invention est
de réaliser un disjoncteur a télécommande qui permet de ré-
duire l'effort appliqué a l'ensemble a électro-aimant. de
télécommande et de miniaturiser globalement le disjoncteur.

La présente invention est caractérisée en ce
qu'un élément de liaison de déclenchement, un €élément de
liaison de verrouillage, un contact mobile, un élément de
liaison de commande et une manette sont mutuellement accou-
plés, 1'élément de liaison de déclenchement et 1'élément
de liaison de verrouillage établissant des ressorts de rap-
pel respectifs et étant verrouillés par leur force de res-

sort de sorte gue le maintien en enclenchement ou en cou-
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pure d'un équipage de contact mobile supporté par 1'élément
de liaison de verrouillage dépend de la force de maintien
d'un électro-aimant polarisé bistable de télécommande 1lié
a la manette. Lorsqu'il ne comporte pas d'électro-aimant
bistable, un tel agencement est dépourvu de force de main-
tien pour maintenir la mai¢tte en enclenchement ou en cou-
pure, de sorte que la force de manoeuvre de la manette
est égale a zéro, mais que la force de ressort d'un ressort
d'application de pression de contact lorsque le disjoncteur
est enclenché est celle d'un ressort de rappel pour 1'élé-
ment de liaison de verrouillage lorsqu'il est en coupure,
fournit simplement la force nécessaire pour ramener la ma-
nette de la position enclenchée ou de la position de cou-
pure. En d'autres termes, comme la manette est au zéro de sa
force de manoeuvre au centre de la course de manette, l'en-
semble a électro-aimant de type polarisé bistable utilisa-
ble en sorte que l'attraction de son aimant permanent est ré-
glée pour permettre a la manette d'@tre maintenue dans sa
position enclenchée ou désenclenchée en antagonisme avec
les pressions de ressort du ressort d'application de pres-
sion de contact et du ressort de rappel. De ce fait, il
suffit & 1'attraction de l'aimant & électro-aimant pour les
opérations d‘'enclenchement et de désenclenchement de sur-
monter sa propre attraction de verrouillage. Il s'ensuit
que la manceuvre de la manette s'effectue a la main par
pression légére et que 1l'électro-aimant est soumis a une
charge moindre que l'électro-aimant classique, ce qui per-
met de lui donner de petites dimensions et de faire une
économie de consommation d‘'énergie. En outre, l'utilisation
d'un électro-aimant unique est suffisante, ce qui permet
au disjoncteur d'étre de dimensions extérieures fortement
réduites.

La description et les figures anncxées, données
a titre d'exemple feront comprendre comment l'invention
peut étre réalisée.

La figure 1 est une vue en plan d'une forme de

. m& ' BAD ‘ORIGINAL
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réalisation d'un disjoncteur selon l'invention ;

la figure 2 est une vue de profil du disjonc-
teur de la figure 1 ; '

la figure 3 est une vue de face du disjoncteur
de la figure 1 ;

la figure 4 est une vue de dos du disjoncteur de
la figure 1 ;

la figure 5 est une vue de profil avec coupe
partielle de la forme de réalisation de la figure 1, apreés
enlévement de son carter intérieur ;

la figure 6 est une vue éclatée en perspecti-
ve de la forme de réalisation de la figure 1 ;

la figure 7 est une vue éclatée en perspective
d'un équipage de contact mobile, d'un ensemble a électro-
aimant et d'un mécanisme

la figure 8 est une vue éclatée en perspective
d'un ensemble a électro-aimant polarisé de type bistable
et d'une manette

la figure 9 est une vue de profil avec coupe
partielle de la forme de réalisation de la figure 1 dans
la position de marche :

la figure 10 est une vue de profil avec coupe
partielle du disjoncteur de la figure 1 dans la position
d'arrét ;

la figure 11 est une vue de profil avec coupe
partielle du disjoncteur de la figure 1 dans 1l'état de
déclenchement par la bilame ;

la figure 12 est une vue de profil avec coupe
partielle du méme disjoncteur dans 1'état de déclenche-
ment par l'ensemble a électro-aimant

la figure 13 montre des schémas de fonction-
nement de la forme de réalisation de la figure 1 : |

la figure 14 montre des schémas électriques
de la commande par systéme a trois fils de 1l'ensemble a
électro-aimant polarisé de type bistable : et

la figure 15 montre des schémas électriques de
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la commande par systéme a deux fils du méme cnsemble a
électro-aimant.

On va d'abord décrire un agencement unipolaire,
qui est adapté a détecter une surintensité et un courant
de court-circuit sur la ligne et d'effectuer l'opération
de déclenchement, et qui permet de commander au moyen de
la manette et d'un signal de télécommande la mise de la
ligne en circuit, hors circuit et en réenclenchement.

Une enveloppe A (corps du disjoncteur), comme
visible sur la figure 6, comprend principalement un carter
général 1, un carter intérieur 2, un carter latéral 3 et
un couvercle supérieur 4, le carter intérieur 2 présentant
une plagque de dessus lla et une plagque montante 1llb et
fermant sensiblement avec celles-ci les ouvertures latéra-
le et supérieure du carter général 1, le carter latéral
3 couvrant la surface extérieure du carter intérieur 2, de
sorte que le carter général 1, le carter intérieur 2 et
le carter latéral 3 se trouvent solidarisés au moyen de
broches a oeillets 8 insérées dans trois trous d'assemblage
5 3 7 formés dans le carter général 1 et dans le carter
latéral 3. Le couvercle supérieur 4 en matiére plastiquev
élastique, est fixé sur des parois de fixation 9 et 10
aux extrémités supérieures du carter général 1 et du car-
ter latéral 3 et sur les bords latéraux de la plaque de
dessus lla du carter intérieur 2, et il comporte des ailes
terminales 12 s'étendant vers l'extérieur en partant des
deux extrémités du couvercle supérieur 4. A l'extrémité
inférieure de 1'enveloppe A sont formées dans le carter
général 1 des rainures d'assemblage 19 qui servent a mon-
ter le disjoncteur sur un panneau ou similaire.

Des bornes comprennent principalement des bor-
nes principales 20 et 21 pour les lignes électriques, une
borne de commande 22 pour un signal de télécommande et une
borne auxiliaire associée, les bornes principales 20 et
21 comprenant des ensembles de borne respectifs (21) du

cdté alimentation et (20) du cé6té utilisation, les en-
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sembles de borne (20) et (21) comprenant des segments de
borne 24 et 25, des .rondelles 26 a saillies de prise, des
rondelles élastiques 27, des écrous carrés 28 et des vis

de borne 29, respectivement. Les segments de borne 24 et

25 sont coudés vers le bas a leur bord latéral pour former
des languettes descendantes respectives 31 et 32, les en-
sembles de borne 20 et 21 étant assemblés a des épaulements
15 et 16 situés a la partie inférieure des deux cdtés de
l'enveloppe A, respectivement.

La borne de commande 22 comprend des étriers de
borne a profil en U 36 et des vis de borne 37 qui se vis-
sent dans les portions supérieures coudées des étriers, et
elle est fixée & un épaulement supérieur 18 formé dans le
carter intérieur 2, les trois étriers de borne 36 étant en-
gagés chacun sur une fente fixe 39 formée dans 1l'épaulement
18 et enserrant inamoviblement 1l'épaulement 18 par leur
effet de pression élastique. La borne auxiliaire 23 com-
prend trois segments de borne 40 et vis de borne 41 et
elle est montée sur l'épaulement supériceur 17 du carter
intérieur 2 d'un cb6té de l'ensemble de borne 20 du cdété uti-
lisation.

Le circuit électrique entre les bornes principa-
les 20 et 21 comporte principalement un ensemble de contact
43, un ensemble a électro-aimant du type a plongeur 44
et une bilame 45, comme visible sur la figure 6, qui sont
disposés sensiblement en alignement avec les bornes prin-
cipales 20 et 21, l'ensemble de contact 43 servant a com-
muter le circuit et comprenant un contact fixe 46 et un
équipage de contact mobile 48 comportant un contact mobile
47 et étant positionné par une cloison 50 qui se dresse
vers le haut pour séparer une chambre d'extinction d'arc
d'un logement d'électro-aimant de commande 52.

Sous le .logement 52 est formée une fente 55
dans laguelle est inséré un fil de cuivre multibrins 52 ou
une plaque conductrice qui relie le segment de contact

fixe 33 et le segment de borne 25 par soudure, comme visi-
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ble sur la figure 5.

Comme représenté par la figure 12, 1'équipage
de contact mobile 48 comprend une plaque de contact mobile
57, un étrier de contact 58, un ressort d'application de
pression de contact 59 et le contact mobile 47, la plagque
de contact mobile 57 et l1'étrier de contact 58 étant arti-
culés par leur partie supérieure au moyen d'un pivot 60,
le ressort d'application de pression de contact 59 étant
placé en compression entre la plaque de contact 57 et 1'é-
trier de contact 58 et au-dessus du pivot 60, comme visi-
ble sur les figures 5 et 6, ce qui permet a la plaque de
contact 57 de venir élastiquement en contact en une por-

inferieurs

tion intermédiaire de celle-ci avec l'extrémité/de 1'é-
trier de contact 58, en maintenant ainsi la plaque de con-
tact 57 dans un état stable, le contact mobile 47 étant fi-
xé a l'extrémité inférieure de la plaque de contact mobi-
le 57, et une ouverture 62 en forme de trou de serrure des-
tinée a ouvrir a force le contact étant formée a cet en-
droit au-dessus du contact mobile 47. Comme visible sur

la figure 7, 1l'équipage de contact mobile 48 présente un

trou de fixation 6la a l'extrémité inférieure et au-des-

- sus de l'ouverture 62, ce qui permet d'engager un axe 63

dans le trou 6la et d'articuler 1'étrier de contact 58
avec un €lément de liaison ou biellette de verrouillage
64 qui sera considéré plus loin, grace auquel le contact
mobile 47 vient en contact avec le contact fixe 46 comme
représenté par la figure 5.

L'ensemble a électro-aimant de type a plongeur
44 sert a détecter un courant de court-circuit, et il com-
prend une culasse 65, un enroulement 66, une carcasse
d'enroulement 67, un noyau de fer fixe 68, un ressort de
rappel 69, un plongeur 70 et une tige mobile 71, la culas-
se 65 comprenant une ossature a profil en U 72 et une
plague support 73 assemblée et solidarisée a celle-ci par
des trous carrés 77 de la plaque 73 dans lesquels sont ma-

tées des saillies 76 de l'ossature 72.
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De plus, la culasse 65 est d'un seul tenant avec
un chissis 79 destiné a porter un mécanisme 78 qui sera dé-
crit plus loin. Une plague latérale 82 en matériau élec-
triquement conducteur, tel gque du cuivre ou qu'uh alliage
de cuivre, est disposée debout et face a l'autre plaque
latérale 80 et elle s'adapte par des trous carrés 83 sur
des saillies 81 de l'ossature a profil en U 72 avec soli-
darisation par matage. La plague support 73 est coudée a
son extrémité inférieure & partir de laquelle elle se pro-
longe pour former une plaque de confinement d'arc 84, et
l'ensemble a é;ectro—aimant de type a plongeur 44 est placé
sur une embase de support la ménagée par le carter géné-
ral 1, la plaque de confinement d'arc 84 venant en contact
avec la face inférieure de 1'embase de support la de facon
que l'embase la se trouve prise entre l'ensemble a électro-
aimant 44 et la plaque de confinement d'arc 84. Deux axes
87 et 88 pour le mécanisme 78 sont disposés de part et
d'autre d'alésages de réception 89 du carter général 1
et du carter intérieur 2 et de part et d'autre d'alésages
de réception 90 du carter général 1 et du carter intérieur
2, et ils péneétrent par les alésages 91 et 92 du chéssis
79 en maintenant ainsi le chassis 79 et en venant en butée
contre la plaque latérale 82 adjacente au carter intérieur
2, pour assurer ainsi le positionnement de la culasse 65
et du chéassis 79. Le noyau de fer fixe 68 présentant un
trou traversant 68a est adapté dans un alésage 93 au fond
de l'ossature a profil en U 72 et serti a celui-ci par ma-
tage, la tige mobile 71 étant plus longue que le noyau de
fer 68 et étant insérée & coulissement dans l'alésage tra-
versant 68a. La carcasse d'enroulement 67 présenté a l'une
de ses extrémités une portion de plus petit diamétre 94
qui s'adapte dans un alésagerde fixation 95 formé dans la
plaque support 73, et elle est adaptée & son autre extré-
mité sur le noyau de fer fixe 68. Le plongeur 70 est adap-
té 3 coulissement dans la carcasse d'enroulement 67 et une

tige d'ouverture de contact forcée 96 partant de l'une des
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extrémités du plongeur 70 sort par la portion de petit dia-
métre 94 de la carcasse d'enroulement 67, de sorte qu'un |
collet 97 situé tout au bout de la tige 96 traverse une
portion de grand diamétre de l'ouverture en forme de trou
de serrure 62 et se place dans la fente de celle-ci. Le
ressort de rappel 96 est comprimé entre le noyau de fer
fixe 68 et le plongeur 70. Dans l'agencement ci-dessus,
l'ensemble a électro-aimant 44, lorsqu'un courant nominal
de l'enroulement 66 ou une surintensité y circule simple-
ment, restreint le mouvement du plongeur 70 par la poussée
du ressort de rappel 69, mais lorsqu'il circule un courant
de court-circuit, le flux magnétique entre le noyau de
fer fixe 68 et le plongeur 70 croit pour surmonter l'ac-
tion du ressort de rappel 69, d'ou s'ensuit que le plon-
geur 70 est attiré par le noyau de fer fixe 63 et qu'il
s'en rapproche. De ce fait, la tige mobile 71 est poussée
vers le plongeur 70 et elle s'avance a l'extérieur de 1°
ossature a profil en U 72, et le collet 97 de la tige
d'ouverture de contact forcée 96 est retenu par la fente
de l'ouverture 62, ce qui lui fait tirer la plaque de con-
tact mobile 57.

Comme visible sur les figures 5 et 6, la bilame
45 est incurvée approximativement en forme de L, et elle
comprend un segment horizontal et un segment obligue, le
segment obligue présentant a son extrémité supérieure une
vis de réglage d'écartement 100 vissée dans celle-ci, le
segment horizontal 98 présentant un trou de sertissage
(non représenté) par lequel la bilame 45 est sertie par
matage a l'extrémité inférieure de la plaque latérale 82,
la bilame 45 et l'enroulement 66 étant reliés par un fil
de cuivre flexible soudé 101, la plaque latérale 82 et
la plagque de contact mobile 57 étant reliées par un fil
de cuivre flexible soudé 102. Lorsqu'‘un courant traverse
la bilame 45, celle-ci s'incurve en faisant s'écarter le
segment oblique de l'ensemble de borne 20, le phénoméne

de courbure étant taré en sorte qu'il soit provoqué par
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une surintensité d'environ plusicurs fois l'intensité nomi-
nale.

Dans 1l'agencement ci-dessus, l'ensemble de bor-
ne (21) du cété alimentation et l'ensemble de borne (20)
du c6té utilisation sont reliés par le fil de cuivre mul-
tibrins de connexion 56, la plague de contact fixe 57, le
£fil de cuivre multibrins 102, la plaque latérale de chissis
82, la bilame 45, le fil de cuivre multibrins 101 et l'en-
roulement 26, dans cet ordre, et la commande d'enclenche-
ment et de déclenchement est opérée par l'ensemble de con-
tact 43. Pendant la coupure de court-circuit, la chambre
d'extinction d'arc 51 permet a l1l'arc auquel donne naissan-
ce l'ensemble de contact 43 de quitter rapidement les con-
tacts 46 et 47 et de disparaitre, et elle comprend princi-
palement un orifice d'évacuation 103, des plaques de con-
finement d*arc 84 et 104, une grille de déionisation 105
et une plaque d'évacuation 106. Lorsque les contacts 46 et
47, lors du court-circuit, se trouvent déconnectés pour
donner naissance a un arc entre ceux-ci, comme le trajet
de circulation du courant dont fait partie l'arc est con-
formé en U par la plaque de contact fixe 53, le contact |
fixe 46, l'arc, le contact mobile 47 et la plagque de contact
mobile 57, il y a création d'une force électromagnétique
qui pousse l'arc vers le cbété de la grille 105. De ce fait,
l'arc quitte les contacts 46 et 47, chemine sur les plagues
de confinement d'arc 84 et 104, puis s'approche de la gril-
le de déionisation 105 pour é&tre attiré par celle-ci, y
pénétre, est fragmenté et refroidi par la grille de déi-
onisation 105, ce qui le conduit a s'éteindre, de sorte que
le gaz qui en provient est évacué a l'extérieur par l'ori-
fice d'évacuation 103. _

On va a présent donner des explications sur le
mécanisme 78 d'enclenchement ou de coupure, de disjonction
et de réenclenchement de 1'équipage de contact mobile 43.
Comme visible sur les figures 6 et 7, le mécanisme 78 com-

, s

prend un élément de liaison de déclenchement 109, un é1é-
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ment de liaison de verrouillage 64, un élément de liaison
de commande 110, une manette 111 et un ensemble a électro-
aimant de commande 112, 1'élément de liaison de déclen-
chement 109 comprenant un segment ascendant 113, un seg-
ment latéral 114 et un segment en forme d'oreille 115, le
segment latéral 114 et le segment en forme d'oreille 115
présentant des trous d'axe respectifs 116, ce gqui permet
d'introduire un axe 87 dans les trous 91 du chiassis laté-
ral 79 et de la plaque latérale 82 du cd6té bilame 45 de
ceux-ci, et de le monter pivotant a ses deux extrémités
dans les trous de support 89 formés dans le carter géné-
ral 1 et dans le carter intérieur 2. Comme visible sur les
figures 5, 6 et 7, le segment ascendant 113 de 1'élément
de liaison de déclenchement 109 est positionhé a ltextré-
mité inférieure en avant de la tige mobile 71 de 1l'ensem-
ble a électro-aimant de type a plongeur 44 et a l'extrémi-
té supérieure devant la vis de réglage d'écartement 100
de la bilame 45, le segment latéral 114 s‘'avanc¢ant en
biais vers le haut et formant au flanc supérieur oblique
de son extrémité une portion descendante en crochet 119

et a son bord supérieur une surface en arc de cercle 120,
Un ressort de rappel hélicoidal 121 est adapté sur 1l'axe
87 au niveau de 1'élément de liaison de déclenchement 109,
et il est retenu a l'une de ses extrémités 12la contre le
bord inférieur oblique du segment latéral 114, et retenu

a son autre extrémité par venue en butée contre le segment
supérieur de la culasse 65. De ce fait, 1'élément de liai-
son de déclenchement 109 est sollicité angulairement dans
le sens inverse des aiguilles d'une montre de la figure 5,
et l'extrémité inférieure du segment ascendant 113 porte
contre 1'extrémité de la tige mobile 71 de fagon A pou-
voir étre retenue contre la face saillante du noyau de

fer fixe 68.

7 L'élément de liaison de verrouillage 64 comprend

une paire de segments latéraux allongés 122 et 123 rac-

cordés par un segment formant pont 124 et il comporte des
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trous 125 dans lesquels s'engage un axe 88 qui est passé
dans les trous 92 du chissis latéral 79 et de la plaque la-
térale 82 et qui est monté pivotant a ses deux extrémités
dans les trous de support 90 du carter général 1 et du car-
ter intérieur 2, l'axe 88 portant un ressort de rappel hé-
licoidal 127. Le ressort hélicoidal 127 est retenu a 1l'une
de ses extrémités par le segment supérieur de la culasse
65 et A ses autres extrémités par les bords latéraux des
segments latéraux 122 et 123, de sorte que l'élément de 1li-
aison de verrouillage 64 se trouve adapté a étre sollicité
angulairement dans le sens des aiguilles d'une montre de la
figure 7 par la force de rappel du ressort 127 et a pou-
voir étre retenu a l'extrémité inférieure par le bord su-
périeur de la plague support 73. .

L'extrémité supérieure de 1'élément de liaison
de verrouillage 64 s'entrecroise avec celle de 1'élément
de liaison de déclenchement 109, et un verrou 128 situé a
l'extrémité inférieure du segment formant pont 124 se
trouve placé au-dessus de la course angulaire de la portion
en crochet 119 de 1'élément de liaison de déclenchement
109. De ce fait, lorsque l1'élément de liaison de verrouilla-
ge 64 tourne vers la gauche en opposition'é la force de rap-
pel du ressort hélicoidal 127, le verrou 128 glisse sur la
face en arc de cercle 120 de 1'élément de liaison de dé-
clenchement 109 en faisant ainsi tourner 1'élément de liai-
son de déclenchement 109 vers la droite en opposition a la
force de rappel du ressort hélicoidal 127 et en lui faisant
retenir le verrou 128 contre la portion formant crochet
119. |

En conséquence, l'élément de liaison de déclen-
chement 109 et 1'élément de liaison de verrouillage 64 se
trouvent placés dans 1'état de réenclenchement, 1'élément
de liaison de déclenchement 109 étant maintenu dans la
position en laquelle la vis de réglage de bilame 100 et la
tige mobile 71 sont détectées par le segment ascendant 113.

Lorsque 1'élément de liaison de déclenchement 109 agit,
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1'élément de liaison de verrouillage 64 se trouve dégagé
de celui-ci et placé dans l'état de déclenchement. De plus,
l'axe 63 destiné a supporter l'équipage de contact mobile
43 est monté pivotant dans les trous 129 de l'extrémité
inférieure de l'élément de liaison de verrouillage 64.

La manette 111 est formée d'une matiére isolan-
te et elle est insérée dans une échancrure d'insertion de
manette 130a de la plaque de dessus lla du carter intérieur
2 et dans une fente d'insertion de manette 130b du couver-
cle supérieur 4 de facon a é&tre supportée a rotation par
un axe 131 pivotant dans des alésages 13la du carter géné-
ral 1 et du carter intérieur 2. De plus, la manette 111
porte des plaques indicatrices 1l1lb dont chacune est en
arc de cercle partant de 1l'un des deux cdtés de celle-ci,
et elle est munie a son extrémité inférieure d'un alésage
d'accouplement 133 et, du cdté droit, d‘un bras 134 s'a-
vancant a peu prés horizontalement, le bras 134 comportant
un alésage d'accouplement de plongeur 135 (figure 8). Ain-
si, lorsque le disjoncteur est enclenché par action sur la
manette 111, une mention telle que "MARCHE" portée par 1la
plaque indicatrice 111b apparait dans la fente de manette
130b et, lorsque le disjoncteur est inopérant, une mention
telle gque "ARRET" est lisible sur la plaque indicatrice
d'arrét 111b, ce qui confirme 1'état de marche ou d‘'arrét
du disjoncteur.

L'élément de liaison ou biellette de commande
110 est formé d'une plaque 2 profil en H coudée des deux
cbtés dans le méme sens, et elle comprend les deux seg-
ments latéraux 136 et un segment formant pont 137, les
deux segments latéraux 136 étant accouplés a l'une de
leurs extrémités a l'alésage d'accouplement 133 par un pi-
vot 138 et a leur autre extrémité au pivot 60 supportant
la plaque de contact mobile 57 et l'étrier de contact 58.

A présent, on fait tourner vers la droite la ma-
nette 111 de la figure 9 et on la place en position de

marche, en poussant ainsi vers la gauche 1'équipage de
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contact mobile 48 par 1l'intermédiaire de 1l'élément de
liaison de commande 110. Comme 1'élément de liaison de ver-
rouillage 64 est verrouillé a 1'élément de liaison de dé-
clenchement 109, 1l'équipage de contact mobile 48 tourne
autour de la tige 63 pour amener 1l'équipage de contact
mobile 47 en contact avec le contact fixe 46. Lorsqu'on
tourne davantage la manette 111 pour l'amener dans la po-
sition prédéterminée, le chissis mobile 57 tourne alors
autour de la tige 60 du fait que les contacts 47 et 46 se
trouvent tous deux en contact mutuel pour comprimer le res-
sort de compression 59, ce qui applique la pression de con-
tact a l'ensemble de contact 43 et maintient le disjonc-
teur en position de marche grace a l'ensemble a électro-
aimant de commande 112 qui sera décrit plus loin.D'autre
part, la figure 10 montre que la manette 1l est tournée
vers la gauche et que le disjoncteur est coupé, 1l'équipage
de contact mobile 48 tournant aussi dans le sens des ai-
guilles d'une montre sur la tige 63 du fait gu'il se trou-
ve tiré i l'extrémité supérieure par 1l'élément de liaison
de commande 110, ce qui déconnecte le contact mobile 47

du contact fixe 46 en mettant ainsi le disjoncteur a l'ar-
rét. L'opération de mise a l'arrét, si elle a lieu apres
une opération de déclenchement, réenclenche 1'élément de
liaison de verrouillage 64. En d'autres termes, eh 1'absen-
ce de déclenchement, l1'élément de liaison de verrouillage
64 est dégagé de 1'élément de liaison de déclenchement 109
et le ressort 127 le fait tourner sur la tige 120 en le
placant ainsi dans 1'état représenté par les figures 11 et
12. Lorsque la manette 111 est tournée plus loin vers la
gauche vers la position normale, 1'élément de liaison de
commande 110 se trouve tiré davantage pour soulever 1'équi-
page de contact mobile 48 comme un tout en direction de 1la
manette 111, ce qui fait tourner 1'élément de liaison de
verrouillage 64 vers la gauche sur la tige 126 en opposi-
tion a l'action du ressort 127, et le verrou 128 glisse le

long de la surface en arc de cercle 120 de 1'élément de
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liaison de déclenchement 109 pour &étre retenu dans la por-
tion formant crochet 119. |
Un ensemble de visualisation de déclenchement
139 opére une visualisation de déclenchement lorsque le
disjoncteur est déclenché par un courant anormal, et il
comprend une biellette de visualisation 139a et une tringle
de conjugaison 139b, comme visible sur la figure 8, la
biellette de visualisation 139a étant articulée a son ex-
trémité inférieure a 1l'axe de manette 131 et présentant a
son extrémité supérieure un secteur de visualisation de
déclenchement (dont la surface porte une mention telle que
"DECL) en arc de cercle. La tringle de conjugaison 139b
comprend une tige coudée a ses deux extrémités dans le mém
sens, et elle se raccorde aux extrémités supérieures de
la biellette de visualisation 139a et de 1'élément de liai-
son de verrouillage 64. Dans l'état de réenclenchement,
l'ensemble de visualisation de déclenchement 139 est ré-
tracté de la position d'arrét de la manette 111, comme
représenté par les figures 14 et 10, mais, dans l'état de
déclenchement, 1'élément de liaison de verrouillage 64
tourne dans le sens des aiguilles d'une montre pour pous-
ser la tringle dc conjugaison 139b, et il fait tourner 1la
biellette de visualisation 13%9a pour pérmettre ainsi au
secteur de visualisation de déclenchement 139c de venir
couvrir la plagque de visualisation de marche 111lb (la
manette 111 se trouvant toujours dans la position de mar-
che). Il s'ensuit que la mention "DECL" portée par le sec-
teur de visualisation de déclenchement 139c apparait dans
la fente 130b et que la mention "MARCHE" devient invisible.
Comme représenté par la figure 5, l'ensemble a
électro-aimant de commande 112 est monté dans un iogement
52 du carter général 1 de fagon que le cdté de sortie du
plongeur 140 reste orienté vers le haut. Le plongeur 140
étant accouplé par son extrémité supérieure a un alésage
d'accouplement de plongeur 135 de la manette 111 par 1l'in-

termédiaire d'une tige en U 141. De plus, l'ensemble a
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électro-aimant de commande 112 est de type polarisé bis-
table, et il comprend, comme visible sur la figure 8, une
carcasse d'enroulement 143 ménageant un trou traversant
rectangulaire 144 et des joues supérieure et inférieure 145
et 146, un enroulement 147, une paire d'éléments de cu-
lasse intérieurs 148 portant contre les deux flancs laté-
raux de la carcasse d'enroulement 143, une paire d'aimants
permanents 149 (dont les pdles magnétiques sont représentés
par N et S) attirés contre les surfaces extérieures des
éléments de culasse intérieurs 148, et une paire d'élé-
ments de culasse extérieurs attirés vers les flancs exté-
rieurs des aimants permanents 149, respectivement. Le plon-
geur 140 passe dans l'alésage rectangulaire 144 de la car-
casse d'enroulement 143, et il présente des joues 151 et
152 placées entre les éléments de culasse intérieurs 148

et les éléments de culasse extérieurs 150, respectivement.
De la face supérieure de la joue 151 part un téton d'ac-
couplement 153 qui présente & son extrémité supérieure un
alésage d'engagement 153a dans lequel est recue a pivote-
ment la tringle en U 141. Un amortisseur 154 est interpo-
sé entre et au-dessous des extrémités inférieures des é1é-
ments de culasse extérieurs 150 afin d'amortir lés déplace-
ments du plongeur 140,

Vu que les aimants permanents 149, comme repré-
senté par la figure 9, se font vis-a-vis par des pdles de
méme nom, les extrémités supérieures et inférieures 148a
et 148b des éléments de culasse inférieurs 148 présentent
toutes une aimantation de polarité S, et celles des élé-
ments de culasse extérieurs 150 une aimantation de polari-
té N, et elles se font mutuellement face. De ce fait, les
joues 151 et 152 du plongeur 140, lorsqu'elles sont pla-
cées comme représenté par l'une ou l'autre des figures 9
et 10, se trouvent attirées par les éléments de culasse
148 ou 150 et solidarisées a ceux-ci. Un ressort de rap-
pel a compression 155 est interposé entre le bras 135 de

la manette 11 et la carcasse d'enroulement 143, la force



10

15

20

25

30

35

16 0103022

de rappel du ressort 155 étant plus faible que l'attraction
vers le plongeur 140, mais agissant lorsque la manette 111
est placée en position de marche par manoeuvre manuelle ou
par l'ensemble a électro-aimant 112, ce qui provoque aus-
sitdt la séparation des contacts 46 et 47. Lorsque l'en-
semble a électro-aimant 112 n'est pas excité, la mise en
peosition de marche ou d'arrét est effectuée par manoeuvre
manuelle de la manette 111, ce qui fait descendre ou mon-
ter le plongeur 140 avec maintien de ce dernier dans la po-
sition inférieure ou supérieure par la force magnétique des
aimants permanents 149, ce qui maintient la manette 111
dans sa position de marche ou d‘'arrét. De ce fait, l'équi-
page de contact mobile 48 est maintenu en contact avec le
contact fixe 46 avec pression de contact comme représenté
par la figure 14 ou dans l'état ouvert de la figure 10.
D'autre part, entre la borne de commande 22 et une extré-
mité de 1l'enroulement 147 sont insérés une paire de diodes
redresseuses 56 et 57 et un ensemble a contacts de commuta-
tion 158, représentés par la figure 14, ce qui permet d'a-
limenter l'ensemble a électro-aimant 112 en courant alter-
natif. Ces composants sont disposés dans une cavité for-
mée entre le carter intérieur 2 et le carter latéral 3?§u
flanc du carter intérieur 2. En premier lieu, un étrier

de contact fixe a profil en U 160 est adapté sur une sail-
lie fixe 161 et une paire de lames de contact de commuta-
tion 162 et 163 sont portées par des fentes 165a et 165b
d'une saillie de support 164 faisant face a la saillie 165
avec pincement de facon a venir en contact avec l'étrier

de contact fixe 160 aux surfaces supérieure et inférieure
de celui-ci respectivement. Un alésage 166 dans un arc

de cercle est formé entre la saillie fixe 161 et la sail-
lie de support 164, et un levier de commande de contacts

de commutation 167 formé d'un cété du bras 134 de la manet-
te 111 et formant un seul tenant avec le bras 134 perfore
l'alésage 166 pour étre positionné entre les contacts de

commutation 162 et 163, de sorte que lorsque la manette 111
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est en position de marche (figure 9), le levier 167 sépa-
re la lame de contact de commutation inférieure 163 de la
lame de contact fixe 160, et gque, lorsqu'elle est en posi-
tion dtarrét (figure 10), il sépare la lame de contact de
commutation supérieure 162 de celle-ci. Les extrémités de
l'enroulement 147 sont reliées a la lame de contact fixe
160 et a 1l'une des bornes de commande 22 et les diodes 156
et 157 sont reliées par l'une de leurs extrémités a la
paire de lames de contact mobiles 162 et 163 de fagon que
leurs polarités sont mutuellement contraires et par leur
autre extrémité a l'autre borne de commande 22, comme re-
présenté par la figure 14. Sur la figure 14, le repeére
numérique 167 désigne une source d'alimentation a courant
alternatif et le repére numérique 168 un inverseur exté-
rieur. Par exemple, lorsque l'inverseur extérieur est en
position active, un courant unidirectionnel circule dans
l'enroulement 147 en traversant la diode 156, de sorte que
le plongeur 140 passe de la position haute de la figure 10
a la position basse de la figure 9 et y restc maintenu,
avec descente simultanée du levier de commande 167, ce

gui provoque le collage de la lame de contact mobile 162
avec la lame de contact fixe 160 et sa séparation d'avec
la lame de contact mobile 163 pour maintenir 1l'ensemble a
électro-aimant 112 dans 1'état représenté par la figure
14(b). Par contre, lorsque l'on veut mettre le disjoncteur
hors circuit, l'inverseur extérieur 168 est placé en po-
sition inactive et l'enroulement 147 est excité en sens
inverse pour faire monter le plongeur 140 et amener la ma-
nette 111 en position d'arrét, ce qui fait commuter au le-
vier 167 les lames de contact mobiles 162 et 163. En ou-
tre, dans 1'état de déclenchement précité, 1'élément de 1li-
aison de verrouillage 64 est dégagé de 1'élément de liaison
de déclenchement 109 et il pivote sous l'action du ressort
127 comme représenté par les figures 11 et 12, d'ou
s'ensuit que le pivot 63 tourne et que 1l'équipage de con-

tact mobile 48 tourne sur l'axe 138 sous l'action de 1'é-
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1ément de liaison de commande 110. De ce fait, le contact
mobile 47 se trouve séparé du contact fixe 46 sans action-
nement du plongeur 153 de l'ensemble a électro-aimant 112
ni de la manette 111, ce quli exécute l'opération sans
déclenchement de séparation du contact mobile 47 d'avec le
contact fixe 46.

La forme de réalisation ci-dessus constitue un
dispositif a trois fils. Dans le cas d'un dispositif a
deux fils, comme représenté par la figure 15, il suffit
a2 la borne de commande d'étre reliée en commun aux diodes
156 et 157 et a 1l'inverseur extérieur 168 d'é&tre muni d'une
paire de diodes 169 et 170, et le principe de fonctionne-
ment est le méme que celui du dispositif a trois fils. De
plus, il est évident qu'une tension continue est appliquée
pour exciter 1l'ensemble a électro-aimant 112.

De plus, un bouton d'essai de déclenchement 171
représenté sur le dessin permet avantageusement de véri-
fier le fonctionnement de déclenchement du mécanisme 78,
en pivotant pour pousser par son extrémité inférieure
171la le segment latéral oblique 114 de 1'élément de liai-
son de déclenchement 109, ce qui fait tourner vers la
droite 1'élément de liaison de déclenchement 109 en le dé-
gageant de 1'élément de liaison de verrouillage 64 pour
exécuter ainsi l'opération de déclenchement.

La forme de réalisation que l'on vient de décri-
re constitue un disjoncteur de configuration unipolaire.
Dans un cas ou l'on a besoin d'une multiplicité de pdles,
il est fait appel au moyen classique de juxtaposition des
pdles de construction sensiblement similaire, ceci réali-
sant un disjoncteur multipolaire.

Dans ce cas, un enroulement 147 de chadue pble
a l'ensemble a électro-aimant 112 est connecté mutuelle-
ment en série et la borne de commande 22 n'est utilisée
qgque pour un pdle, de sorte gqu'un signal de commande est
donné a la borne de commande 22, en permettant ainsi aux
ensembles a électro-aimant 112 d'é@tre commandés simulta-

nément .
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On va a présent exposer sommairement le fonc-
tionnement du disjoncteur a télécommande selon l'invention.
Le disjoncteur en position de marche est représenté par
les figures 9 et 13-(a), ou l'élément de liaison de ver-
rouillage est verrouillé par 1'élément de liaison de dé-
clenchement 109, la manette 111 est tournée vers la droite
pour mettre en contact l'équipage de contact mobile 48
avec le contact fixe 46, et le plongeur 140 de 1l'ensemble
4 électro-aimant de commande 112 se meut vers le bas pour
étre retenu par les aimants permanents 149, ce qui main-
tient la manette 111 et 1l'équipage de contact mobile 48
dans la position de marche. De plus, cette opération de
mise en position de marche englobe la manoceuvre directe de
la manette 111 et la poussée vers le bas du plongeur 140
par le signal fourni a la borne de commande 22.

Les figures 13-(b) et 10 représentent le dis-
joncteur dans la position d'arrét, dans laquelle 1'élé-
ment de liaison de verrouillage 64 est verrouillé comme pré-
cédemment, d'ol s'ensuit que la manette 111 est tournée
vers la gauche et que 1l'équipage de contact mobile 48 est
en position de coupure. De plus, le plongeur 140 de 1l'en-
semble a électro-aimant de commande 112 est immobilisé en
position haute. La relation fonctionnelle et le mode de
fonctionnement sont les mémes que dans la position de mar-
che précitée.

Les figures 13-(c) et 11 représentent une situa-
tion de déclenchement par surintensité. Sur la figure 9,
lorsque la surintensité traverse le circuit, la bilame
45 s'échauffe pour pousser graducllement 1'élément de li-
aison de déclenchement 109 et 1'élément de liaison de
verrouillage 64 est dégagé et pivote, ce qui fait descen-
dre le pivot 63 de l'équipage de contact mobile ef, comme
la manette 111 est immobilisée par le plohgeur 140, le
contact mobile 47 se trouve séparé du contact fixe 46, en
coupant ainsi le circuit. Comme indiqué plus haut, 1'opé-

ration de réenclenchement aprés déclenchement est effec-
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tuée en faisant tourner la manette 111 pour la faire passer
de la position de la figure 11 a la position d'arrét, dans
laquelle 1'élément de liaison de commande 110 tire 1'équi-
page de contact mobile 48 vers le haut de sorte que 1'é1lé-
ment de liaison de verrouillage 64 tourne dans le sens
contraire des aiguilles d'une montre pour verrouiller le
verrou 128 a la portion formant crochet 119 de 1l'élément
de liaison de déclenchement 109. Bien entendu, des signaux
sont susceptibles d'étre fournis aux bornes de commande 15
et 16 pour actionner l'ensemble a l'électro-aimant 112 en
lui faisant amener la manette 111 dans sa position d'arrét.

Le déclenchement par courant de court-circuit
est représenté par les figures 13-(d) et 12. Lorsque le
disjoncteur étant en position de marche un courant de court-
circuit traverse le circuit, le plongeur 96 de 1'ensemble
a électro-aimant 44 se trouve attiré par le noyau de fer
fixe 68, de sorte que la tige mobile 71 sort en poussant
lrextrémité inférieure de 1'élément de liaison de déclen-
chement 109 et en faisant pivoter 1l'élément de liaison de
déclenchement 109, ce qui dégage 1l‘élément de liaison de
verrouillage 64 pour donner lieu a la séparation de 1l'équi-
page de contact mobile 48 d‘favec le contact fixe 46. Cepen-
dant, avant que l‘équipage de contact mobile 48 se trouve
placé en coupure par le processus de transmission ci-
dessus considéré 1le collet 97 de la tige d'ouverture for-
cée 96 port%oigygiaque de contact 57 en quasi-simultanéi-
té avec l'actionnement du plongeur 70, ce qui lui fait
tirer la plaque de contact 57 en provoquant la séparation
du contact mobile 47 d'avec le contact fixe 46. En d'au-
tres termes, immédiatement avant le déclenchement de 1'é-
lément de liaison de verrouillage 64, la plaque de contact
57 pivote sur l'axe 60 pour comprimer le ressort d'appli-
cation de pression de contact 59 pour séparer ainsi le
contact mobile 47 du contact fixe 46.

Au cours de l'opération de déclenchement ci-

dessus, la biellette de visualisation 139a pivote de con-
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cert avec l'élément de liaison de verrouillage 64, et le
secteur de visualisation de déclenchement 139c vient cou-
vrir le secteur de visualisation de marche 11lb pour opé-
rer la visualisation de déclenchement. '

Il ressort de ce qui précede que lec disjoncteur
a télécommande selon l'invention est agencé en sorte que
1'élément de liaison de déclenchement et 1'élément de 1li-
aison de verrouillage sont munis de ressorts de rappel et
verrouillés respectivement et que le maintien en position
de marche et en position d'arrét de 1l'équipage de contact
mobile supporté par 1'élément de liaison de verrouillage
dépend de l'ensemble & électro-aimant polarisé de type
bistable, ce qui est avantageux en ceci que l'électro-
aimant peut étre de dimensions réduites et Qu'une écono-
mie de consommation d'énergie est réalisée comparative-
ment au disjoncteur classique, et aussi que la mise en
oeuvre d'un électro-aimant unique peut miniaturiser consi-

dérablement le disjoncteur.
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REVENDICATIONS

1. Disjoncteur a télécommande pourvu d'un élément
de détection de surintensité , d'un élément de liaison de
déclenchement (109) dont 1l'une des extrémités est montée
pivotante et dont l'autre extrémité se déplace en corres-
pondance avec ledit élément de détection de surintensité,
d'un élément de liaison de verrouillage (64) coopérant par
l'une de ses extrémités avec l'autre extrémité dudit é1é-
ment de liaison de déclenchement (109) a l'effet de rete-
nir ledit élément de liaison de déclenchement dans la posi-
tion de détection, ledit élément de liaison de verrouil-
lage (64) étant articulé sensiblement au centre dudit
chassis, d'un équipage de contact mobile (48) articulé
DAY sa partie centrale a l'autre extrémité dudit élément
de liaison de verrouillage, et d'une manette de manoeuvre
(111) accouplée par un élément de liaison de commande
(110) a 1'une des extrémités dudit équipage de contact mo-
bile (48) du cé6té opposé a un contact mobile (47) dudit
équipage de contact, ledit élément de liaison de déclenche-
ment et ledit élément de liaison de verrouillage étant
pourvus de ressorts de rappel respectifs (121, 127), ledit
disjoncteur étant aussi pourvu d'un ensemble a électro-
aimant de commande (112) gui est accouplé a ladite manette
en association mutuelle et maintient ladite manette dans
sa position de marche ou d'arrét.

2. Disjoncteur a télécommande selon la revendi-
cation 1, caractérisé en cc que ladite manctte (111) est
pourvue, en une portion longitudinalement intermédiaire
de celle-ci et en une position coincidant avec un alésage
(130a) de manectte ménagé dans un carter (2), de plaques
de visualisation (111b) de marche et d'arrét dont chacune
est en arc de cercle, ainsi que d'un élément de visuali-
sation de déclenchement associé audit élément de liaison

de verrouillage et mobile vers une position dans laquelle

il éclipse ladite plaque de visualisation de marche.
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3. Disjoncteur a télécommande selon la revendica-
tion 2, caractérisé en ce que ledit élément de visualisa-
tion de déclenchement (139) comprend une bicllette de vi-
sualisation (139a) formant a son extrémité supérieure une
portion de visualisation de déclenchement en arc de cercle
et articulée a l'extrémité inférieure a un pivot de manct-
te (131), et une tringle de conjugaison (139b) accouplant
ladite biellette de visualisation a l'extrémité supérieu-
re dudit élément de liaison de verrouillage de sorte que
lors de la venue en état de déclenchement dudit élément de
liaison de verrouillage, ladite biellette de visualisation,
en réaction au déplacement dudit élément de liaison de ver-
rouillage, améne ladite portion de visualisation de déclen-

chement sur ladite plaque de visualisation de marche de

ladite manette.

4. Disjoncteur a télécommande selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que ledit ensemble a électro-ai-
mant de commande (112) est pourvu de bornes pour la conne-
xion dudit ensemble en série avec d'autres enscembles polai-

res lors d'une juxtaposition en utilisation pour disjonctcur
multipolaire.
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