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Einrichtung  zum  Steuern  von  zwei  oder  vier  Ventilen  eines  Viertaktmotors. 

  Es  ist  eine  Einrichtung  zum  Steuern  von  zwei  oder  vier 
Ventilen  eines  Viertaktmotors  geschaffen,  dessen  Ventile 
von  einer  serienmäßig  vorgesehenen  Nockenwelle  über 
Stößel  und  Gabelkipphebel  gesteuert  werden.  Hierbei  weist 
eine  an  dem  jeweiligen  Stößel  anliegende  Fläche  eines 
daumenförmigen  Ansatzes  jedes  der  Gabelkipphebel  bei 
Draufsicht  auf  den  Kipphebel  in  Richtung  der  Kipphebelach- 
se  eine  einem  Kreissektor  entsprechende  Krümmung  auf. 
Ferner  ist  die  an  dem  daumenförmigen  Ansatz  des  jeweili- 
gen  Gabelkipphebels  anliegende  Stößelendfläche  eine  in 
sich  ebene  Fläche  (mit  Radius  unendlich).  Durch  das  Zu- 
sammenwirken  der  ebenen  Stößelendfläche  und  der  kreis- 
förmig  ausgebildeten  Fläche  am  daumenförmigen  Ansatz 
des  Gabelkipphebels  ändert  sich  bei  der  Auf-  und  Abwärts- 
bewegung  des  Stößels  an  dem  Gabelkipphebel  das  Hebel- 

 armverhältnis,  wodurch  eine  Änderung  des  Zeitquerschnit- 
tes  erreicht  und  damit  ein  besserer  Füllgrad  des  Brenn- 
raumes  erzielt  wird.  Hierdurch  wird  dann  bei  Verwendung 

der  serienmäßigen  Nockenwelle  die  Leistung  eines  serien- 
mäßigen  Motors  beträchtlich  erhöht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  S t e u e r n   von  z w e i  

o d e r   v i e r   V e n t i l e n   e i n e s   V i e r t a k t m o t o r s   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h s   1 .  

Es  s i n d   V i e r t t a k t m o t o r e   m i t   o b e n   l i e g e n d e r   N o c k e n w e l l e   b e -  

k a n n t ,   b e i   w e l c h e n   d i e   N o c k e n   d e r   N o c k e n w e l l e   j e w e i l s   a u f  

e i n e   E n d f l ä c h e   von  S t ö ß e l n   w i r k e n ,   d e r e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

E n d f l ä c h e   a l s   K u g e l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   o d e r   b e i   w e l c h e n   in   d i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   E n d f l ä c h e   e i n e   g e h ä r t e t e   K u g e l   e i n g e p r e ß t  

i s t .   D i e s e   k u g e l f ö r m i g e   E n d f l ä c h e   d e r   S t ö ß e l   l i e g t   dann   i n  

e i n e r   k o n k a v e n ,   h a l b k u g e l f ö r m i g e n   P f a n n e ,   d i e   w i e d e r u m   i n  

e i n e m   d a u m e n f ö r m i g e n   A n s a t z   e i n e s   K i p p h e b e l s   a u s g e b i l d e t  

i s t .   In  e i n e m   g e g a b e l t e n ,   dem  d a u m e n f ö r m i g e n   A n s a t z   e t w a  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Arm  d e s   K i p p h e b e l s   i s t   e i n e   E x -  

z e n t e r s c h e i b e   v e r s t e l l b a r   g e h a l t e r t ,   an  w e l c h e r   d e r   V e n t i l -  

s c h a f t   e i n e s   zu  b e t ä t i g e n d e n   V e n t i l s   a n l i e g t ,   und  d u r c h   d e -  

r e n   V e r s t e l l e n   das   V e n t i l s p i e l   e i n s t e l l b a r   i s t .  

F e r n e r   s i n d   V i e r t a k t m o t o r e   m i t   u n t e n   l i e g e n d e r   N o c k e n w e l l e  

b e k a n n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   B M W - B o x e r m o t o r ,   b e i   w e l c h e m   d i e  

N o c k e n   d e r   N o c k e n w e l l e   a u f   e i n e   E n d f l ä c h e   von  k u r z e n   S t ö ß e l n  

m i t   S t ö ß e l f ü h r u n g e n   w i r k e n ,   in   d e n e n   j e w e i l s   s e h r   l a n g e  

b i e g e f r e u d i g e   und  d a d u r c h   k n i c k g e f ä h r d e t e   S t ö ß e l s t a n g e n  

g e f ü h r t   s i n d .   Die  a n d e r e n ,   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d f l ä c h e n  

d e r   S t ö ß e l s t a n g e n   s i n d   k u g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   bzw.   e n d e n  



in  K u g e l n .   D i e s e   k u g e l f ö r m i g e n   E n d f l ä c h e n   d e r   S t ö ß e l s t a n -  

gen  l i e g e n   j e w e i l s   in   k o n k a v e n ,   h a l b k u g e l f ö r m i g e n   P f a n n e n  

von  V e n t i l e i n s t e l l s c h r a u b e n ,   d i e   in  A n s ä t z e   von  K i p p h e b e l n  

e i n g e s c h r a u b t   s i n d   und  in  e i n e r   dem  e r f o r d e r l i c h e n   V e n t i l -  

s p i e l   e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l u n g   d u r c h   G e w i n d e m u t t e r n   g e s i -  

c h e r t   s i n d .   E twa   d i a m e t r a l   zu  d i e s e n   A n s ä t z e n   s i n d   an  d e n  

K i p p h e b e l n   j e w e i l s   d a u m e n f ö r m i g e   A n s ä t z e   a u s g e b i l d e t ,   a n  

w e l c h e n   j e w e i l s   d e r   V e n t i l s c h a f t   d e r   zu  b e t ä t i g e n d e n   V e n -  

t i l e   a n l i e g t .  

Die  b e s c h r i e b e n e n   V i e r t a k t m o t o r e ,   d e r e n   E i n -   und  A u s l a ß -  

v e n t i l e   von  e i n e r   N o c k e n w e l l e   ü b e r   S t ö ß e l   bzw.   ü b e r  

S t ö ß e l   und  S t ö ß e l s t a n g e n   s o w i e   ü b e r   e n t s p r e c h e n d   a u s g e -  
b i l d e t e   K i p p h e b e l   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   h a b e n   b e i   r i c h t i g e r  

A b s t i m m u n g   und  B e m e s s u n g   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e   s o w i e   b e i  

e i n e r   r i c h t i g e n   V e n t i l e i n s t e l l u n g   e i n e   b e s t i m m t e   M o t o r -  

c h a r a k t e r i s t i k   und   g e b e n   dann   e i n e   g a n z   b e s t i m m t e   L e i -  

s t u n g   a b .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   s o l l   j e d o c h   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  S t e u -  

e r n   von  zwei   o d e r   v i e r   V e n t i l e n   e i n e s   V i e r t a k t m o t o r s   g e -  
s c h a f f e n   w e r d e n ,   m i t   w e l c h e r   a u c h   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   V i e r -  

t a k t m o t o r e n   e i n e   b e s s e r e   M o t o r c h a r a k t e r i s t i k   e r r e i c h b a r  

und  e i n e   h ö h e r e   L e i s t u n g   e r z i e l b a r   i s t ,   ohne   daß  d i e   v o r -  

g e s e h e n e   N o c k e n w e l l e   a u s g e w e c h s e l t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .   Gemäß  

d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e s   b e i   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  S t e u e r n  

von  zwei   o d e r   v i e r   V e n t i l e n   e i n e s   V i e r t a k t m o t o r s   d u r c h   d i e  

M e r k m a l e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   1  e r r e i c h t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   den  U n -  

t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n - :  

Da  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   d i e   e i n e   F l ä c h e  

des   d a u m e n f ö r m i g e n   A n s a t z e s   j e d e s   K i p p h e b e l s ,   an  w e l c h e r  

e i n e   e b e n e   E n d f l ä c h e   e i n e s   S t ö ß e l s   a n l i e g t ,   b e i   D r a u f -  

s i c h t   in   R i c h t u n g   d e r   K i p p h e b e l a c h s e   e i n e   e i n e m   K r e i s s e k -  

t o r   e n t s p r e c h e n d e   Krümmung  a u f w e i s t ,   b e w e g t   s i c h   d e r   B e -  

r ü h r u n g s p u n k t   z w i s c h e n   d e r   S t ö ß e l e n d f l ä c h e   und  d e r   k r e i s -  



f ö r m i g   g e k r ü m m t e n   F l ä c h e   des   d a u m e n f ö r m i g e n   A n s a t z e s   w ä h -  

r e n d   e i n e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   S t ö ß e l s   e n t l a n g   d e r   k r e i s -  

f ö r m i g   g e k r ü m m t e n   F l ä c h e   in   R i c h t u n g   zu r   K i p p h e b e l a c h s e   h i n  

und  w ä h r e n d   e i n e r   A b w ä r t s b e w e g u n g   des   S t ö ß e l   von  d e r   K i p p -  

h e b e l a c h s e   weg.   H i e r d u r c h   ä n d e r t   s i c h   d a n n   j e w e i l s   d e r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   und  d e r   K i p p h e b e l a c h s e  
und  d a m i t   d e r   H e b e l a r m   a u f   d i e s e r   S e i t e   des   K i p p h e b e l s .   Da 

j e d o c h   d i e   B e r ü h r u n g s s t e l l e   am  Ende  des   s i c h   d r e h e n d e n   V e n -  

t i l s c h a f t e s   e i n e s   zu  b e t ä t i g e n d e n   V e n t i l s   und  e i n e r   im  a n -  

d e r e n   Arm  des   K i p p h e b e l s   v e r s t e l l b a r   g e h a l t e r t e n   E x z e n t e r -  

s c h e i b e   w e i t g e h e n d   f e s t l i e g t   und  s o m i t   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

d i e s e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e   und  d e r   K i p p h e b e l a c h s e   im  w e s e n t l i -  

c h e n   k o n s t a n t   i s t ,   ä n d e r t   s i c h   w ä h r e n d   e i n e r   A u f -   und  A b -  

w ä r t s b e w e g u n g   des   S t ö ß e l s   j e d e s m a l   das   H e b e l a r m v e r h ä l t n i s ,  

d...h.  das   V e r h ä l t n i s   d e r   H e b e l a r m e   von  d e r   K i p p h e b e l a c h s e  

zu  dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   an  d e r   k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n  

F l ä c h e   des   d a u m e n f ö r m i g e n   A n s a t z e s   bzw.   d e r   B e r ü h r u n g s s t e l -  

l e ' a n   d e r   v e r s t e l l b a r e n   E x z e n t e r s c h e i b e .  

A u f g r u n d   d i e s e r   Ä n d e r u n g   des   H e b e l a r m v e r h ä l t n i s s e s   w i r d  

d a n n   d e r   s o g e n a n n t e   Z e i t q u e r s c h n i t t   g e ä n d e r t ,   d e r   e i n e   w e -  
s e n t l i c h e   K e n n g r ö ß e   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   von  V e r b r e n n u n g s m o -  

t o r e n   d a r s t e l l t ,   und  zwar   w e i s t   d i e   Z e i t q u e r s c h n i t t s k u r v e  

e i n e s   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   v e r s e h e n e n  

V i e r t a k t m o t o r s   im  V e r g l e i c h   zu  d e r   Z e i t q u e r s c h n i t t k u r v e  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   d e r   e i n g a n g s   a n g e f ü h r t e n   V i e r t a k t m o -  

t o r e   b e i   g l e i c h e m   A n f a n g s -   und  E n d p u n k t   s o w i e   b e i   g l e i c h e m  

Maxium  e r h e b l i c h   s t e i l e r e   A n s t i e g s f l a n k e n   und  a u c h   e r h e b -  

l i c h   s t e i l e r e   A b f a l l f l a n k e n   a u f ;   das   h e i ß t   in   d e r s e l b e n  

Z e i t   s i n d   d i e   von  d e r   A b s z i s s e   und  d e r   Z e i t q u e r s c h n i t t s -  

k u r v e   e i n g e s c h l o s s e n e   F l ä c h e   und  d a m i t   d e r   Z e i t q u e r s c h n i t t  

g r ö ß e r .   Wenn  s o m i t   in   e i n e m   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

V i e r t a k t m o t o r e   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n  

und  v e r w e n d e t   w i r d , w i r d   mit  d e r s e l b e n N o c k e n w e l l e   e i n   b e s s e r e r  

F ü l l u n g s g r a d   a l s   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   den  u n v e r ä n d e r t e n ,  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   V i e r t a k t m o t o r e n   e r z i e l t   . . E i n  

e n t s p r e c h e n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   g e ä n d e r t e r  



V i e r t a k t m o t o r   i s t   e r h e b l i c h   d r e h f r e u d i g e r   und  g i b t   e i n e  

g r ö ß e r e   L e i s t u n g   ab .   H i e r b e i   b r a u c h t ,   wie   b e r e i t s   v o r s t e -  

hend   e r w ä h n t ,   z u r   E r z i e l u n g   d i e s e r   h ö h e r e n   L e i s t u n g   b e i  

V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   d i e   v o r g e s e h e -  

ne  und  v o r h a n d e n e   N o c k e n w e l l e   n i c h t   a u s g e w e c h s e l t   zu  w e r d e n .  

Wenn  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

dem  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   B M W - B o x e r m o t o r   m i t   u n t e n   l i e g e n d e r  

N o c k e n w e l l e   v e r w e n d e t   w i r d ,   l ä ß t   s i c h   e i n e   ganz   e r h e b l i c h e  

L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   e r z i e l e n .   D i e s e   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g  

kann   30%  und  mehr   b e t r a g e n ,   wenn  g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   V e r -  

w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   a u c h   n o c h   d e r   i n  

der   P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  16  8 0 2 . 7   b e s c h r i e b e n e   Z y l i n d e r -  

k o p f   v e r w e n d e t   w i r d   und  d i e   in   dem  B o x e r m o t o r   b i s h e r   v e r -  

w e n d e t e n ,   s e h r   l a n g e n ,   b i e g e f r e u d i g e n   und  d a m i t   k n i c k g e -  

f ä h r d e t e n   S t ö ß e l s t a n g e n   d u r c h   s e h r   v i e l   k ü r z e r e   S t ö ß e l -  

s t a n g e n   e r s e t z t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

d e m  g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n   K i p p h e b e l   d u r c h   e i n e n  

im  Z y l i n d e r k o p f   g e f ü h r t e n ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c k e n   S t ö ß e l  

h e r g e s t e l l t   w i r d .   H i e r b e i   i s t   d i e   S t ö ß e l e n d f l ä c h e   a l s   e b e n e  

F l ä c h e ,   d . h .   a l s   F l ä c h e   m i t   e i n e m   R a d i u s   u n e n d l i c h ,   a u s g e -  
b i l d e t ,   w ä h r e n d   das   a n d e r e   S t ö ß e l e n d e   a u f   S e i t e   d e r   v o r g e -  
s e h e n e n ,   k u r z e n   S t ö ß e l s t a n g e   a l s   k o n k a v e ,   h a l b k u g e l f ö r m i g e  

P f a n n e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   in   w e l c h e r   das   k u g e l f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t e   Ende  d e r   e r h e b l i c h   k ü r z e r e n   S t ö ß e l s t a n g e   l i e g t .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   a n l i e g e n d e   Z e i c h -  

nung  b e s c h r i e b e n ,   in   w e l c h e r   s c h e m a t i s c h   d i e   W i r k u n g s w e i s e  

3er   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t   i s t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   s c h e m a t i s c h   l e d i g l i c h   e i n   E i n l a ß   4  s o -  

wie  e i n   E i n l a ß v e n t i l   3  m i t   e i n e m   V e n t i l t e l l e r   32  und  e i n e m  

V e n t i l s c h a f t   31  in   d e s s e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   d a r g e s t e l l t .   D a s  

dem  V e n t i l t e l l e r   a b g e w a n d t e   Ende  33  des   V e n t i l s c h a f t e s   31 

l i e g t   a u f g r u n d   d e r   von  e i n e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   V e n -  

t i l f e d e r   a u s g e ü b t e n   K r a f t   an  e i n e r   E x z e n t e r s c h e i b e   13  a n ,  



d e r e n   W e l l e   14  in   e i n e m   Arm  12  e i n e s   G a b e l k i p p h e b e l s   1  v e r -  

s t e l l b a r   g e l a g e r t   i s t .   Etwa  d i a m e t r a l   von  dem  g e g a b e l t e n  

Arm  14  i s t   an  dem  G a b e l k i p p h e b e l   e i n   d a u m e n f ö r m i g e r   A n s a t z  

11  a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n   in   d e r   D a r s t e l l u n g   u n t e r e   F l ä c h e   111 

an  e i n e r   in   s i c h   e b e n e n   F l ä c h e   ( d . h .   e i n e r   F l ä c h e   m i t   d e m  

R a d i u s   u n e n d l i c h )   e i n e s   S t ö ß e l s   2  a n l i e g t .   H i e r b e i   i s t   d i e  

an  d e r   e b e n e n   S t ö ß e l e n d f l ä c h e   21  a n l i e g e n d e   F l ä c h e   d e s  

d a u m e n f ö r m i g e n   A n s a t z e s   11  des   G a b e l k i p p h e b e l s   1  so  a u s g e -  

b i l d e t ,   daß  s i e   b e i   D r a u f s i c h t   in   R i c h t u n g   d e r   K i p p h e b e l a c h -  

se ,   w e l c h e   in  d e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   s e n k r e c h t   z u  
d e r   Z e i c h e n e b e n e   v e r l ä u f t ,   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e   e i n e m   K r e i s -  

s e k t o r   e n t s p r e c h e n d e   Krümmung  a u f w e i s t .   Gemäß  e i n e r   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b e t r ä g t   d e r   K r ü m m u n g s -  

r a d i u s   v o r z u g s w e i s e   8mm. 

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   l e d i g l i c h   d i e   V e n t i l s t e u e r u n g   e i n e s  

E i n l a ß v e n t i l s   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e   e t w a   b e i   d e r  

g e s t r i c h e l t -   g e p u n k t e t   w i e d e r g e g e b e n e n   L i n i e   e n d e t .   Die  A u s -  

l a ß s e i t e   bzw.  d i e   S t e u e r u n g   e i n e s   A u s l a ß v e n t i l s   k ö n n t e   i n  

e t w a   s p i e g e l b i l d l i c h   z u  d e r   g e s t r i c h e l t - g e p u n k t e t e n   L i n i e  

v o r g e s e h e n   und  a n g e o r d n e t   s e i n .   F e r n e r   k a n n   zu r   S t e u e r u n g  

von  j e w e i l s   zwei   E i n l a ß -   o d e r   A u s l a ß v e n t i l e n   d e r   G a b e l k i p p -  
h e b e l   m i t   zwei   in  R i c h t u n g   d e r   K i p p h e b e l a c h s e   10  h i n t e r e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   g e g a b e l t e n   Arme  12  v e r s e h e n   s e i n ,   in  d e -  

nen   j e w e i l s   e i n e   E x z e n t e r s c h e i b e   12  g e l a g e r t   i s t .   Be i   e i n e r  

s o l c h e n   A u s f ü h r u n g   d e s   G a b e l k i p p h e b e l s   k ö n n e n   d a n n   m i t  

e i n e m   dem  S t ö ß e l   2  e n t s p r e c h e n d e n   S t ö ß e l   z w e i  E i n l a ß -   b z w .  

A u s l a ß v e n t i l e   g e s t e u e r t   w e r d e n .   D i e s e   E i n l a ß -   bzw.   A u s l a ß -  

v e n t i l e   s o w i e   d i e   d i e s e n   V e n t i l e n   z u g e o r d n e t e n  S t ö ß e l   k ö n n -  

t e n   b e i s p i e l s w e i s e   so  i n : ' e i n e m   Z y l i n d e r k o p f   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   wie  i n   d e r   b e r e i t s   a n g e f ü h r t e n   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l -  

dung   P  31  16  8 0 2 . 7   d a r g e s t e l l t   und  b e s c h r i e b e n   i s t .  

Bei   e i n e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   S t ö ß e l s   2  w i r d   d e r   K i p p h e b e l  

1  um  s e i n e   A c h s e   10  e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t ,  

w o d u r c h   dann   ü b e r   d i e   e n t s p r e c h e n d   dem  g e f o r d e r t e n   V e n t i l -  

s p i e l   e i n g e s t e l l t e   E x z e n t e r s c h e i b e   D r u c k   a u f   den  V e n t i l -  



s c h a f t   31  a u s g e ü b t   und  d a d u r c h   d a s   V e n t i l   3  g e ö f f n e t   w i r d .  

W ä h r e n d   d e r   e r w ä h n t e n   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   S t ö ß e l s   2  b e w e g t  

s i c h   a u f g r u n d   d e r   e i n e m   K r e i s s e k t o r   e n t s p r e c h e n d e n   K r ü m m u n g  
d e r   F l ä c h e   111  an  d e r   U n t e r s e i t e   d e s   d a u m e n f ö r m i g e n   K i p p h e -  
b e l a n s a t z e s   11  d e r   B e r ü h r u n g s p u n k t   z w i s c h e n   d e r   e b e n e n   S t ö -  

ß e l e n d f l ä c h e   21  und  d e r   im  Q u e r s c h n i t t   in   d i e s e m   B e r e i c h  

k r e i s f ö r m i g e n   F l ä c h e   111  in   R i c h t u n g   zu  d e r   K i p p h e b e l a c h s e  

h i n ,   so  daß  d a d u r c h   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  e r w ä h n t e n   B e -  

r ü h r u n g s p u n k t   und  d e r   K i p p h e b e l a c h s e   g e r i n g e r   w i r d .   Das  b e -  

d e u t e t ,   daß  d e r   s t ö ß e l s e i t i g e   H e b e l a r m   des   G a b e l k i p p h e b e l s  

1  k ü r z e r   w i r d .   Da  d i e   B e r ü h r u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   d e r   E n d f l ä -  

che   33  des   V e n t i l s c h a f t e s   und  d e r   in   dem  g e g a b e l t e n   K i p p h e -  

b e l a r m   g e h a l t e r t e n   E x z e n t e r s c h e i b e   w e i t g e h e n d   f e s t l i e g t ,  

d . h .   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t   i s t ,   ä n d e r t   s i c h   b e i   d e r   e r -  

w ä h n t e n   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   S t ö ß e l s   2  das   H e b e l a r m v e r h ä l t -  

n i s   an  dem  G a b e l k i p p h e b e l .   D i e s   h a t   dann   in   d e r   P r a x i s   z u r  

F o l g e ,   daß  d i e   A n s t i e g s f l a n k e   e i n e r   Z e i t q u e r s c h n i t t s k u r v e  

e i n e s   V i e r t a k t m o t o r s ,   w e l c h e r   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   s t e i l e r   v e r l ä u f t   und  b e i   e i n e r  

A b w ä r t s b e w e g u n g   d e s   S t ö ß e l s   2  d e m e n t s p r e c h e n d   a u c h   d i e   A b -  

f a l l f l a n k e   d e r   Z e i t q u e r s c h n i t t s k u r v e   s t e i l e r   i s t .   D a d u r c h  
wird  dann  die  F läche   zwischen  der  Absz i s se   und  d e r   s t e i l e r e   A n -  

s t i e g s -   und  A b f a l l f l a n k e n   a u f w e i s e n d e n   Z e i t q u e r s c h n i t t s -  
k u r v e   g r ö ß e r .   D i e s   w i e d e r u m   f ü h r t   w ä h r e n d   des   B e t r i e b s   z u  

e i n e m   b e s s e r e n   F ü l l u n g s g r a d ' i n   dem  B r e n n r a u m   des   Z y l i n d e r -  

k o p f e s ,   so  daß  i n s g e s a m t   d i e   L e i s t u n g   e i n e s   mit  der  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t e n   M o t o r s   ganz   e r h e b l i c h   g e -  

s t e i g e r t   w e r d e n   k a n n .   B e i s p i e l s w e i s e   k o n n t e   d i e   L e i s t u n g  

e i n e s   h e r k ö m m l i c h e n   B M W - B o x e r m o t o r s   m i t   e i n e m   Z y l i n d e r i n -  

h a l t   von  1000cm3  im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   das   V o r s e h e n   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   und  d i e  V e r w e n d u n g   des   in   d e r  

e r w ä h n t e n   P a t e n t a n m e l d u n g   b e s c h r i e b e n e n ,   und  e n t s p r e c h e n d  

a n g e p a ß t e n   V i e r v e n t i l - Z y l i n d e r k o p f e s   um  30%  und  mehr   e r -  

h ö h t   w e r d e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   und  d i e   b e i   i h r e r   B e n u t -  

zung   e r z i e l b a r e   h ö h e r e   L e i s t u n g   b e i   e i n e m   s e r i e n m ä ß i g e n  

t 



V i e r t a k t m o t o r   i s t   ohne   e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   s e r i e n m ä ß i g   v o r g e -  
s e h e n e n   N o c k e n w e l l e   e r r e i c h b a r ,   d i e   b e i   e i n e m   Umbau  d e r  

V e n t i l s t e u e r u n g ,   d . h .  b e i m   E i n b a u e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n r i c h t u n g   in   k e i n e r   W e i s e   g e ä n d e r t   bzw.  a u s g e b a u t   zu  w e r -  

den  b r a u c h t .   D a d u r c h   kann   b e i   V e r w e n d u n g   d e r   g l e i c h e n   N o k -  

k e n w e l l e   s o w i e   b e i   B e n u t z u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h -  

t u n g   d i e   L e i s t u n g   e i n e s   M o t o r s   d u r c h   e i n e n   e i n f a c h e n   U m b a u  

den  j e w e i l s   g e g e b e n e n   V e r h ä l t n i s s e n   und  A n f o r d e r u n g e n   a n g e -  

p a ß t   w e r d e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  S t e u e r n   von  zwei   o d e r   v i e r   V e n t i l e n  

e i n e s   V i e r t a k t m o t o r s ,   d e s s e n   V e n t i l e   von  e i n e r   N o c k e n w e l -  

le   ü b e r   S t ö ß e l   und  G a b e l k i p p h e b e l   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  e i n e   am  j e w e i l i g e n  

S t ö ß e l   (2)  a n l i e g e n d e   F l ä c h e   (111)  e i n e s   d a u m e n f ö r m i g e n   A n -  

s a t z e s   (11)  e i n e s   G a b e l k i p p h e b e l s   (1)  b e i   D r a u f s i c h t   i n  

R i c h t u n g   d e r   K i p p h e b e l a c h s e   (10)  e i n e   e i n e m   K r e i s s e k t o r  

e n t s p r e c h e n d e   Krümmung  a u f w e i s t ,   und  daß  d i e   an  dem  d a u m e n -  



f ö r m i g e n   A n s a t z   (11)  des   j e w e i l i g e n   G a b e l k i p p h e b e l s   (1)  a n -  

l i e g e n d e   S t ö ß e l e n d f l ä c h e   (21)  e i n e   in  s i c h   e b e n e   F l ä c h e   ( m i t  

R a d i u s   u n e n d l i c h )   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   e i n e m   k r e i s f ö r m i g e n   S e k t o r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Krümmung  e i n   R a d i u s   im  B e r e i c h   von  6  b i s   20mm 

z u g e o r d n e t   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e t ,   daß  d e r   R a d i u s   d e r   e i n e m  

K r e i s s e k t o r   e n t s p r e c h e n d e n   Krümmung  v o r z u g s w e i s e   8mm  i s t .  
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