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@  Trennvorrichtung  zum  Teilen  trennfähiger  Materialien. 

  Es  wird  eine  Trennvorrichtung  zum  Teilen  trennfähiger 
Materialien  unterschiedlicher  Eigenschaften  vorge- 
schlagen,  die  ein  Trennwerkzeug  (1)  und  einer  das  Trenn- 
werkzeug  bewegenden  Antriebseinrichtung  (2,  3,  4)  auf- 
weist.  Ein  auf  hydraulisch  oder  pneumatische  Weise  ange- 
triebener  Kolben  2a  eines  Arbeitszylinders  (2)  bildet  dabei 
einen  Teil  der  Fassung  des  Trennwerkzeuges  (1).  Die 
Trennvorrichtung  umfaßt  eine  Steuer-  und  Regeleinrichtung 
(3,  4)  zur  Anpassung  der  Amplitude  und/oder  Geschwindig- 
keit  des  Trennwerkzeuges  (1)  an  vorgegebene  Größen,  wie 
Art  des  zu  trennenden  Materials  oder  Vorschub  des  Trenn- 
werkzeuges. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g  

zum  T e i l e n   t r e n n f ä h i g e r   M a t e r i a l i e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   E i g e n s c h a f t e n   n a c h   d e r   G a t t u n g  

d e s   H a u p t a n s p r u c h s .  

In  d e r  i n d u s t r i e l l e n   F e r t i g u n g   s i n d   a l s   T r e n n -  

v o r r i c h t u n g   S c h n e i d m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   i n  

d e r   T e x t i l i n d u s t r i e   b e k a n n t .   D a b e i   w i r d   d i e  

f ü r   den   S c h n e i d v o r g a n g   n o t w e n d i g e   B e w e g u n g  

d e s   M e s s e r s   von  e i n e m   r o t i e r e n d e n   E l e k t r o -  

m o t o r   e r z e u g t   und  ü b e r   m e c h a n i s c h e   E i n r i c h t u n g e n  

u m g e l e n k t .   Mi t   d i e s e r   S c h n e i d m a s c h i n e   w e r d e n  

in   d e r   R e g e l   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   L a g e n   v o n  

S t o f f   o d e r   L e d e r   g e s c h n i t t e n ,   w o b e i   s i e   d u r c h  

d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   m i t   d e r   Hand  g e f ü h r t   w i r d  

und  d e r   b e n ö t i g t e   V o r s c h u b   d u r c h   M u s k e l k r a f t  

a u f g e b r a c h t   w i r d .   D i e s e r   A r b e i t s v o r g a n g   i s t  

f ü r   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   s e h r   a n s t r e n g e n d  

und  e r m ü d e n d ,   da  d e r   E l e k t r o m o t o r   und  d i e  



U m l e n k e i n r i c h t u n g ,   zum  B e i s p i e l   e i n   G e t r i e b e ,  

e i n   g r o ß e s   G e w i c h t   a u f w e i s e n .   Es  i s t   a u c h  

s c h o n   b e k a n n t ,   F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g e n   f ü r   d a s  

M e s s e r   v o r z u s e h e n ,   um  so  d i e   S c h n i t t g e n a u i g -  

k e i t   zu  v e r b e s s e r n .   D i e s e   F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g e n  

s i n d   a b e r   d u r c h   i h r e   K o n s t r u k t i o n   s e h r  

p l a t z a u f w e n d i g   und  d i e   H a n d h a b u n g   d e r   g e s a m t e n  

S c h n e i d m a s c h i n e   i s t   u m s t ä n d l i c h .  

In  d e r   R e g e l   g e w ä h r l e i s t e n   d i e   k o n s t r u k t i v e n  

A u s l e g u n g e n   von  E l e k t r o m o t o r   und  G e t r i e b e  

d e r   S c h n e i d m a s c h i n e   nu r   e i n e   b e s t i m m t e  

D r e h z a h l ,   d a s   h e i ß t   n u r   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t  

d e s   M e s s e r s , u n d , e i n e   b e s t i m m t e   A m p l i t u d e ,  

d a s   h e i ß t   n u r   e i n e   b e s t i m m t e   L ä n g e   d e r  

t r a n s l a t o r i s c h e n   B e w e g u n g   d e s   M e s s e r s .  

Da  d i e   o p t i m a l e   S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t  

e i n e r s e i t s   von   d e r   t r a n s l a t o r i s c h e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e s   M e s s e r s ,   d e r   A m p l i t u d e   d e r   t r a n s l a -  

t o r i s c h e n   M e s s e r b e w e g u n g   s o w i e   des   M e s s e r -  

v o r s c h u b s   a n d e r e r s e i t s   von  dem  zu  s c h n e i d e n d e n  

M a t e r i a l   und  d e r   S c h n e i d h ö h e   a b h ä n g i g   i s t ,  

b e s t e h e n   b e i   den   h e r r s c h e n d e n   S c h n e i d m a s c n i n e n ,  

i n s b e s o n d e r e   b e i   den  S t o ß m e s s e r n ,   n u r   g e r i n g e  

M ö g l i c h k e i t e n   d e r   S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t s -  

o p t i m i e r u n g .  

H i e r   s e t z t   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e i n ,   d e r  

d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   l i e g t ,   e i n e   T r e n n v o r -  

r i c h t u n g   zum  T e i l e n   t r e n n f ä h i g e r   M a t e r i a l i e n  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   l e i c h t   in   d e r   H a n d h a b u n g   i s t ,  

und  M ö g l i c h k e i t e n   z u r   R e g e l u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n  

E i n f l u ß g r ö ß e n   d e s   S c h n e i d v o r g a n g e s   a u f w e i s t ,  

um  e i n e   O p t i m i e r u n g   des   S c h n e i d v o r g a n g e s  

zu  e r r e i c h e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   H a u p t a n s p r u c h s   in  V e r b i n -  

dung   m i t   den  M e r k m a l e n   des   O b e r b e g r i f f s   g e l ö s t .  

Die   L e i s t u n g s d i c h t e   d e r   H y d r a u l i k   bzw.  P n e u m a t i k  

e r l a u b t   u n t e r   V e r w e n d u n g   des   A r b e i t s z y l i n d e r s  

m i t   K o l b e n   e i n e   s t a r k e   V e r k l e i n e r u n g   d e r   B a u -  

e l e m e n t e   z u r   R e a l i s i e r u n g   d e r   B e w e g u n g s a b l ä u f e  

s o w i e   f ü r   d a s   Z u r v e r f ü g u n g s t e l l e n   d e r   b e n ö t i g t e n  

S c h n e i d k r ä f t e .   Die   V e r k l e i n e r u n g   d e r   B a u e l e m e n t e  

b e w i r k t   e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r r i n g e r u n g   d e s   W e r k -  

z e u g g e w i c h t e s ,   so  daß  h i e r a u s   e i n e   b e s s e r e  

H a n d h a b u n g   des   W e r k z e u g e s   r e s u l t i e r t .   Es  b i e t e t  

s i c h   e i n   e r h ö h t e r   E i n s a t z   in  R o b o t e r n   an ,   da  n u r  
. 

g e r i n g e   M a s s e n k r ä f t e   b e w e g t   w e r d e n   m ü s s e n   u n d  

d i e   P o s i t i o n i e r g e n a u i g k e i t   v e r b e s s e r t   i s t .   D i e  

S t e u e r -   und  R e g e l e i n r i c h t u n g ,   d i e   a u f   den  h y d r a u -  

l i s c h   bzw.   p n e u m a t i s c h   a n g e t r i e b e n e n   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   m i t   K o l b e n   w i r k t ,   e r l a u b t   e i n e   O p t i -  

m i e r u n g   d e r   S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t   in  A b h ä n g i g -  

k e i t   von  d e r   F r e q u e n z ,   d e r   A m p l i t u d e   und  d e s  

V o r s c h u b s   d e s   T r e n n w e r k z e u g e s   s o w i e   von  d e m  

zu  t e i l e n d e n   M a t e r i a l .   Die  g e r i n g e n   b e w e g t e n   M a s s e n  

d e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   s o w i e   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r  

H y d r a u l i k   e r l a u b e n   d u r c h   g e e i g n e t e   A b s p e r r -  

e i n r i c h t u n g e n   d e r   D r u c k -   u n d / o d e r   T a n k l e i t u n g  

e i n   s o f o r t i g e s   A n h a l t e n   d e r   W e r k z e u g b e w e g u n g .  

D u r c h   d i e   in   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n e n  

M a ß n a h m e n   s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n  

und  V e r b e s s e r u n g e n   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t   i s t ,   daß  d i e   g e s a m t e   V o r r i c h t u n g ,   b e s t e h e n d  

aus   T r e n n w e r k z e u g ,   h y d r a u l i s c h e m   A r b e i t s z y l i n d e r ,  

I m p u l s g e n e r a t o r   m i t   S t e u e r m o t o r ,   e i n e   k o n s t r u k -  

t i v e   E i n h e i t   b i l d e n ,   so  daß  d i e   H a n d h a b u n g  



w e i t e r   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n .   Bei   e i n e r   A u s -  

w e c h s l u n g   d e s - M e s s e r s   k a n n   in   e i n f a c h e r   W e i s e  

d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   m i t   dem  K o l b e n   und  d e m  

M e s s e r   ü b e r   S c h r a u b -   o d e r   S t e c k v e r b i n d u n g e n  

a u s g e t a u s c h t   w e r d e n .   A l s   w e i t e r e r   b e s o n d e r e r  

V o r t e i l   s t e l l t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   d a r ,  

d a s   T r e n n w e r k z e u g   m i t   dem  den  K o l b e n   i m  

A r b e i t s z y l i n d e r   a n t r e i b e n d e n   Medium  zu  k ü h l e n .  

D u r c h   den  K o l b e n h u b   e r g i b t   s i c h   e i n   s t ä n d i g e r  

A u s t a u s c h   d e s   K ü h l m e d i u m s ,   w o b e i   d i e   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   K ü h l m e d i u m s   l i n e a r   a b h ä n g i g  

von  d e r   F r e q u e n z   und  A m p l i t u d e   i s t ,   so  d a ß  

b e i   g r ö ß e r e r   E r w ä r m u n g   des   W e r k z e u g e s   e i n e  

g r ö ß e r e   K ü h l m e n g e   z u g e f ü h r t   w i r d .   W e i t e r h i n  

e r g i b t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   b e i   d e m  

T r e n n v o r g a n g   m ö g l i c h e r w e i s e   a u f t r e t e n d e n  

S p ä n e ,   d u r c h   L u f t ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   a l s   K ü h l -  

m e d i u m   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   a b z u f ü h r e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   m i t  

H i l f e   d e r   n a c h f o l g e n d e n B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   d i e   e r f i n d u n g s -  

gemäße   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

T e i l   d e s   T r e n n w e r k z e u g e s   u n d  

des   A r b e i t s z y l i n d e r s ;  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d a s  

T r e n n w e r k z e u g   m i t   F ü h r u n g ;   u n d  

F i g .   4  d i e   s c h a l t u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   R e g e l s c h a l t u n g .  



Bei   dem  in  F i g .   1  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   m i t   1  das   T r e n n w e r k z e u g   b e z e i c h n e t ,   d a s  

zum  B e i s p i e l   a l s   M e s s e r   o d e r   S ä g e b l a t t   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   In  e i n e m   A r b e i t s z y l i n d e r  

2  a r b e i t e t   e i n   K o l b e n   2a ,   d e r   h y d r a u l i s c h   o d e r  

p n e u m a t i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Im  v o r -  

l i e g e n d e n   B e i s p i e l   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   m i t  

H i l f e   d e r   H y d r a u l i k   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Der  o b e r e   T e i l   d e s   W e r k z e u g e s   1  g e h t   d i r e k t  

in   den   K o l b e n   2a  ü b e r .   Der  K o l b e n   2a  i m  

A r b e i t s z y l i n d e r   2  w i r d   d u r c h   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n  

I m p u l s g e n e r a t o r   3  a n g e t r i e b e n ,   w o b e i   d i e   H y d r a u l i k -  

l e i t u n g e n   d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n  

a n g e d e u t e t   s i n d .  D e r   h y d r a u l i s c h e   I m p u l s g e n e r a t o r  

3  v e r w a n d e l t   den   ihm  z u g e f ü h r t e n   H y d r a u l i k s t r o m  
in  e i n e n   p u l s i e r e n d e n   H y d r a u l i k s t r o m ,   s o  d a ß  

das   m i t   dem  K o l b e n   2a  im  A r b e i t s z y l i n d e r   2 

v e r b u n d e n e   T r e n n w e r k z e u g   1  m i t   dem  von  d e m  

I m p u l s g e n e r a t o r   g e l i e f e r t e n   p u l s i e r e n d e n  

H y d r a u l i k s t r o m   H i n -   und  H e r b e w e g u n g e n   a u s f ü h r t ,  

w o b e i   d i e   A m p l i t u d e   d e r   t r a n s l a t o r i s c h e n   B e w e g u n g  

a b h ä n g i g   vom  D r u c k   und  d e r   Menge  d e r   H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t   i s t .   Der  A n t r i e b   des   I m p u l s -  

g e n e r a t o r s   3  e r f o l g t   d u r c h   e i n e n   S t e u e r m o t o r   4 ,  

d e r   w a h l w e i s e   a l s   E l e k t r o m o t o r ,   zum  B e i s p i e l   a l s  

S c h r i t t m o t o r   o d e r   a l s   H y d r a u l i k m o t o r   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k a n n .   Der  H y d r a u l i k m o t o r   kann   d a b e i   ü b e r  

d i e   g l e i c h e   D r u c k l e i t u n g   wie   d e r   I m p u l s g e n e r a t o r  

3  g e s p e i s t   w e r d e n .   Mi t   5  s i n d   d i e   H y d r a u l i k -  

l e i t u n g e n   f ü r   d i e   H y d r a u l i k v e r s o r g u n g   b e z e i c h n e t ,  

d i e   e i n e r s e i t s   von  d e r   Pumpe  g e s p e i s t   w e r d e n  

und  a n d e r e r s e i t s   in   den   Tank  z u r ü c k f ü h r e n .  

Die   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   5  k ö n n e n   je   n a c h   B e d a r f  

a l s   f l e x i b l e   S c h l a u c h -   o d e r   M e t a l l e i t u n g e n  

a u s g e b i l d e t   s e i n .  



In  d e r   F i g .   1  i s t   d i e   T r e n n v o r r i c h t u n g   a l s  

e i n e   k o n s t r u k t i v e   E i n h e i t   a u s g e f ü h r t ,   w o b e i  

d i e s e   A n o r d n u n g   k u r z e   Wege  f ü r   den  H y d r a u l i k -  

s t r o m   g e w ä h r l e i s t e n .   Das  T r e n n w e r k z e u g   1  k a n n  

h i e r b e i   m i t   dem  g e s a m t e n   Z y l i n d e r   2  ü b e r  

S c h r a u b -   o d e r   S t e c k v e r b i n d u n g e n   m i t   d e m  

I m p u l s g e n e r a t o r   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n .   D e r  

K o l b e n   2a  k a n n   a b e r   a u c h   a l s   F a s s u n g   f ü r   d a s  

T r e n n w e r k z e u g   1  d i e n e n ,   w o b e i   d i e s e s   d a n n  

g e t r e n n t   vom  K o l b e n   2a  a u s t a u s c h b a r   i s t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   2 ,  

d e r   I m p u l s g e n e r a t o r   3  und  d e r   S t e u e r m o t o r   a u c h  

g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i  

d a n n   z w i s c h e n   den  T e i l e n   H y d r a u l i k l e i t u n g e n  

v o r g e s e h e n   s e i n   m ü s s e n .  

In  F i g .   2  s i n d   T e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   in   a n d e r e r   A n s i c h t   d a r g e s t e l l t ,  

w o b e i   d i e   Z u o r d n u n g   des   T r e n n w e r k z e u g e s   1  

zu  dem  A r b e i t s z y l i n d e r   2  und  dem  I m p u l s g e n e r a t o r  

3  d e r   F i g .   1  e n t s p r i c h t .   Z u s ä t z l i c h   i s t   e i n e  

W e r k z e u g f ü h r u n g   6  v o r g e s e h e n   ( s .   auch   F i g .   3 ) ,  

in   d e r   d a s   T r e n n w e r k z e u g   1  g e f ü h r t   i s t .  

Z w i s c h e n   W e r k z e u g   1  und  F ü h r u n g   6  i s t   e i n  

H o h l r a u m   7  v o r h a n d e n .   In  d i e s e n   H o h l r a u m  7  

w i r d   ü b e r   d i e   V o r l a u f l e i t u n g   8  H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t   e i n g e l e i t e t   und  ü b e r   d i e   R ü c k l a u f -  

l e i t u n g   9  a b g e f ü h r t .   Die  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t  

d i e n t   d a b e i   z u r   A b f ü h r u n g   d e r   Wärme  d e s   T r e n n -  

w e r k z e u g e s   1.  Die  V o r l a u f l e i t u n g   8  w i r d   i n  

d i e   W e r k z e u g f ü h r u n g   6  b i s   zum  u n t e r e n   E n d e  

e i n g e f ü h r t ,   w o d u r c h   d i e   W ä r m e a b f ü h r u n g   v o m  

W e r k z e u g   1  v e r b e s s e r t   w i r d .   Die   V o r l a u f l e i t u n g   8 

w i r d   ü b e r   den   I m p u l s g e n e r a t o r   3  a n g e s t e u e r t ,  

w o b e i   s i c h   b e i   d o p p e l t   w i r k e n d e m   Z y l i n d e r   2 



e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   V o r l a u f s t r o m   e r g i b t .   D i e  

R ü c k l a u f l e i t u n g   9  g e h t   vom  o b e r e n   Ende  d e r  

W e r k z e u g f ü h r u n g   6  aus   und  k a n n   d i r e k t   m i t   d e r  

T a n k l e i t u n g   v e r b u n d e n   s e i n   o d e r   ü b e r   d e n  

I m p u l s g e n e r a t o r   3  a l s   S t e u e r g l i e d   (zum  B e i s p i e l  

D r u c k b e g r e n z u n g   d e s   K ü h l k r e i s l a u f e s )   g e f ü h r t  

s e i n .   D u r c h   den   Hub  des   K o l b e n s   2a  f i n d e t  

e i n   s t ä n d i g e r   A u s t a u s c h   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t  

s t a t t ,   w o b e i   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   l i n e a r   a b h ä n g i g   von  d e r  

F r e q u e n z   und  d e r   A m p l i t u d e   d e s   K o l b e n s   2a  i s t .  

Be i   g r ö ß e r e n   S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   das   h e i ß t  

b e i   h ö h e r e r   F r e q u e n z   u n d / o d e r   A m p l i t u d e   d e s  

W e r k z e u g e s   l , w ü r d e   s i c h   e i n e   g r ö ß e r e   E r w ä r m u n g  

des   T r e n n w e r k z e u g e s   1  e r g e b e n .   Da  a b e r   g l e i c h -  

z e i t i g   e i n e   g r ö ß e r e   K ü h l m e n g e ,   das   h e i ß t   e i n  

g r ö ß e r e r   H y d r a u l i k s t r o m   an  dem  T r e n n w e r k z e u g   1 

v o r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   w i r d   d i e s e r   g r ö ß e r e n  

E r w ä r m u n g   d e s   W e r k z e u g e s   1  e n t g e g e n g e a r b e i t e t .  

D a m i t   d i e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   n i c h t   a u s  
d e r   F ü h r u n g   6  e n t w e i c h e n   k a n n ,   s i n d   D i c h t u n g e n  

10  z w i s c h e n   T r e n n w e r k z e u g   1  und  F ü h r u n g   6 

v o r g e s e h e n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   a l s   F ü h r u n g s -  

l e i s t e n   d i e n e n .   Zur  w e i t e r e n   U n t e r s t ü t z u n g  

d e s   W e r k z e u g e s   1  s i n d   ü b e r   s e i n e   L ä n g e   a n  

d e r   F ü h r u n g   6  F ü h r u n g s s e g m e n t e   11  a n g e o r d n e t .  

Im  e b e n   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l   w i r d   d i e  

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   a l s   K ü h l m e d i u m   v e r w e n d e t .  

Be i   e i n e m   p n e u m a t i s c h   a n g e t r i e b e n e n   K o l b e n   2 a  

b i e t e t   s i c h   L u f t   a l s   K ü h l m e d i u m   an ,   w o b e i   d i e  

S t e u e r u n g   und  R e g e l u n g   d e s   L u f t s t r o m e s   w i e  

o b e n   b e s c h r i e b e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Es  i s t  

a b e r   a u c h   d e n k b a r ,   daß  a u c h   b e i   e i n e m   h y d r a u l i s c h  

a n g e t r i e b e n e n   K o l b e n   2a  d i e   K ü h l u n g   ü b e r   e i n e n  



L u f t s t r o m   e r f o l g t .   D a b e i   kann   b e i   s p a n a b h e b e n d e n  

T r e n n w e r k z e u g e n   d i e s e r   L u f t s t r o m   g l e i c h z e i t i g  

zum  E n t f e r n e n   und  W e g f ü h r e n   d e r   S p ä n e   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n ,   i n d e m   in  d e r   Nähe  des   W e r k z e u g e s  

L u f t a u s l ä s s e   in   d e r   F ü h r u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   S t e u e r -   und  R e g e l s c h a l t u n g  

f ü r   d i e   F r e q u e n z   und  d i e   A m p l i t u d e   des   T r e n n -  

w e r k z e u g e s   1  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   s i n d   e i n  

W e g g e b e r   12  und  e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   13  m i t  

dem  W e r k z e u g   1  v e r b u n d e n .   Der  W e g g e b e r   12  i s t  

ü b e r   e i n e n   B r ü c k e n v e r s t ä r k e r   14,   e i n e m  

D i f f e r e n z i e r v e r s t ä r k e r   15  und  e i n e m   B r ü c k e n -  

g l e i c h r i c h t e r   16  an  e i n e n   E i n g a n g   des   R e g l e r s  

17  a n g e s c h l o s s e n .   An  e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g  

des   R e g l e r s   17  l i e g t   das   vom  T e m p e r a t u r f ü h l e r  

13  ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   20  g e l i e f e r t e   S i g n a l  

an .   W e i t e r h i n   i s t   e i n   E i n g a n g   24  f ü r   d i e  

S o l l - G r ö ß e   v o r g e s e h e n .   Der  A u s g a n g   des   R e g l e r s  

17  i s t   ü b e r   e i n e   T r e i b e r s c h a l t u n g   18  m i t  

e i n e m   M a g n e t v e n t i l   19  v e r b u n d e n .   Der  d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   des   T e m p e r a t u r f ü h l e r s   13  

v e r s t ä r k e n d e   V e r s t ä r k e r   20  i s t   an  e i n e n  

S p a n n u n g s / F r e q u e n z w a n d l e r   21  a n g e s c h l o s s e n ,  

d e r   ü b e r   e i n e   S t e u e r e i n h e i t   22  m i t   dem  a l s  

S c h r i t t m o t o r   23  a u s g e b i l d e t e n   S t e u e r m o t o r   4 

v e r b u n d e n   i s t .  

Übe r   den   W e g g e b e r   12  w i r d   d i e   A m p l i t u d e   d e s  

T r e n n w e r k z e u g e s   12  g e m e s s e n   und  in   e i n  

e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   u m g e w a n d e l t .   D i e s e s   S i g n a l  

w i r d   v e r s t ä r k t ,   d i f f e r e n z i e r t   und  g l e i c h g e r i c h t e t  

und  a l s   E i n g a n g s s i g n a l   dem  R e g l e r   17  z u g e f ü h r t .  

Be i   A b w e i c h u n g   von  d e r   d u r c h   den   E i n g a n g   2 4  

v o r g e g e b e n e n   S o l l - G r ö ß e   w i r d   das   M a g n e t v e n t i l   19  



v e r s t e l l t ,   so  daß  d i e   dem  I m p u l s g e n e r a t o r   3 

z u g e f ü h r t e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   v e r -  

ä n d e r t   und  g e r e g e l t   w e r d e n   k a n n .   Z u s ä t z l i c h  

k a n n   d i e   A m p l i t u d e n r e g e l u n g   a u c h   von  d e r  

W e r k z e u g e r w ä r m u n g   a u s g e h e n ,   w o b e i   d i e   V e r -  

s t e l l u n g   d e s   M a g n e t v e n t i l s   19  in   A b h ä n g i g k e i t  

von  dem  vom  T e m p e r a t u r f ü h l e r   13  g e l i e f e r t e n  

S i g n a l   e r f o l g t .   W e i t e r h i n   w i r d   im  v o r l i e g e n d e n  

S c h a l t u n g s b e i s p i e l   d i e   F r e q u e n z   des   T r e n n -  

w e r k z e u g e s   1  a b h ä n g i g   von  d e r   E r w ä r m u n g   d e s  

W e r k z e u g e s   g e s t e u e r t ,   w o b e i   das   vom  T e m p e r a t u r -  

f ü h l e r   13  g e l i e f e r t e   S i g n a l   dem  S p a n n u n g s /  

F r e q u e n z w a n d l e r   z u g e f ü h r t   w i r d   und  in  e i n  

f r e q u e n z a b h ä n g i g e s   S i g n a l   u m g e w a n d e l t   w i r d .  

Über   d i e   S t e u e r e i n h e i t   22  w i r d   d e r   S c h r i t t -  

m o t o r   23  g e s t e u e r t ,   w o b e i   d i e   D r e h z a h l v e r ä n d e r u n g  

des   S c h r i t t m o t o r s   23  d i e   F r e q u e n z ä n d e r u n g   d e s  

W e r k z e u g e s   1  b e w i r k t .  

Die  a n g e g e b e n e   S c h a l t u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g .   4 

i s t   a l s   B e i s p i e l 4 z u   s e h e n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,  

daß  d i e   F r e q u e n z r e g e l u n g   a b h ä n g i g   von  dem  S i g n a l  

e i n e s   G e s c h w i n d i g k e i t s g e b e r s   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n ,   w o b e i   d i e   S o l l - G r ö ß e   e n t s p r e c h e n d   d e r  

d a r g e s t e l l t e n   A m p l i t u d e n r e g e l u n g   d u r c h   d i e  

W e r k z e u g e r w ä r m u n g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   e i n e r  

T r e n n v o r r i c h t u n g   m i t   t r a n s l a t o r i s c h e r   B e w e g u n g  

des   W e r k z e u g e s   b e s c h r i e b e n   w o r d e n .   E i n e   Ü b e r -  

t r a g u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   a u f   e i n e  

V o r r i c h t u n g   m i t   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g e n   d e s  

W e r k z e u g e s   i s t   m ö g l i c h .  



1.  T r e n n v o r r i c h t u n g   zum  T e i l e n   t r e n n f ä h i g e r  

M a t e r i a l i e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   E i g e n s c h a f t e n  

m i t   e i n e m   T r e n n w e r k z e u g   und  e i n e r   d a s  

T r e n n w e r k z e u g   b e w e g e n d e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  e i n   h y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   a n g e -  
t r i e b e n e r   K o l b e n   (2a)  e i n e s   A r b e i t s z y l i n d e r s  

(2)  w e n i g s t e n s   e i n e n   T e i l   d e r   F a s s u n g   d e s  

T r e n n w e r k z e u g e s   (1)  b i l d e t ,   und  daß  e i n e  

S t e u e r -   und  R e g e l e i n r i c h t u n g   ( 3 , 4 )   z u r   A n -  

p a s s u n g   d e r   A m p l i t u d e   u n d / o d e r   F r e q u e n z  

d e s   T r e n n w e r k z e u g e s   (1)  an  v o r g e g e b e n e   G r ö ß e n ,  

w ie   A r t   d e s   zu  t r e n n e n d e n   M a t e r i a l s   o d e r  

V o r s c h u b   d e s   T r e n n w e r k z e u g e s , v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   (2)  w e n i g s t e n s  

t e i l w e i s e   a l s   G r i f f   z u r   H a n d h a b u n g   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   d i e n t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r -   und  R e g e l -  

e i n r i c h t u n g   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   I m p u l s -  

g e n e r a t o r   (3)  m i t   e i n e m   S t e u e r m o t o r   ( 4 )  

a u f w e i s t ,   d i e   s t u f e n l o s   A m p l i t u d e   u n d  

F r e q u e n z   r e g e l n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  T e i l e   des   T r e n n -  

w e r k z e u g e s   (1)  s e l b s t   a l s   K o l b e n   (2a)  d e s  

A r b e i t s z y l i n d e r s   (2)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  h y d r a u l i s c h e r  

A r b e i t s z y l i n d e r   ( 2 ) ,   I m p u l s g e n e r a t o r   m i t  

S t e u e r m o t o r   (4)  e i n e   k o n s t r u k t i v e   E i n h e i t  

b i l d e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   (2)  m i t   K o l b e n   (2a)  und  T r e n n -  

w e r k z e u g   (1)  ü b e r   S c h r a u b -   o d e r   S t e c k -  

v e r b i n d u n g e n   m i t   d e r   S t e u e r -   und  R e g e l e i n -  

r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r -   u n d  

R e g e l e i n r i c h t u n g   e i n e   R e g e l s c h a l t u n g   a u f w e i s t ,  

d i e   ü b e r   Weg-  u n d / o d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

g e b e r   den   A u g e n b l i c k s w e r t   d e r   A m p l i t u d e  

u n d / o d e r   F r e q u e n z   des   T r e n n w e r k z e u g e s   ( 1 )  

f e s t s t e l l t   und  d i e s e   a u f   e i n e n   v o r g e b b a r e n  

S o l l w e r t   r e g e l t ,   w o b e i   d i e s e r   a b h ä n g i g   v o n  

d e r   m i t   e i n e m   T e m p e r a t u r f ü h l e r   ( 1 3 )  

g e m e s s e n e n   W e r k z e u g t e m p e r a t u r   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r -   u n d  

R e g e l e i n r i c h t u n g   e i n e   S t e u e r s c h a l t u n g   a u f w e i s t ,  

d i e   e i n e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   (13)  z u r   M e s s u n g  

d e r   W e r k z e u g t e m p e r a t u r   m i t   e i n e m   n a c h g e -  

s c h a l t e t e n   S p a n n u n g s / F r e q u e n z w a n d l e r   ( 2 1 )  

u m f a ß t ,   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   a l s   S t e u e r -  

g r ö ß e   f ü r   d i e   F r e q u e n z   des   T r e n n w e r k z e u g e s  

(1)  d i e n t .  



9 . V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   T r e n n w e r k z e u g  

(1)  in   e i n e r   F ü h r u n g   (6)  g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   d a s  
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