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  Gegenstand  der  Erfindung  bildet  ein  Verfahren  und 
eine  Vorrichtung  zum  Schärfen  und  Reinigen  von  Schleif- 
scheiben  (1)  mit  einem  Schärfblock  (2).  Um  bei  möglichst 
geringem  Aufwand  an  Schärfblockmaterial  und  einer  nur 
kurzen  Schärfzeit  einen  vorgegebenen  Spanraum  zwischen 
den  Diamant-  oder  Bornitridkörnern  der  Schleifscheibe  (1) 
reproduzierbar  zu  erzeugen,  sieht  die  Erfindung  vor,  die 
Vorschubgeschwindigkeit  des  Schärfblockes  (2)  voreinzu- 
stellen  und  bei  Erreichen  einer  eingestellten  maximalen 
Vorschubkraft  soweit  zu  reduzieren,  daß  die  eingestellte 
Maximaikraft  nicht  überschritten  wird.  Dafür  kann  die  Vor- 
schubgeschwindigkeit  nach  Unterschreiten  der  einstell- 
baren  maximalen  Vorschubkraft  (Fmax)  auf  einen  voreinge- 
stellten  Sollwert  (vsoll)  gebracht  werden  und  unabhängig  von 
der  Vorschubkraft  konstant  gehalten  werden,  wenn  diese 
unterhalb  des  voreingestellten  Wertes  liegt.  Die  Vorrichtung 
weist  dazu  zwei  miteinander  gekoppelte  Antriebe  für  den 
Schärfstein  (2)  auf,  von  denen  mit  dem  einen  Antrieb  (4)  die 
Vorschubgeschwindigkeit  (v)  und  mit  dem  anderen  Antrieb 
die  Vorschubkraft  (F)  zu  steuern  ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u m  

S c h ä r f e n   und   R e i n i g e n   v o n   S c h l e i f s c h e i b e n  

m i t   D i a m a n t   o d e r   k u b i s c h - k r i s t a l l i n e m  

B o r n i t r i d   a l s   S c h l e i f m i t t e l   m i t t e l s   e i n e s  

S c h ä r f b l o c k e s   s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r  

d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s .  

S c h l e i f s c h e i b e n   m i t   D i a m a n t   o d e r   k u b i s c h -  

k r i s t a l l i n e m   B o r n i t r i d   a l s   S c h l e i f m i t t e l  

h a b e n   s i c h   a u f g r u n d   i h r e r   h o h e n   V e r s c h l e i ß -  

f e s t i g k e i t   und   w e i t e r e r   t e c h n o l o g i s c h e r  

und   w i r t s c h a f t l i c h e r   V o r t e i l e   f ü r   d i e   Z e r -  

s p a - n u n g   v i e l e r ,   i n s b e s o n d e r e   s e h r   h a r t e r  

E i s e n -   und   N i c h t e i s e n w e r k s t o f f e   d u r c h g e -  

s e t z t .   P r i n z i p i e l l e   P r o b l e m e ,   v e r b u n d e n  

m i t   e i n e m   h o h e n   t e c h n i s c h e n   und  f i n a n -  



z i e l l e n   A u f w a n d   b e r e i t e t   j e d o c h   d i e  

E i n s a t z v o r b e r e i t u n g ,   d .   h .   d a s   P r o -  

f i l i e r e n   und   S c h ä r f e n   d i e s e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e n .   D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

p r o f i l i e r t e   S c h l e i f s c h e i b e n ,   d e r e n   V e r -  

s c h l e i ß   n i c h t   d u r c h   N a c h f ü h r e n   e i n e s  

S t e l l w e r t e s   d e r   M a s c h i n e   k o m p e n s i e r t  

w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   zu  e i n e m   F o r m f e h -  

l e r   am  W e r k s t ü c k   f ü h r t .   D i e s e   S c h l e i f - '  

s c h e i b e n m ü s s e n   d a h e r   i n   b e s t i m m t e n  

Z y k l e r n   neu   p r o f i l i e r t   w e r d e n .  

F ü r   d a s   P r o f i l i e r e n   von   D i a m a n -   u n d  

B o r n i t r i d s c h l e i f s c h e i b e n   s t e h t   h e u t e  

e i n e   V i e l z a h l   v o n   P r o f i l i e r v e r f a h r e n  

z u r   V e r f ü g u n g .   Die   Wahl  d e s   P r o f i l i e r -  

v e r f a h r e n s   r i c h t e t   s i c h   n a c h   dem  K o r n -  

m a t e r i a l   w ie   D i a m a n t   o d e r   B o r n i t r i d ,  

n a c h   dem  B i n d u n g s m a t e r i a l   und  n a c h  

d e r   P r o f i l f o r m   d e r   S c h l e i f s c h e i b e .  

V i e l e   P r o f i l i e r v e r f a h r e n ,   i n s b e s o n d e r e  

d i e ,   d i e   m i t   e i n e r   D i a m a n t r o l l e ,   D i a m a n t -  

l e i s t e   o d e r   e i n e m   D i a m a n t b l o c k   o d e r   m i t  



s o n s t i g e n   d i a m a n t b e s t ü c k t e n   P r o f i l i e r -  

w e r k z e u g e n   a r b e i t e n ,   a b e r   a u c h   s o l c h e ,  

d i e   m i t   r o t i e r e n d e r   S i l i z i u m k a r b i d -   o d e r  

K o r u n d s c h l e i f s c h e i b e   a l s   P r o f i l i e r w e r k -  

z e u g   a r b e i t e n ,   h i n t e r l a s s e n   n a c h   d e m  

P r o f i l i e r e n   e i n e   S c h l e i f s c h e i b e n o b e r -  

f l ä c h e ,   d i e   f ü r   d a s   S c h l e i f e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   m i t   h o h e n   A b t r a g r a t e n ,   zu  g l a t t   i s t .  

Der   K o r n ü b e r s t a n d   ü b e r   d e r   B i n d u n g   i s t   zu  g e -  

r i n g ,   so  daß  z w i s c h e n   den   K ö r n e r n   n i c h t  

a u s r e i c h e n d   Raum  f ü r   d i e   A b f u h r   von   S p ä -  

nen   und  d i e   Z u f u h r   von   K ü h l s c h m i e r s t o f f  

z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Die   S c h l e i f s c h e i b e  

muß  d a h e r   a u ß e r d e m   i n   v i e l e n   F ä l l e n   n a c h  

dem  A b r i c h t e n   n o c h   g e s c h ä r f t   w e r d e n .  

D i e s e r   V o r g a n g ,   d e r   a u c h   m i t   A u f r e i ß e n ,  

A u f r a u h e n ,   F r e i z i e h e n   o d e r   Ö f f n e n   b e -  

z e i c h n e t   w i r d ,   b e w i r k t   e i n   Z u r ü c k s e t z e n  

d e r   B i n d u n g   g e g e n ü b e r   den   S c h l e i f m i t t e l -  

k o r n s p i t z e n ,   w o b e i   k e i n e ,   o d e r   n u r   e i n e  

u n w e s e n t l i c h e   A n z a h l   d e r   D i a m a n t -   o d e r  

B o r n i t r i d k ö r n e r   a u s b r e c h e n   s o l l e n ,   um 

d i e   K o n t u r   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   n i c h t   z u  

v e r ä n d e r n .  



D a f ü r   h a t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a s   S c h ä r f e n  

m i t   S c h ä r f b l o c k   aus   K o r u n d   o d e r / u n d  

S i l i z i u m k a r b i d   i n   k e r a m i s c h e r   o d e r   b a k e -  

l i t i s c h e r   B i n d u n g   a u f g r u n d   s e i n e r   v e r f a h r e n s -  

s p e z i f i s c h e n   V o r t e i l e   d u r c h g e s e t z t .   D a b e i  

w i r d   d e r   S c h ä r f b l c o k   im  D u r c h l a u f   ( w i e   T i e f -  

s c h l e i f e n )   o d e r   d u r c h   E i n t a u c h e n   ( w i e   T a u c h -  

s c h l e i f e n )   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   z u g e f ü h r t .  

Die   A n w e n d u n g   b e k a n n t e r   V e r f a h r e n   i s t   j e -  

d o c h   p r o b l e m a t i s c h .   Das  b e r u h t   u n t e r   a n -  

d e r e m   d a r a u f ,   daß  b e i   e i n e r   r e l a t i v  g r o ß e n  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   S c h ä r f s t e i n e s  

m e h r   a b g e t r a g e n   w ü r d e ,   a l s   a b g e f ü h r t   w e r -  

d e n   k a n n   zu  B e g i n n   d e s   S c h ä r f v o r g a n g e s .  

D a b e i   t r e t e n   a u c h   r e l a t i v   g r o ß e   K r ä f t e  

a u f .   D u r c h   d i e s e   g r o ß e n   K r ä f t e   w e r d e n  

w i e d e r u m   d i e   f e i n e n   P r o f i l e   zu  s t a r k   v e r -  

s c h l i e s s e n   bzw.   a l l g e m e i n   zu  s t a r k   a n -  

g e g r i f f e n .   A n d e r e r s e i t s   i s t   es   j e d o c h  

w ü n s c h e n s w e r t ,   b e i m   S c h ä r f e n   e i n   b e -  

s t i m m t e s   S p a n k a m m e r v o l u m e n   zu  s c h a f f e n  

bzw.   S p a n k a m m e r n   von   e i n e r   b e s t i m m t e n  

G r ö ß e ;   w e l c h e   o p t i m a l   i s t   f ü r   d i e   s p ä -  

t e r e   B e n u t z u n g   d e r   S c h l e i f s c h e i b e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  S c h ä r f e n   m i t  

S c h ä r f b l o c k   zu  s c h a f f e n ,   d a s   b e i   m ö g -  

l i c h s t   g e r i n g e m   A u f w a n d   an  S c h ä r f -  

b l o c k m a t e r i a l   und   m ö g l i c h s t   k u r z e r  

S c h ä r f z e i t   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   S p a n r a u m  

z w i s c h e n   den   D i a m a n t -   o d e r   B o r n i t r i d -  

k ö r n e r n   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   r e p r o d u z i e r -  

b a r   e r z e u g t ,   o h n e   daß  d i e   S c h l e i f s c h e i b e  

w ä h r e n d   d e s   S c h ä r f e n s   d u r c h   zu  h o h e  

K r ä f t e   z w i s c h e n   S c h ä r f b l o c k   und  S c h l e i f -  

s c h e i b e   b e s c h ä d i g t   o d e r   i n   u n z u l ä s s i g e r  

W e i s e   m e c h a n i s c h   o d e r   t h e r m i s c h   b e e i n -  

f l u ß t   w i r d ,   um  e i n e   t e c h n o l o g i s c h e   u n d  

w i r t s c h a f t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   g e g e n ü b e r  

b e k a n n t e n   S c h ä r f v e r f a h r e n   zu  s c h a f f e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   s o l l   e i n e   S c h ä r f v o r -  

r i c h t u n g   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   d i e   den   g e -  

f o r d e r t e n   S c h ä r f v o r g a n g   a u f   P r o d u t i o n s -  

s c h l e i f m a s c h i n e n   e r m ö g l i c h t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t  

d e s   S c h ä r f b l o c k e s   v o r e i n g e s t e l l t   w i r d  



und  b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   e i n g e s t e l l t e n  

m a x i m a l e n   V o r s c h u b k r a f t   s o w e i t   r e d u z i e r t  

w i r d ,   daß  d i e   e i n g e s t e l l t e   M a x i m a l k r a f t  

n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .   A l s   b e s o n d e r s  

z w e c k m ä ß i g   h a t   es   s i c h   d a z u   g e z e i g t ,   w e n n  

d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   n a c h   U n t e r -  

s c h r e i t e n   d e r   e i n s t e l l b a r e n   m a x i m a l e n  

V o r s c h u b k r a f t   a u f   e i n e n   v o r e i n g e s t e l l t e n  

S o l l w e r t   g e b r a c h t   w i r d   und   u n a b h ä n g i g   v o n  

d e r   V o r s c h u b k r a f t   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d ,  

wenn   d i e   V o r s c h u b k r a f t   u n t e r h a l b   d e s   v o r -  

e i n g e s t e l l t e n   W e r t e s   l i e g t .  

Das  S c h ä r f e n   m i t   S c h ä r f b l o c k   m i t   k o n s t a n -  

t e r   V o r s c h u b k r a f t   h a t   d e n   V o r t e i l ,   d a ß  

e i n e   Ü b e r l a s t u n g   d e s   S c h l e i f s c h e i b e n g e -  

f ü g e s   i n f o l g e   zu  h o h e r   A n f a n g s k r ä f t e   n i c h t  

a u f t r e t e n   k a n n ,   da  s i c h   d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n -  

d i g k e i t   zu  j e d e m   Z e i t p u n k t   d e r   e i n g e s t e l l t e n  

V o r s c h u b k r a f t   a n p a ß t .   Die   E i n s t e l l u n g   d e r  

K r a f t   k a n n   z.   B.  d u r c h   P n e u m a t i k ,   H y d r a u -  

l i k   o d e r   G e w i c h t e   e r f o l g e n .   D u r c h   d i e   A n -  

w e n d u n g   d e r  o p t i m a l e n   V o r s c h u b k r a f t   k a n n  

d i e   R a u h e i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   d e r   S c h l e i f -  



a u f g a b e   w i e   e i n e m   S c h l e i f e n   von   S p i r a l -  

b o h r e r n   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   w o b e i   h ö h e r e  

V o r s c h u b k r ä f t e   zu  e i n e r   h ö h e r e n   R a u h e i t  

d e r   S c h l e i f s c h e i b e   f ü h r e n ,   d i e   f ü r   d a s  

S c h l e i f e n   m i t   g r o ß e n   A b t r a g l e i s t u n g e n  

e r f o r d e r l i c h   i s t .   Je   n a c h   A u s w a h l   d e r  

G r ö ß e   d e r   V o r s c h u b k r a f t   e n t s t e h e n   h i e r -  

b e i   j e d o c h   s e h r   l a n g e   S c h ä r f z e i t e n ,   w e n n  

d i e   S c h l e i f s c h e i b e   s e h r   g l a t t   p r o f i l i e r t  

w u r d e .   In   d i e s e m   F a l l   l i e g t   d e r   S c h ä r f -  

b l o c k   s e h r   l a n g e   am  S c h l e i f b e l a g   a n ,  

o h n e   a b r a s i v   zu  w i r k e n .   Fü r   e i n e n   k u r z e n  

und  r e p r o d u z i e r b a r e n   A b l a u f   d e s   S c h ä r f -  

v o r g a n g e s   i s t   d a h e r   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   s o  

zu  p r o f i l i e r e n ,   daß  d u r c h   e i n e   a u s r e i c h e n -  

de  R a u h e i t   d e s   S c h l e i f b e l a g e s   d e r   s o f o r t i g e  

A b r i e b   d e s   S c h ä r f b l o c k s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

N e b e n   d i e s e r   n i c h t   i m m e r   zu  e r f ü l l e n d e n   F o r -  

d e r u n g   s t e h t   e i n   w e i t e r e r   g r a v i e r e n d e r   N a c h t e i l .  

Die   e i n g e s t e l l t e   V o r s c h u b k r a f t   w i r k t   n u r  

ü b e r   d i e   R e g u l a t i v e   S c h l e i f s c h e i b e n b r e i t e ,  

Z e r s p a n b a r k e i t   d e r   B i n d u n g ,   K ü h l s c h m i e r b e -  

d i n g u n g e n  u s w .   a u f   d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g -  



k e i t   e i n ,   d i e   d i e   G r ö ß e   d e s   e r z e u g t e n   S p a n -  

r a u m s   b e s t i m m t .   Z u s a m m e n h ä n g e   z w i s c h e n  

V o r s c h u b k r a f t   und   e n t s t e h e n d e m   S p a n r a u m  

g e l t e n   d a h e r   n u r   f ü r   d e n   E i n z e l f a l l   u n d  

s i n d   n i c h t   ü b e r t r a g b a r   und  d a m i t   n u r  

s c h w i e r i g   s y s t e m a t i s i e r b a r   und   s e h r   s t ö r -  

a n f ä l l i g .   D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   b e i m   E i n -  

s a t z   u n t e r s c h i e d l i c h   p r o f i l i e r t e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e n .   P r i n z i p i e l l   u n v e r e i n b a r   h i n s i c h t -  

l i c h   e / i n e r   o p t i m a l e n   P r o z e ß a u s l e g u n g   s i n d  

d i e   Z u s a m m e n h ä n g e ,  d a ß   e i n e   k u r z e   S c h ä r f -  

d a u e r   e i n e   h o h e   S c h ä r f k r a f t   zu  P r o z e ß b e -  

g i n n   e r f o r d e r t ,   e i n e   h o h e   S c h ä r f k r a f t   j e -  

d o c h   a n s c h l i e ß e n d   zu  e i n e r   u n z u l ä s s i g  

h o h e n   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   f ü h r e n   k a n n .  

E i n   S c h ä r f e n   m i t   k o n s t a n t e r   V o r s c h u b g e -  

s c h w i n d i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e t   h i n g e g e n   u n -  

a b h ä n g i g   von   den   R a n d b e d i n g u n g e n ,   daß  s i c h  

d e r   d e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r e -  

c h e n d e   S p a n r a u m   i n   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   e i n -  

s t e l l t .   H i e r b e i   k ö n n e n   j e d o c h   u n z u l ä s s i g  

h o h e   K r ä f t e   z w i s c h e n   S c h ä r f b l o c k   u n d  

S c h l e i f s c h e i b e   i n   d e r   A n f a n g s p h a s e   d e s  



S c h ä r f p r o z e s s e s   a u f t r e t e n .   H i e r d u r c h  

i s t   e i n e   Ü b e r l a s t u n g s g e f a h r   i n s b e s o n -  

d e r e   b e i   s e h r   g l a t t   p r o f i l i e r t e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e   g e g e b e n .  

Je   n a c h   A r t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   und  d e r  

G r ö ß e   d e s   zu  e r z e u g e n d e n   S p a n r a u m s   i s t  

e s   m ö g l i c h ,   daß  w e d e r   d a s   S c h ä r f e n   m i t  

k o n s t a n t e r   V o r s c h u b k r a f t   n o c h   d a s   S c h ä r f e n  

m i t   k o n s t a n t e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t  

e i n e n   s a c h g e r e c h t e n   A b l a u f   d e s   S c h ä r f -  

v o r g a n g e s   e r m ö g l i c h t .  

Ü b e r r a s c h e n d   s t e l l t e   s i c h  h e r a u s ,   daß  d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   S c h ä r f v e r f a h r e n   a u c h   b e i  

s c h w i e r i g   zu  s c h ä r f e n d e n   S c h l e i f s c h e i b e n  

e i n e r s e i t s   d u r c h   e i n e   k o n s t a n t e   V o r s c h u b -  

g e s c h w i n d i g k e i t   i n   d e r   E n d p h a s e   d e s  

S c h ä r f v o r g a n g s ,   a n d e r e r s e i t s   d u r c h   e i n e  

e i n s t e l l b a r e   V o r s c h u b k r a f t   zu  B e g i n n   d e s  

S c h ä r f v o r g a n g s   zu  b e s o n d e r s   g u t e n   S c h ä r f -  

e r g e b n i s s e n   b e i   s e h r   k u r z e n   S c h ä r f z e i t e n  

f ü h r t ,   o h n e   daß  d i e   S c h l e i f s c h e i b e   b e s c h ä -  

d i g t   o d e r   u n z u l ä s s i g   b e e i n f l u ß t   w i r d .  



Wenn  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   V o r s c h u b g e -  

s c h w i n d i g k e i t   z u n ä c h s t   b e g r e n z t   w i r d  

a u f   e i n e   v o r h e r   e i n s t e l l b a r e   K r a f t ,   s o  

i s t   d a z u   f o l g e n d e s   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .  

H a b e n   s i c h   d a n a c h   z w i s c h e n   den   S c h l e i f -  

k ö r n e r n   S p a n r ä u m e   g e ö f f n e t ,   so  w ü r d e n  

b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   V o r s c h u b g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d i e   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   k l e i n e r ,  

w e i l   e i n m a l   d i e   R e i b u n g s f l ä c h e   g e r i n g e r  

i s t   und   a n d e r e r s e i t s   d i e   S p ä n e   b e s s e r  

a b g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n   z w i s c h e n   d e r  

S c h l e i f s c h e i b e   und   dem  S c h ä r f s t e i n .   W i r d  

n u n m e h r   d i e   K r a f t   b e g r e n z t   a u f   e i n e n  

f e s t s t e h e n d e n   bzw .   g l e i c h b l e i b e n d e n   W e r t ,  

so  w ä c h s t   d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t  

f o r t l a u f e n d   an  i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r  

w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   o d e r   V e r g r ö ß e r u n g  

d e r   S p a n r ä u m e   z w i s c h e n   den   K ö r n e r n .   B e i  

l a n g s a m e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   w ü r d e n  

s i c h   d i e   S p a n r ä u m e   n i c h t   w e i t e r   v e r -  

g r ö ß e r n ,   da  d e r   A b t r a g   an  dem  S t e i n  

g e r a d e   so  g r o ß   i s t ,   daß  e r   d u r c h   d i e  

S p a n r ä u m e   a b g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   N a c h  

e i n e m   V o r l i e g e n   k l e i n e r   S p a n r ä u m e   z w i -  

s c h e n   den   K ö r n e r n ,   k a n n   d i e   V o r s c h u b g e -  

s c h w i n d i g k e i t   g r ö ß e r   w e r d e n   o h n e   daß  e i n e  



b e s t i m m t e   K r a f t   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .  

Dann  t r i t t   d e r   Z e i t p u n k t   e i n ,   zu  d e m  

d i e   S p a n r ä u m e   so  g r o ß   s i n d ,   daß  b e i  

V o r l i e g e n   d e r   m a x i m a l e n   K r a f t   d i e  

h ö c h s t e   V o r s c h u b s g e s c h w i n d i g k e i t   e r -  

r e i c h t   i s t .  

W i r d   n a c h   E r r e i c h e n   d e r   m a x i m a l e n   K r a f t  

d i e   d a n n   g e g e b e n e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t  

e i n g e h a l t e n ,   so  f ä l l t   d i e   K r a f t   w i e d e r u m  

ab ,   w e i l   d i e   S p a n r ä u m e   n o c h   v e r g r ö ß e r t  

w e r d e n .   W i r d : e i n   g r ö ß e r e s   S p a n k a m m e r v o -  

l u m e n   g e w ü n s c h t ,   so  w ä r e   d i e   V o r s c h u b g e -  

s c h w i n d i g k e i t   a u f   e i n e n   h ö h e r e n   W e r t   e i n -  

z u s t e l l e n .  

Bei   d e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h -  

t u n g e n   l a s s e n   s i c h   d i e s e   E r k e n n t n i s s e  

n i c h t   a u s n u t z e n ,   w e i l   d o r t   d e r   S c h ä r f -  

s t e i n   e n t w e d e r   m i t   k o n s t a n t e r   K r a f t   z u -  

g e f ü h r t   w i r d   o d e r   m i t   e i n e r   k o n s t a n t e n  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t ,   o h n e   daß  e i n e  

A b h ä n g i g k e i t   g e g e b e n   war   z w i s c h e n   d e r  

e i n e n   und   d e r   a n d e r e n   G r ö ß e .  



Die   E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   u n t e r   B e -  

z u g n a h m e   a u f   e i n e   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  

I n   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r  1 t   Die   A b h ä n g i g k e i t   d e r   V o r s c h u b -  

k r a f t   von   d e r   V o r s c h u b g e s c h w i n -  

d i g k e i t   im  D i a g r a m m ;  

F i g u r   2:  d i e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   V o r s c h u b -  

g e s c h w i n d i g k e i t   v o n   d e r   S c h ä r f -  

z e i t   im  D i a g r a m m   u n d  

F i g u r   3:  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  S c h ä r f e n  

i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

Von  B e d e u t u n g   f ü r   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   i s t   d i e   E i n h a l t u n g   von   V e r -  

h ä l t n i s s e n ,   w e l c h e   i n   d e n   F i g u r e n   1  u n d  

2  d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Nach  F i g u r   1  w i r d   d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n -  

d i g k e i t   v  s o l l   u n t e r h a l b   e i n e s   e i n s t e l l -  

b a r e n   W e r t e s   F  d e r   V o r s c h u b k r a f t  

k o n s t a n t   g e h a l t e n .   O b e r h a l b   d i e s e s   W e r -  

t e s   w i r d   d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t  



n a h e z u   n u l l .  

Die   i n   F i g u r   1  g e s t r i c h e l t   e i n g e t r a g e n e  

C h a r a k t e r i s t i k ,   w ie   s i e   z .   B.  d u r c h  

e i n f a c h e   D ä m p f u n g s g l i e d e r   r e a l i s i e r t   w e r -  

den   k a n n ,   i s t   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S i n n e  

u n v o r t e i l h a f t ,   da  s i e   a u c h   u n t e r h a l b   d e s  

m a x i m a l   z u l ä s s i g e n   K r a f t w e r t e s   F  a x   e i n e  

G e s c h w i n d i g k e i t s ä n d e r u n g   m i t   s t e i g e n d e r  

o d e r   f a l l e n d e r   K r a f t   h e r v o r r u f t   und   d i e  

von   d e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   a b h ä n g i -  

ge  A u s b i l d u n g   d e s   S p a n r a u m s   d e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e   b e r e i t s   b e i   g e r i n g e n ,   d i e   V o r -  

s c h u b k r a f t   b e e i n f l u s s e n d e n   P r o z e ß s t ö -  

r u n g e n   n i c h t   r e p r o d u z i e r b a r   e r r e i c h t  

w i r d .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G e s c h w i n d i g k e i t s /  

K r a f t c h a r a k t e r i s t i k   f ü h r t   zu  dem  i n  

F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n ,   a l s   o p t i m a l   a n -  

z u s e h e n d e n   V e r l a u f   von   V o r s c h u b k r a f t  

und  - g e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r   d e r   S c h ä r f -  

z e i t .   Zu  B e g i n n   d e s   S c h ä r f v o r g a n g s   e r -  

r e i c h t   d i e   V o r s c h u b k r a f t   i h r e n   e i n g e -  

s t e l l t e n   m a x i m a l   z u l ä s s i g e n   W e r t   F m a x .  



Die   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   v  n i m m t   d a b e i   a n -  

f a n g s   s e h r   n i e d r i g e   W e r t e   an  und   s t e i g e r t  

s i c h   d a n n   a l l m ä h l i c h   e n t s p r e c h e n d   d e m  

g e r a d e   e r r e i c h t e n   a k t u e l l e n   S c h ä r f z u s t a n d  

d e r   S c h l e i f s c h e i b e   und   dem  d a r a u s   r e s u l -  

t i e r e n d e n   K r a f t / G e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s .  

S o b a l d   d i e   V o r s c h u b k r a f t   den   M a x i m a l w e r t  

u n t e r s c h r e i t e t ,   e r r e i c h t   d i e   V o r s c h u b g e -  

s c h w i n d i g k e i t   i h r e n   S o l l w e r t   v s o l l   und   b e -  

h ä l t   d i e s e n   im  f o l g e n d e n   u n a b h ä n g i g   v o m  

w e i t e r e n   V e r l a u f   d e r   V o r s c h u b k r a f t   b e i .  

E i n   V e r g l e i c h   von   S c h ä r f e r g e b n i s s e n   z e i g t e ,  

daß   b e i   d i e s e r   C h a r a k t e r i s t i k   ü b e r r a s c h e n d  

r e p r o d u z i e r b a r e   E r g e b n i s s e   e r r e i c h t   s i n d .  

Be i   d e r   p r a k t i s c h e n   A n w e n d u n g   w i r d   i n   e i -  

nem  e r s t e n   G e r ä t   d i e   m a x i m a l e   K r a f t   e i n -  

g e s t e l l t   und   i n   e i n e m   z w e i t e n   G e r ä t   d i e  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t .   B e i s p i e l s w e i s e  

w i r d   d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   e i n g e -  

s t e l l t   a u f   100  mm  p r o   M i n u t e   und   d i e   K r a f t  

a u f   100  N e w t o n ,   w o b e i   a u s z u g e h e n d   i s t ,  

daß   d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   m ö g l i c h s t  

100  mm  b e t r a g e n   s o l l .   E r g e h t   a b e r   e i n e  



R ü c k m e l d u n g ,   daß  d i e   K r a f t   zu  g r o ß   w i r d  

bzw.   100  N e w t o n   ü b e r s c h r e i t e t ,   so  w i r d  

d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   s o w e i t   b e -  

g r e n z t ,   daß  n u r   100  δ e w t o n   a u f t r e t e n .  

Die  V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   b r a u c h t   d e s -  

h a l b   n i c h t   b e s o n d e r s   von   a u ß e n   g e r e g e l t  

zu  w e r d e n ,   s o n d e r n   s t e l l t   s i c h   a u t o m a -  

t i s c h   e i n   j e w e i l s   n a c h   dem  W e r t   d e r  

v o r h a n d e n e n   K r a f t .   D ie   V o r s c h u b g e s c h i n -  

d i g k e i t   v e r s u c h t   a n d e r e r s e i t s   s t e t s   i h r  

Maximum  zu  e r r e i c h e n .   B e e n d e t   w i r d   d i e -  

s e r   V o r g a n g ,   wenn   d i e   S p a n r ä u m e   so  g r o ß  

s i n d ,   daß  s i e   d a s   b e i   d e r   v o r g e g e b e n e n  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   a b z u t r a g e n d e  

M a t e r i a l   d e s   S t e i n e s   o h n e   w e i t e r e s   a b -  

f ü h r e n .   Das  d r ü c k t   s i c h   a u s   i n   e i n e m  

A b f a l l   d e r   a n g e z e i g t e n   K r a f t .   Die   m a x i -  

m a l e   e i n g e s t e l l t e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t  

w i r d   a l s o   d a n n   e r r e i c h t ,   wenn   d i e   t a t -  

s ä c h l i c h   v o r h a n d e n e   K r a f t   u n t e r   d i e  

m a x i m a l e   K r a f t   a b s i n k t .  

G e r ä t e t e c h n i s c h   l ä ß t   s i c h   d a s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   S c h ä r f v e r f a h r e n   e n t s p r e c h e n d   d e r  



i n   d e r   F i g u r   3  w i e d e r g e g e b e n e n   F o r m  

r e a l i s i e r e n .   Die  S c h l e i f s c h e i b e   1  s o l l  

d u r c h   den   S c h ä r f b l o c k   2  g e s c h ä r f t   w e r -  

d e n .   D i e s e r   w i r d   von   e i n e m   P n e u m a t i k -  

k o l b e n   3  g e g e n   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   g e -  

d r ü c k t .   D ie   m a x i m a l   z u l ä s s i g e   V o r -  

s c h u b k r a f t   e r g i b t   s i c h   i n   A b h ä n g i g k e i t  

v o n   d e r   K o l b e n f l ä c h e   A1  d u r c h   d e n   L u f t -  

d r u c k   p 1 .   M e c h a n i s c h   g e k o p p e l t   m i t   d e m  

P n e u m a t i k k o l b e n   3  i s t   e i n   H y d r a u l i k -  

k o l b e n   4.   Der  H y d r a u l i k z y l i n d e r   6  b i l -  

d e t   m i t   dem  S t r o m r e g l e r   5  e i n   g e -  

s c h l o s s e n e s   S y s t e m ,   i n   dem  w ä h r e n d   d e r  

V o r s c h u b b e w e g u n g   d a s   H y d r a u l i k ö l   v o n  

e i n e r   K o l b e n s e i t e   d u r c h   den   S t r o m r e g l e r  

a u f   d i e   a n d e r e   K o l b e n s e i t e   f l i e ß t .   D e r  

S t r o m r e g l e r   r e g e l t   d a b e i   u n a b h ä n g i g   v o m  

D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   den   b e i d e n   F l ä -  

c h e n   d e s   H y d r a u l i k k o l b e n s   und   d a m i t   u n -  

a b h ä n g i g   von   d e r   R e a k t i o n s k r a f t   z w i s c h e n  

S c h l e i f s c h e i b e   und  S c h ä r f b l o c k   d e n   Ö l -  

d u r c h f l u ß   und   d a m i t   d i e   V o r s c h u b g e -  

s c h w i n d i g k e i t .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   h a t   n u r   e i n e n  

g e r i n g e n   P l a t z b e d a r f   und   e i n e n   s e h r   g r o ß e n  



W e r t e b e r e i c h   d e r   S t e l l g r ö ß e n ,   w o d u r c h  

e i n e   o p t i m a l e   A n p a s s u n g   an  a l l e   p r a k -  

t i s c h   a u f t r e t e n d e n   E i n s a t z f ä l l e   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .   V o r t e i l h a f t   i s t   d a r ü b e r  

h i n a u s   d e r   E i n s a t z   v o n   D r u c k l u f t   a l s  

E n e r g i e t r ä g e r ,   da  d i e s e   i n   d e r   R e g e l  

im  A u f s t e l l u n g s b e r e i c h   v o n   W e r k z e u g -  

m a s c h i n e n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t   und   k e i n e  

A n s c h l u ß p r o b l e m e   b e r e i t e t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h ä r f v e r f a h r e n  

l ä ß t   s i c h   a u c h   m i t   h i e r   n i c h t   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t e n   h y d r a u l i s c h e n ,   m e c h a n i s c h e n ,  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   o d e r   m a g n e t i s c h e n  

A n t r i e b e n   v e r w i r k l i c h e n ,   w o b e i   j e   n a c h  

A n t r i e b s a r t   a u c h   k r a f t -   und   g e s c h w i n -  

d i g k e i t s r e g u l i e r e n d e   F e d e r - ,   D ä m p f e r -  

o d e r   k o m b i n i e r t e   F e d e r / D ä m p f e r s y s t e m e  

o d e r   S t r o m r e g l e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S c h ä r f e n   und   R e i n i g e n   v o n  

S c h l e i f s c h e i b e n   m i t   D i a m a n t   o d e r   k u b i s c h -  

k r i s t a l l i n e m   B o r n i t r i d   a l s   S c h l e i f m i t t e l  

m i t t e l s   e i n e s   S c h ä r f b l o c k e s ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n -  

d i g k e i t   ( v )   d e s   S c h ä r f b l o c k e s   (2 )   v o r -  

e i n g e s t e l l t   w i r d   u n d   b e i   E r r e i c h e n   e i n e r  

e i n g e s t e l l t e n   m a x i m a l e n   V o r s c h u b k r a f t   ( F )  

s o w e i t   r e d u z i e r t   w i r d ,   daß  d i e   e i n g e -  

s t e l l t e   M a x i m a l k r a f t   (F  m a x )   n i c h t   ü b e r -  

s c h r i t t e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t  

(v )   n a c h   U n t e r s c h r e i t e n   d e r   e i n s t e l l b a r e n  

m a x i m a l e n   V o r s c h u b k r a f t   (F  max)  a u f   e i n e n  

v o r e i n g e s t e l l t e n   S o l l w e r t   g e b r a c h t   w i r d  

und   u n a b h ä n g i g   v o n   d e r   V o r s c h u b k r a f t   ( F )  



k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d ,   wenn   d i e   V o r -  

s c h u b k r a f t   (F)   u n t e r h a l b   d e s   v o r e i n g e -  

s t e l l t e n   W e r t e s   (F  m a x   l i e g t .  

3 .  V o r r i c h t u n g   zum  S c h ä r f e n   e i n e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e   m i t   D i a m a n t   o d e r   k u b i s c h - k r i s t a l l i n e m  

B o r n i t r i d   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   S c h ä r f -  

b l o c k e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V o r r i c h t u n g   z w e i   m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t e  

A n t r i e b e   f ü r   den   S c h ä r f s t e i n   ( 2 )   a u f w e i s t ,  

von   d e n e n   m i t   dem  e i n e n   A n t r i e b   (4 )   d i e  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   ( v )   und   m i t   d e m  

a n d e r e n   A n t r i e b   d i e   V o r s c h u b k r a f t   ( F )  

zu  s t e u e r n   i s t .  

4 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n   A n t r i e b   e i n e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   (6 )   m i t   e i n e m   H y d r a u -  

l i k k o l b e n   (4 )   a u f w e i s t .  

5.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d e   A n t r i e b e   j e -  

w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n e n   A r b e i t s k o l b e n   ( 3 ,  

4)  a u f w e i s e n ,   d e r e n   K o l b e n s t a n g e n   m i t -  

e i n a n d e r   m e c h a n i s c h   g e k o p p e l t   s i n d .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   A n t r i e b   e i n e n  

P n e u m a t i k z y l i n d e r   m i t   K o l b e n   (3 )   a u f -  

w e i s t .  
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