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Anordnung  zum  funkenfreien  Ableiten  von  Verbrennungsgasen. 
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@  Die  bisher  bei  Großmotoren  verwendeten  Einrichtun- 
gen  (Schutzhüllen,  separate  Rohrleitungen)  zur  funkenfrei- 
en  Ableitung  der  Verbrennungsgase  über  Sicherheitsven- 
tile  bei  überhöhtem  Zünddruck  werden  dadurch  vermieden, 
daß  die  abgesteuerten  Verbrennungsgase  über  eine  Boh- 
rung  im  Zylinderkopf  direkt  dem  Auslaßkanal  zugeführt  wer- 
den.  Die  hierfür  verwendeten  Sicherheitsventile  sind  derart 
aufgebaut,  daß  der  Druck  der  Abgase  nicht  zu  einem  Öffnen 
des  Sicherheitsventils  führen  kann,  so  daß  keine  Gefahr 
besteht,  daß  das  Sicherheitsventil  unbeabsichtigt  öffnet 
(Fig.  1).  Dies  wird  entweder  durch  ein  separates  Verschluß- 
glied  für  die  zum  Auslaßkanal  führende  Bohrung  oder  durch 
konische  Verschlußglieder  erreicht,  deren  Mantelflächen 
die  zum  Abgaskanal  führenden  Bohrungen  verschließen. 
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AGTORUM  A3 

  Die  bisher  bei  Großmotoren  verwendeten  Einrichtun- 
gen  (Schutzhüllen,  separate  Rohrleitungen)  zur  funkenfrei- 
en  Ableitung  der  Verbrennungsgase  über  Sicherheitsven- 
tile  bei  überhöhtem  Zünddruck  werden  dadurch  vermieden, 
daß  die  abgesteuerten  Verbrennungsgase  über  eine  Boh- 
rung  im  Zylinderkopf  direkt  dem  Auslaßkanal  zugeführt  wer- 
den.  Die  hierfür  verwendeten  Sicherheitsventile  sind  derart 
aufgebaut,  daß  der  Druck  der  Abgase  nicht  zu  einem  Öffnen 
des  Sicherheitsventils  führen  kann,  so  daß  keine  Gefahr 
besteht,  daß  das  Sicherheitsventil  unbeabsichtigt  öffnet 
(Fig.  1).  Dies  wird  entweder  durch  ein  separates  Verschluß- 
glied  für  die  zum  Auslaßkanal  führende  Bohrung  oder  durch 
konische  Verschlußglieder  erreicht,  deren  Mantelflächen 
die  zum  Abgaskanal  führenden  Bohrungen  verschließen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   A n o r d n u n g   zum  f u n k e n -  

f r e i e n   A b l e i t e n   von  V e r b r e n n u n g s g a s e n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f  

d e s   A n s p r u c h s   1  s o w i e   au f   e i n   h i e r f ü r   g e e i g n e t e s   S i c h e r -  

h e i t s v e n t i l   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   2  bzw.   5 .  

Für  G r o ß m o t o r e n   ü b e r   220  mm  K o l b e n d u r c h m e s s e r   w e r d e n   v o n  

den  K l a s s i f i k a t i o n s g e s e l l s c h a f t e n   S i c h e r h e i t s v e n t i l e   f ü r  

j e d e n   Z y l i n d e r   v e r l a n g t ,   d i e   b e i   ü b e r h ö h t e n   Z ü n d d r ü c k e n  

ö f f n e n ,   so  daß  d e r   Z y l i n d e r i n n e n r a u m   m i t   d e r   U m g e b u n g   v e r -  

b u n d e n   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   G e f ä h r d u n g   d e r   M o t o r e n   v e r -  

h i n d e r t .  

Für  M o t o r e n ,   d i e   in  e x p l o s i o n s g e f ä h r d e t e r   U m g e b u n g   b e -  

t r i e b e n   w e r d e n ,   i s t   j e d o c h   e i n   ö f f n e n   d e r   S i c h e r h e i t s -  

v e n t i l e   in   d i e   Umgebung   n i c h t   m ö g l i c h .   H i e r   muß  f ü r   e i n e  

f u n k e n f r e i e   A b l e i t u n g   de r   b e i m   Ö f f n e n   d e r   S i c h e r h e i t s -  

v e n t i l   a u s t r e t e n d e n   V e r b r e n n u n g s g a s e   g e s o r g t   w e r d e n .   B i s -  

h e r   h a t   man  d i e s e s   P r o b l e m   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   S i c h e r -  

h e i t s v e n t i l e   d u r c h   e i n e   A r t   H ü l l e   a b g e s c h i r m t   w e r d e n ,   w o -  

b e i   d i e   H ü l l e   m i t   e i n e r   R o h r l e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   i n  

e i n e   M o t o r s a m m e l l e i t u n g   f ü h r t .   N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g   i s t ,   daß  d u r c h   d i e   H ü l l e ,   R o h r -   und  S a m m e l -  

l e i t u n g e n   d i e   Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  w i c h t i g e n   W a r t u n g s t e i l e n  

e r h e b l i c h   b e h i n d e r t   w i r d .  



A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   A n o r d n u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  d i e   R o h r -   und  S a m m e l l e i t u n g e n   s o w i e   d i e   H ü l l e   ü b e r   d a s  

S i c h e r h e i t s v e n t i l   n i c h t   mehr   n o t w e n d i g   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   e r s t e n   A n s p r u c h s   g e l ö s t .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   d e r   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   daß  d i e   b e i   zu  h o h e n  

Z ü n d d r ü c k e n   ü b e r   d a s   S i c h e r h e i t s v e n t i l   a b g e s t e u e r t e n   V e r -  

b r e n n u n g s g a s e   i n n e r h a l b   des   Z y l i n d e r k o p f e s   d i r e k t   in   d e n  

f ü r   j e d e n   Z y l i n d e r   v o r h a n d e n e n   A u s l a ß k a n a l   g e l e i t e t   w e r d e n .  

Z u s ä t z l i c h e   B a u t e i l e   a u ß e r h a l b   des   Z y l i n d e r k o p f e s   e n t f a l l e n  

v o l l s t ä n d i g .   Es  i s t   a l s o   nur   n o t w e n d i g ,   i n n e r h a l b   d e s  

Z y l i n d e r k o p f e s   vom  V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n e   zum  A u s l a ß k a n a l  

f ü h r e n d e ,   d a s   A u s l ä ß v e n t i l   u m g e h e n d e   B y p a ß - L e i t u n g  

v o r z u s e h e n ,   in   d i e   das   S i c h e r h e i t s v e n t i l   e i n g e b a u t  

i s t .  

E i n e   f ü r   d i e   o b e n   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   g e e i g n e t e s  

S i c h e r h e i t s v e n t i l   b e s c h r e i b e n   d i e   A n s p r ü c h e   2  b i s   8.  D i e s e s  

S i c h e r h e i t s v e n t i l e   l ö s e n   n e b e n   d e r   b e k a n n t e n   A u f g a b e ,   a l s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   zu  a r b e i t e n   w e i t e r h i n   d i e   A u f g a b e ,   d e n  

A u s l a ß k a n a l   s i c h e r   a b z u d i c h t e n .   D a m i t   w i r d   v e r h i n d e r t ,  

daß  A b g a s e   ü b e r   d a s   S i c h e r h e i t s v e n t i l   in   den  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   s t r ö m e n   k ö n n e n .  

D i e s e   l e t z t e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e   d e r   A n s p r ü c h e   2  bzw.   5  g e l ö s t ,   d i e   b e i d e   f ü r   d i e s e  

A u f g a b e n t e i l e   e i n e   m ö g l i c h e   L ö s u n g   d a r s t e l l e n .  

Der  V o r t e i l   d e r   L ö s u n g   n a c h   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n  

d e s   A n s p r u c h s   2  l i e g t   d a r i n ,   daß  d u r c h   d i e   B e a u f s c h l a g u n g  



d e r   A b g a s e   a u f   d i e   M a n t e l f l ä c h e n   des   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n  

K o l b e n s   d i e   a u f   den  K o l b e n   im  ö f f n u n g s s i n n e   w i r k e n d e n  

D r u c k k r ä f t e   aus   dem  A b g a s d r u c k   n o m i n i e r t   w e r d e n .   Da  i m  

A u s l a ß k a n a l   m e i s t   n i c h t   mehr   a l s   2  b a r   Ü b e r d r u c k   h e r r s c h e n ,  

i s t   in  j e d e m   B e t r i e b s z u s t a n d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  e i n   ö f f n e n  

d e s   S i c h e r h e i t s v e n t i l s   a l l e i n   a u f g r u n d   des   A b g a s d r u c k e s  

n i c h t   e i n t r i t t .  

Die  W e i t e r b i l d u n g   d e r   L ö s u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  d u r c h   d i e  

k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   3  h a t   den   V o r t e i l ,  

d a s   d e r   K o l b e n   g l e i c h m ä ß i g   von  A b g a s d r u c k   b e a u f s c h l a g t  

w i r d ;   g l e i c h e s   w i r d   d u r c h   d i e   a l t e r n a t i v e   L ö s u n g   n a c h   A n -  

s p r u c h   4  e r z i e l t .  

Der  A u f b a u   des   S i c h e r h e i t s v e n t i l s   n a c h   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   5  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  f ü r   d i e  

b e i d e n   zu  s c h l i e ß e n d e n   M e d i e n   je   e i n   g e t r e n n t e s   S c h l i e ß -  

g l i e d   v o r h a n d e n   i s t ,   so  daß  d e r e n   F u n k t i o n   o p t i m i e r t   w e r d e n  

k a n n .   B e v o r z u g t   w i r d   d i e   Z u o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6.  H i e r b e i  

i s t   b e r ü c k s i c h t i g t ,   daß  d e r  D r u c k   im  Abgas   b e i   e i n e r  

b e t r i e b s u n ü b l i c h e n   Höhe  zwar   den  z u g e o r d n e t e n   S c h i e b e r  

ö f f n e n  k a n n ,   j e d o c h   a u f g r u n d   d e s   A n s c h l a g e s   n i c h t   in   d e r  

Lage   i s t ,   den  K o l b e n   zu  ö f f n e n .   D a d u r c h   i s t   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  in  k e i n e m   B e t r i e b s z u s t a n d   Abgas   in   den  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   s t r ö m e n   k a n n .   U m g e k e h r t   w i r d   ü b e r   den  A n -  

s c h l a g   von  dem  s i c h   ö f f n e n d e n   K o l b e n   n a c h   e i n e m   v o r g e -  

g e b e n e n   z u r ü c k g e l e g t e n   Weg  d e r   S c h i e b e r   g e ö f f n e t ,   so  d a ß  

b e i   ü b e r h ö h t e m   Z ü n d d r u c k   V e r b r e n n u n g s g a s e   in   den  A u s l a ß -  

k a n a l   s t r ö m e n   k ö n n e n .   W e i t e r h i n   g e w ä h r l e i s t e t  d i e s e   A u s -  

b i l d u n g   des   S i c h e r h e i t s v e n t i l s ,   daß  e i n   P u l s i e r e n   d e s   V e r -  

b r e n n u n g s d r u c k e s   k u r z   u n t e r h a l b   d e r   z u l ä s s i g e n   H ö c h s t -  

g r e n z e   n i c h t   zu  e i n e m   ö f f n e n   d e s   S i c h e r h e i t s v e n t i l   f ü h r t ,  



da  d e r   K o l b e n   e r s t   e i n e n   f e s t g e l e g t e n   Weg  z u r ü c k l e g e n   m u ß ,  

b e v o r   das   V e n t i l   ö f f n e t .   D a d u r c h   kann   d e r   ö f f n u n g s d r u c k   am 

V e n t i l   s e h r   g e n a u   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Zur  g l e i c h m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g   des   A b g a s d r u c k e s   a u f   d e n  

S c h i e b e r   w i r d   d i e   W e i t e r b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  v o r g e -  

s c h l a g e n .  

Um  b e i   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   S i c h e r h e i t s v e n t i l s   z u  

g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  je   n a c h   s e i n e m   E i n b a u z u s t a n d   immer  d i e  

B o h r u n g   zum  A u s l a ß k a n a l   m i t   de r   G e h ä u s e b o h r u n g   k o r r e s p o n -  

d i e r t   und  daß  k e i n e   S t r ö m u n g s e n g p ä s s e   v o r h a n d e n   s i n d ,   w i r d  

d i e   W e i t e r b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   8  v o r g e s c h l a g e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  s t e l l e n   d a r :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

K o l b e n - Z y l i n d e r - Z y l i n d e r k o p f e i n h e i t   e i n e r  

H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e ;  

F i g .   2,  3  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   g e e i g n e t e r  

S i c h e r h e i t s v e n t i l e .  

In  F i g .   1  i s t   m i t   1  e i n   Z y l i n d e r k o p f   e i n e r   H u b k o l b e n b r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   2  d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e r   e i n e n   Z y l i n d e r   3  a b -  

s c h l i e ß t .   In  dem  Z y l i n d e r   3  a r b e i t e t   e i n   K o l b e n   4,  d e r  

e i n e n   Z y l i n d e r i n n e n r a u m   5  b e g r e n z t .   W e i t e r h i n   w e i s t   d e r  

Z y l i n d e r k o p f   1  e i n   A u s l a ß v e n t i l   6  a u f ,   w e l c h e s   e i n e n   A u s -  

l a ß k a n a l  7   ( i n   F i g .   l )   v e r s c h i e ß t .  



S e i t l i c h   n e b e n   dem  A u s l a ß v e n t i l   6  i s t   im  Z y l i n d e r k o p f   1 

e i n e   B o h r u n g   8  v o r g e s e h e n ,   d i e   von  dem  Z y l i n d e r i n n e n r a u m   5 

zu  e i n e m   S i c h e r h e i t s v e n t i l   9  und  e i n e   w e i t e r e   B o h r u n g   1 0 ,  

d i e   vom  S i c h e r h e i t s v e n t i l   9  zum  A u s l a ß k a n a l   7  f ü h r t .   D a s  

S i c h e r h e i t s v e n t i l   9  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e m  

V e n t i l g e h ä u s e   11 ,   e i n e m   V e r s c h l u ß t e i l   12  und  e i n e r   D r u c k -  

f e d e r   13 ,   d i e   das   V e r s c h l u ß t e i l   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   h ä l t .  

Die  F e d e r s p a n n u n g   und  d a m i t   d e r   ö f f n u n g s d r u c k   des   S i c h e r -  

h e i t s v e n t i l s   9  i s t   ü b e r   e i n e   M u t t e r   14  e i n s t e l l b a r .   D a s  

V e r s c h l u ß t e i l   12  i s t   a l s   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e r   K o l b e n   1 5  

a u s g e b i l d e t ,   d e r   den   i m  V e n t i l g e h ä u s e   11  v e r l a u f e n d e n   T e i l  

d e r   B o h r u n g   8  zum  V e r b r e n n u n g s r a u m   5  v e r s c h l i e ß t .   A u f  

s e i n e n   M a n t e l f l ä c h e n   16  w e i s t   d e r   K o l b e n   15  e i n e   u m -  

l a u f e n d e   R i n g n u t   17  a u f ,   d i e   im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   m i t  

dem  im  V e n t i l g e h ä u s e   v e r l a u f e n d e n   T e i l   d e r   B o h r u n g   10  ( G e -  

h ä u s e b o h r u n g   1 0 . 1 )   zum  A u s l a ß k a n a l   7  f l u c h t e t .   W e i t e r h i n  

i s t   a u f   d e r   im  Z y l i n d e r k o p f   1  e i n g e s c h r a u b t e n   S t i r n s e i t e  

des   S i c h e r h e i t s v e n t i l s   9  e i n e   R i n g n u t   18  v o r g e s e h e n ,   um 

s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d e r   im  V e n t i l g e h ä u s e   11  v e r l a u f e n d e  

T e i l   d e r   B o h r u n g   10  in  j e d e r   E i n b a u l a g e   m i t   dem  i m  

Z y l i n d e r k o p f   v e r l a u f e n d e n   T e i l   d e r   B o h r u n g   10  f l u c h t e t .  

In  F i g .   1  s t e l l t   d i e   u n t e r e   Lage   des   K o l b e n s   15  s e i n e   g e -  

s c h l o s s e n e ,   d i e   o b e r e  -   an  s e i n e r   M i t t e l a c h s e   g e t e i l t  -  

d i e   g e ö f f n e t e   S t e l l u n g   d a r .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   A l t e r n a t i v e   des   S i c h e r h e i t s v e n t i l s   9 

n a c h   F i g .   1  d a r g e s t e l l t .   G l e i c h e   B a u t e i l e   s i n d   m i t   g l e i c h e n  

B e z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n .   Es  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  i n  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   d a d u r c h ,   daß  in   dem  K o l b e n   15  k e i n e  

R i n g n u t   v o r g e s e h e n   i s t .   S i e   f e h l t   e n t w e d e r   g a n z   ( r e c h t e  
H ä l f t e   d e r   F i g .   2)  o d e r   i s t   vom  K o l b e n   15  in   d a s  



V e n t i l g e h ä u s e   11  v e r l e g t   w o r d e n   ( R i n g n u t   1 7 ' ) .   A u c h  

k a n n  -  w i e   in   F i g .   2  n i c h t   d a r g e s t e l l t  -   d e r   im  V e n t i l g e -  

h ä u s e   v e r l a u f e n d e   T e i l   d e r   B o h r u n g   10  m e h r e r e   Ä s t e   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   von  d e r   M a n t e l f l ä c h e   16  d e s   K o l b e n s   1 5  -   e v t l .  

von  d e r   F i n g n u t   1 7 1  -   zu  d e r   R i n g n u t   18  v e r l a u f e n .   H i e r -  

d u r c h   s t e h t   im  S i c h e r h e i t s v e n t i l   e i n   v e r g r ö ß e r t e  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   zu r   V e r f ü g u n g .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e  w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n   S i c h e r h e i t s -  

v e n t i l   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   a u f z u b a u e n .   A u c h  

h i e r   s i n d   w i e d e r   g l e i c h e   B a u t e i l e   m i t   den   in   F i g .   1  v e r -  

w e n d e t e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   Im  U n t e r s c h i e d   zu  F i g .   1 ,  

2  w e i s t   das   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   S i c h e r h e i t s v e n t i l   9  e i n  

V e r s c h l u ß t e i l   12  a u f ,   w e l c h e s   a u s   e i n e m   K o l b e n   19  und  e i n e m  

den   K o l b e n   19  k o n z e n t r i s c h   u m s c h l i e ß e n d e n   S c h i e b e r   20  

b e s t e h t .  

Der  K o l b e n   19  v e r s c h l i e ß t   w i e d e r u m   d i e   vom  V e r b r e n n u n g s -  

raum  5  kommende   B o h r u n g   8,  w ä h r e n d   d e r   S c h i e b e r   20,   d e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   d i e   Form  e i n e s   K r e i s z y l i n d e r s   a u f w e i s t ,   m i t  

s e i n e r   S t i r n s e i t e   21  d i e   im  V e n t i l g e h ä u s e   11  v e r l a u f e n d e n  

T e i l e   d e r   B o h r u n g   10  v e r s c h l i e ß t .   Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   d e r  

S c h i e b e r   20  von  e i n e r   F e d e r   22  in   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e -  

h a l t e n ,   d i e   d e r a r t   d i m e n s i o n i e r t   i s t ,   daß  z u m i n d e s t   b e i   d e n  

ü b l i c h e n   D r ü c k e n   im  A u s l a ß k a n a l   7  d e r   S c h i e b e r   20  g e -  
s c h l o s s e n   b l e i b t .   W e i t e r h i n   i s t   zu  d i e s e m   Zweck  in   d i e  

S t i r n s e i t e   21  des   S c h i e b e r s   20  e i n e   R i n g n u t   23  e i n g e l a s s e n .  

Zum  Ö f f n e n  d e s   S c h i e b e r s   20  w e i s t   d i e s e r   e i n e n   w e g a b -  

h ä n g i g e n   A n s c h l a g   24  a u f ,   ü b e r   den   d e r   S c h i e b e r   von  d e m  

s i c h   a n h e b e n d e n   K o l b e n   19  m i t g e n o m m e n   w i r d .   D a d u r c h   i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  b e i   v o l l s t ä n d i g   g e ö f f n e t e m   K o l b e n . 1 9  

a u f g r u n d   e i n e s   zu  h o h e n   Z ü n d d r u c k e s  i m   V e r b r e n n u n g s r a u m   5 



a u c h   d e r   S c h i e b e r   20  g e ö f f n e t   i s t ,   so  daß  d i e   V e r -  

b r e n n u n g s g a s e   ü b e r   d i e   B o h r u n g   8  zu r   B o h r u n g   10  und  w e i t e r  

in   den  A u s l a ß k a n a l   s t r ö m e n   k ö n n e n ,   um  so  den  zu  h o h e n  

Z ü n d d r u c k   a b z u b a u e n .  



1.  A n o r d n u n g   zum  f u n k e n f r e i e n   A b l e i t e n   von  V e r -  

b r e n n u n g s g a s e n   b e i   H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   b e s t e h e n d  

aus   e i n e m   im  Z y l i n d e r k o p f   (1)  e i n g e s e t z t e n   S i c h e r h e i t s -  

v e n t i l   ( 9 ) ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   (8)   m i t   d e m  

Z y l i n d e r i n n e n r a u m   (5)  v e r b u n d e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o h r u n g   (8 ,   10)  a l s   Um-  

g e h u n g s l e i t u n g   zum  A u s l a ß v e n t i l   (6)  vom  Z y l i n d e r i n n e n r a u m  

(5)  zum  A u s l a ß k a n a l   (7)  v e r l ä u f t   und  von  dem  S i c h e r h e i t s -  

v e n t i l   (9)  g e s t e u e r t   w i r d .  

2.  S i c h e r h e i t s v e n t i l   (9)  f ü r   e i n e   A n o r d n u n g   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  b e s t e h e n d   aus   e i n e m   V e n t i l g e h ä u s e   ( 1 1 ) ,   in  d e m  

e i n   f e d e r b e l a s t e t e s   V e r s c h l u ß t e i l   (12)   b e w e g l i c h   g e f ü h r t  

i s t ,   a u f   d e s s e n   de r   F e d e r   (13 )   a b g e w a n d t e n   S e i t e   ü b e r   e i n e  

B o h r u n g   (8)  d e r   Z y l i n d e r i n n e n d r u c k   a n l i e g t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r s c h l u ß t e i l   (12)   a l s  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g e r   K o l b e n   (15)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  v o n  

s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   (16)   m i n d e s t e n s   e i n e   G e h ä u s e b o h r u n g  

( 1 0 . 1 )   f ü h r t ,   d i e   m i t   d e r   im  Z y l i n d e r k o p f   (1)   v o r g e s e h e n e n  

B o h r u n g   (10)   zum  A u s l a ß k a n a l   (7)  z u s a m m e n w i r k t   und  daß  d e r  

K o l b e n   (15)   m i t   s e i n e r   S t i r n s e i t e   d i e   B o h r u n g   (8)  vom 

Z y l i n d e r i n n e n r a u m   (5)  v e r s c h l i e ß t .  



3.  S i c h e r h e i t s v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   d e r   M a n t e l f l ä c h e   ( 1 6 )   d e s  

K o l b e n s   (15)   e i n e   R i n g n u t   (17)   e i n g e l a s s e n   i s t ,   in   d i e   i m  

g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   des   S i c h e r h e i t s v e n t i l s   (9)   d i e   G e -  

h ä u s e b o h r u n g ( e n )   ( 1 0 . 1 )   m ü n d e t   ( m ü n d e n ) .  

4.  S i c h e r h e i t s v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  V e n t i l g e h ä u s e   (1)  im  B e -  

r e i c h   de r   M a n t e l f l ä c h e   (16)   e i n e   R i n g n u t   ( 1 7 ' )   e i n g e l a s s e n  

i s t ,   in  d i e   d i e   G e h ä u s e b o h r u n g ( e n )   ( 1 0 . 1 )   m ü n d e t   ( m ü n d e n ) .  

5.  S i c h e r h e i t s v e n t i l   f ü r   e i n e   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h  

1,  b e s t e h e n d   aus   e i n e m   V e n t i l g e h ä u s e ,   in  dem  e i n   f e d e r b e -  

l a s t e t e s   V e r s c h l u ß t e i l   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t ,   a u f   d e s s e n  

de r   F e d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   d e r  

Z y l i n d e r i n n e n d r u c k   a n l i e g t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r s c h l u ß t e i l   ( 12 )   a u s  

e i n e m   K o l b e n   (19)   und  e i n e m   d i e s e n   k o a x i a l   u m s c h l i e ß e n d e n ,  

f e d e r b e l a s t e t e n   S c h i e b e r   (20)   b e s t e h t .  

6.  S i c h e r h e i t s v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K o l b e n   (19)   m i t   s e i n e r  

S t i r n s e i t e   d i e  B o h r u n g   (8)  vom  Z y l i n d e r i n n e n r a u m   (5)   v e r -  

s c h l i e ß t   und  daß  d e r   S c h i e b e r   (20)   m i t   s e i n e r   S t i r n s e i t e  

(21)   d i e   G e h ä u s e b o h r u n g   ( 1 0 . 1 )   zum  A u s l a ß k a n a l   v e r -  

s c h l i e ß t ,   w o b e i   de r   S c h i e b e r   (20)   ü b e r   e i n e n   w e g a b h ä n g i g e n  

A n s c h l a g   (24)   von  dem  K o l b e n   (19)   b e t ä t i g t   w i r d .  

7.  S i c h e r h e i t s v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   S c h i e b e r s t i r n s e i t e   ( 2 1 )  

e i n e   R i n g n u t   (23)   e i n g e l a s s e n   i s t ,   in   d i e   d i e   G e h ä u s e -  

b o h r u n g ( e n )   ( 1 0 . 1 )   m ü n d e t   ( m ü n d e n ) .  



8 .   S i c h e r h e i t s v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   d e r   S t i r n s e i t e   d e s   V e n t i l -  

g e h ä u s e s   ( 1 1 ) ,   w e l c h e   im  Z y l i n d e r k o p f   (1)  e i n g e s e t z t   i s t ,  

e i n e   R i n g n u t   (18)   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d i e   d i e   G e h ä u s e -  

b o h r u n g ( e n )   ( 1 0 . 1 )   und  d i e   B o h r u n g   (10 )   zum  A u s l a ß k a n a l   ( 7 )  

m ü n d e n .  
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