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@ Anordnung zum funkenfrelen Ableiten von Verbrennungsgasen.

€) Die bisher bei GroBmatoren verwendeten Einrichtun-

gen (Schutzhiillen, separate Rohrleitungen) zur funkenfrei- ~

en Ableitung der Verbrennungsgase {iber Sicherheitsven- 6 1

tile bei iiberhdhtem Ziinddruck werden dadurch vermieden,

daB die abgesteuerten Verbrennungsgase lber eine Boh-

rung im Zylinderkopf direkt dem AuslaBkanal zugefithrt wer- 0 18

den. Die hierfiir verwendeten Sicherheitsventile sind derart e

aufgebaut, daB der Druck der Abgase nicht zu einem Offnen —~ s

des Sicherheitsventils fithren kann, so daB keine Gefahr 8 S
Q\ besteht, daB das Sicherheitsventil unbeabsichtigt 6ffnet =
< (Fig. 1). Dies wird entweder durch ein separates VerschiuB- \_

glied fiir die zum AuslaBkanal fiihrende Bohrung oder durch :
* konische VerschluBglieder erreicht, deren Mantelfldchen 3
die zum Abgaskanal fiihrenden Bohrungen verschlieen.
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Anordnung zum funkenfreien Ableiten von Verbrennungsgasen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum funken-
freien Ableiten von Verbrennungsgasen nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 sowie auf ein hierfﬁr'geeignetes Sicher-
heitsventil nach dem Oberbegriff des Anspruchs 2 bzw. 5.

Flir Grogmotoren liber 220 mm Kolbendurchmesser werden von
den Klassifikationsgesellschaften Sicherheitsventile fir
jeden Zylinder verlangt, die bei iiberhdhten ziinddriicken
6ffnen, so daB der Zylinderinnenraum mit der Umgebung ver-

bunden wird. Dadurch wird eine Gef@hrdung der Motoren ver-

hindert.

Flir Motoren, die in explosionsgefdhrdeter Umgebung be-
trieben werden, ist jedoch ein Uffnen der Sicherheits-
ventile in die Umgebung nicht méglich. Hier muB fir eine
funkenfreie Ableitung der beim Uffnen der Sicherheits-
ventil austfetenden Verbrennungsgase gesorgt werden. Bis-
her hat man dieses Problem dadurch gelost, das die Sicher-
heitsventile durch eine Art Hiille abgeschirmt werden, wo-
bei die Hiille mit einer Rohrleitung verbunden ist, die in
eine Motorsammelleitung fiihrt. Nachteilig bei dieser Aus- -
fﬁhpung'ist, daB durch die Hiille, Rohr- und Sammel-
leitungen die Zuganglichkeit zu wichtigen Wartungsteilen
erheblich behindert wird.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es;, eine Anordnung

der eingangs genannten Gattung dahingehend zu verbessern,

dag die Rohr—- und Sammelleitungen sowie die Hiille dber das
Sicherheitsventil nicht mehr notwendig sind. '

Diese Aufgabe wird erfindungsgemds durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs geldst. Hier-
durch wird der Vorteil erreicht, daB8 die bei zu hohen
Zliinddrilicken liber das Sicherheitsventil abgesteuerten Ver-
brennungsgase innerhalb des Zylinderkopfes direkt in den
flir jeden zZylinder vorhandenen Auslagkanal geleitet werden.
Zusdtzliche Bauteile auBerhalb des Zylinderkopfes entfallen

vollstadndig. Es ist also nur notwendig, innerhalb des

Zylinderkopfes vom Verbrennungsraum eine zum AuslaBkanal
fiihrende, das Auslagventil umgehende BypaB-Leitung
vorzusehen, in die das Sicherheitsventil eingebaut

ist.

Eihe fiir die oben beschriebene Anordnung geeignetes
Sicherheitsventil beschreiben die Anspriiche 2 bis 8. Dieses
Sicherheitsventile 16sen neben der bekannten Aufgabe, als
Uberdruckventil zu arbeiten weiterhin die Aufgabe, den
Auslagkanal sicher abzudichten. Damit wird verhindert,

daB Abgase {iber das Sicherheitsventil in den Ver-
brennungsraum strdmen kénnen.

Diese letzte Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk-
male der Anspriiche 2 bzw. 5 .geldst, die beide fiir diese
Aufgabenteile eine mdgliche Ldsung darstellen.

Der Vorteil der LOsung nach den kennzeichnenden Merkmalen
des Anspruchs 2 liegt darin, da8 durch die Beaufschlagung
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der Abgase auf die Mantelfldchen des kegelstumpffdrmigen
Kolbens die auf den Kolben im Uffnungssinne wirkenden
Druckkrdfte aus dem Abgasdruck nominiert werden. Da im
AuslaBkanal meist nicht mehr als 2 bar Uberdruck herrschen,
ist in jedém Betriebszustand sichergesfellt, daB ein Offnen
des Sicherheitsventils allein aufgrﬁnd des Abgasdruckes
nicht eintritt.

Pie Weiterbildung der L&sung nach Anspruch 2 durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 3 hat den Vorteil,
das der Kolben gleichmé@gig von Abgasdruck beaufschlagt |
wird; gleiches wird durch die alternative LOsung nach An-
spruch 4 erzielt.

ber Aufbau des Sicherheitsventils nach den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 5 hat den Vorteil, dag fiir dieﬁ
beiden zu schlieBenden Medien Jje ein getrenntes SchlieB-
glied vorhanden ist, so daB deren Funktion optimiert werden
kann. Bevorzugt wird die Zuordnung nach Anspruch 6. Hierbei
ist beriicksichtigt, daB der Druck im Abgas bei einer
betriebsuniiblichen HOhe zwar den zugeordneten Schieber
6ffnen kann, jedoch aufgrund des Anschlages nicht in der
Lage ist, den Kolben zu 8ffnen. Dadurch ist sicher-
gestellt, daB in keinem Betriebszustand Abgas in den Ver-
brennungsraum stromen kann. Umgekehrt wird iliber den An-
schlag von dem sich 6ffnenden Kolben nach einem vorge-
gebenen zurilickgelegten Weg der Schieber ge®ffnet, so daB
bei iiberhdhtem Zilinddruck Verbrennungsgase in den Auslag-
kanal stromen kdnnen. Weiterhin gewdhrleistet diese Aus-
bildung des Sicherheitsventils, daB ein Pulsieren des Ver-
brennungsdruckes kurz unterhalb der zul&issigen HOchst-
grenze nicht zu einem Uffnen des Sicherheitsventil fiihrt,
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da der Kolben erst einen festgelegten Weg zurlicklegen mus,
bevor das Ventil &ffnet. Dadurch kann der Offnungsdruck am
Ventil sehr genau eingestellt werden. '

05 Zur gleichmdBigen Verteilung des Abgasdruckes auf den
Schieber wird die Weiterbildung nach Anspruch 7 vorge-
schlagen.

Um bei beiden Ausfiihrungsformen des Sicherheitsventils zu
10 gewdhrleisten, daB Jje nach seinem Einbauzustand immer die
Bohrung zum Auslagkanal mit der Geh&usebohrung korrespon-
diert und daB keine Strﬁmungsengpaése vorhanden sind, wird
die Weiterbildung nach Anspruch 8 vorgeschlagen. :

15 Im folgenden wird die Erfindung an Hand eines Ausfiihrungs-
beispiels ndher erldutert.
Es stellen dar:

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine
20 Kolben-Zylinder-Zylinderkopfeinheit einer
Hubkolbenbrennkraftmaschine;

Fig. 2, 3 Ausfilhrungsbeispiele geeigheter
Sicherheitsventile. '

25 , R
In Fig. 1 ist mit 1 ein Zylinderkopf einer Hubkolbenbrenn-
kraftmaschine 2 dargestellt, welcher einen Zylinder 3 ab-
schliegt. In dem Zylinder 3 arbeitet ein Kolben 4, der ‘
einen Zylihderinnenraum 5 begrenzt. Weiterhin weist der

30 2Zylinderkopf 1 ein AuslaBventil 6 auf,; welches einen Aus-

lagkanal 7 (in Fig. 1) verschiest.
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Seitlich neben dem Auslagventil 6 ist im Zylinderkopf 1
eine Bohrung 8 vorgesehen, die von dem Zylinderinnenraum 5
Zu einem Sicherheitsventil 9 und eine weitere Bohrung 10,
die vom Sicherheitsventil 9 zum Auslagkanal 7 fiihrt. Das
Sicherheitsventil 9 besteht im wesentlichen aus einem
Ventilgehduse 11, einem Verschlugteil 12 und einer Druck-
feder 13, die das VerschluBteil in SchliegBstellung hdlt.
Die Federspannung und damit der Uffnungsdruck des Sicher-
heitsventils 9 ist {iber eine Mutter 14 einstellbar. Das
Verschlugteil 12 ist als kegelstumpffdormiger Kolben 15
ausgebildet, der den im Ventilgehduse 11 verlaufenden Teil
der Bohrung 8 zum Verbrennungsraum 5 verschliegt. Auf
seinen Mantelfldchen 16 weist der Kolben 15 eine um-
laufende Ringnut 17 auf, die im geschlossenen Zustand mit
dem im Ventilgehduse verlaufenden Teil der Bohrung 10 (Ge-
h3dusebohrung 10.1) zum AuslaBkanal 7 fluchtet. Weiterhin
ist auf der im Zylinderkopf 1 eingeschraubten Stirnseite
des Sicherheitsventils 9 eine Ringnut 18 vorgesehen, um
sicherzustellen, daB der im Ventilgeh&use 11 verlaufende
Teil der Bohrung 10 in jeder Einbaulage mit dem im
Zylinderkopf verlaufenden Teil der Bohrung 10 fluchtet.

In Fig. 1 stellt die untere Lage des Kolbens 15 seine ge-
schlossene, die obere - an seiner Mittelachse éeteilt -
die get6ffnete Stellung dar.

In Fig. 2 ist eine Alternative des Sicherheitsventils 9
nach Fig; 1 dargestellt. Gleiche Bauteile sind mit gleichen
Bezugsziffern versehen. Es unterscheidet sich von dem in

Fig. 1 dargestellten dadurch, das in dem Kolben 15 keine

Ringnut vorgesehen ist. Sie fehlt entweder ganz (rechte
Halfte der Fig. 2) oder ist vom Kolben 15 in das
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Ventilgeh&use 11 verlegt worden (Ringnut 17'). Auch

kann - wie in Fig. 2 nicht dargestellt - der im Ventilge-
hiuse verlaufende Teil der Bohrung 10 mehrere Aste auf-
weisen, die von der Mantelfldche 16 des Kolbens 15 - evtl.
von der Fingnut 17" - zu der Ringnut 18 verlaufen. Hier-
durch steht im Sicherheitsventil ein vergrodBerte
Stromungsquerschnitt zur Verfiligung.

Fig. 3 zeigt eine weitere Mdglichkeit, ein Sicherheits-
ventil filir die erfindungsgemdge Anordnung aufzubauen. Auch’
hier sind wieder gleiche Bauteile mit den in Fig. 1 ver-
wendeten Bezugszeichen versehen. Im Unterschied zu Fig. 1,
2 weist das in Fig. 3 dargestellte Sicherheitsventil 9 ein
Verschlugteil 12 auf, welches aus einem Kolben 19 und einem
den Kolben 19 konzentrisch umschlieBenden Schieber 20
besteht.

Der Kolben 19 verschlieBt wiederum die vom Verbrennungs-
raum 5 kommende Bohrung 8, wahrend der Schieber 20, der im
wesentlichen die Form eines Kreiszylinders aufweist, mit
seiner Stirnseite 21 die im Ventilgeh3use 11 verlaufenden
Teile der Bohrung 10 verschliegt. Zu diesem Zweck wird der
Schieber 20 von einer Feder 22 in SchlieBstellung ge-
halten, die derart dimensioniert ist, daB zumindest bei den
iblichen Driicken im Auslagkanal 7 der Schieber 20 ge-
schlossen bleibt. Weiterhin ist zu diesem Zweck in die
Stirnseite 21 des Schiebers 20 eine Ringnut 23 eingelassen,

zum Uffnen des Schiebers 20 weist dieser einen wegab-
hdngigen Anschlag 24 auf, tber den der Schieber von dem
sich anhebenden Kolben 19 mitgenommen wird. Dadurch ist
sichergestellt, daB bei vollstdndig gedffnetem Kolben .19
aufgrund eines zu hohen Ziinddruckes im Verbrennungsraum 5
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auch der Schieber 20 gedffnet ist, so daB die Ver-
brennungsgase {iber die Bohrung 8 zur Bohrung 10 und weiter
in den AuslaBkanal strdmen konnen, um so den zu hohen
ziinddruck abzubauen.
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Patentanspriche

1. Anordnung zum funkenfreien Ableiten von Ver-
brennungsgasen bei Hubkolbenbrennkraftmaschinen, bestehend
aus einem im Zylinderkopf (1) eingesetzten Sicherheits-
ventil (9), welches iliber eine Bohrung (8) mit dem
Zylinderinnenraum (5) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, das die Bohrung (8, 10) als Um-
gehungsleitung zum Auslagventil (6) vom Zylinderinnenraum
(5) zum AuslaBkanal (7) verlduft und von dem Sicherheits-
ventil (9) gesteuert wird.

2. Sicherheitsventil (9) flir eine Anordnung nach An-
spruch 1, bestehend aus einem Ventilgehduse (11), in dem
ein federbelastetes VerschluBteil (12) beweglich gefiihrt
ist, auf dessen der Feder (13) abgewandten Seite iliber eine
Bohrung (8) der Zylinderinnendruck anliegt,

dadurch gekennzeichnet, daB das Verschlugteil (12) als
kegelstumpffdrmiger Kolben (15) ausgebildet ist, daB von
seiner Mantelfldche (16) mindestens eine Gehdusebohrung
(10.1) fihrt, die mit der im Zylinderkopf (1) vorgesehenen
Bohrung (10) zum Auslagkanal (7) zusammenwirkt und dag der
Kolben (15) mit selner Stirnseite d1e Bohrung (8) vom
2y11nder1nnenraum (5) verschlieBt.
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3. Sicherheitsventil nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, das auf der Mantelfldche (16) des
Kolbens (15) eine Ringnut (17) eingelassen ist, in die im
geschlossenen Zustand des Sicherheitsventils (9) die Ge-~-
h&usebohrung(en) (10.1) miindet (miinden).

4. Sicherheitsventil nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dag im Ventilgehduse (1) im Be-
reich der Mantelfldche (16) eine Ringnut (17') eingelassen
ist, in die die Gehdusebohrung(en) (10.1) miindet (miinden)..

5. ‘Sicherheitsventil filir eine Anordnung nach Anspruch
1, bestehend aus einem Ventilgehduse, in dem ein federbe-
lastetes VerschluBteil beweglich gefilihrt ist, auf dessen
der Feder abgewandten Seite liber eine Bohrung der
Zylinderinnendruck anliegt,

dadurch gekennzeichnet, daB das Verschlugteil (12) aus
einem Kolben (19) und einem diesen koaxial umschliegenden,
federbelasteten Schieber (20) besteht.

6. Sicherheitsventil nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dag der Kolben (19) mit seiner
Stirnseite die Bohrung (8) vom ZzZylinderinnenraum (5) ver-
schlieBt und daB der Schieber (20) mit seiner Stirnseite
(21) die Gehdusebohrung (10.1) zum AuslaBkanal ver-
schlieBt, wobei der Schieber (20) Uber einen wegabhdngigen
Anschlag (24) von dem Kolben (19) betdtigt wird.

7. Sicherheitsventil nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dag in der Schieberstirnseite (21)
eine Ringnut (23) eingelassen ist, in die die Gehduse-
bohrung(en) (10.1) miindet (miinden).
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8. * Sicherheitsventil nach einem der Anspriiche 2 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daB auf der Stirnseite des Ventil-
gehduses (11), welche im Zylinderkopf (1) eingesetzt ist,
eine Ringnut (18) vorgesehen ist, in die die Gehduse-
bohrung(en) (10.1) und die Bohrung (10) zum Auslagkanal (7)

miinden.
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