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69 Leltungsschutzschalter mit Fehlerstromausldsung.

€ Ein Leitungsschutzschalter mit einer Fehlerstromaus-
l6sung besteht aus nebeneinander angeordneten Bauele-
menten (2), Schaltfluchten genannt, in denen die Polstrek-
ken fir die Unterbrechung der Phasenleiter und des Neu-
tralleiters (N) untergebracht sind. Beide enthalten miteinan-
der gekuppelte Schaltschidsser (5, 11) mit thermischen und
magnetischen Ausidsern (3b), wobei in der Schaltflucht des
Neutralleiters ein thermischer Ausidser nicht vorhanden ist,
wohl aber Bauteile fir den Magnetausldser (3b) und das
W™ SchaltschloB (5, 11), die den entsprechenden Bauteilen in
den Schaltfluchten der Phasenileiter gleichen. Die Strom-
bahn des Neutralleiters (N) verlauft von den AnschluBklem-
~ men (13b, 14b) {iber den Summenstromwandler (16), der
auch die Phasenieiter erfait, zu den Unterbrecherkontakten
© (8, 9). Zur Vereinfachung der Herstellung und zur Verbes-
W™ serung der Montagefreundlichkeit ist in der Schaltfiucht des
Neutralleiters (N) eine netzspannungsabhéngige elektroni-
] sche Verstarkungseinrichtung (17) angeordnet, und die Aus-
losespule des Magnetausiosers (3b) ist Gber die Verstar-
= kungseinrichtung (17) und den Summenstromwandler (16)
mit dem Netz verbunden, so daB bei FlieBen eines Fehler-
stromes der Magnetausidser (3b) betatigt wird.
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Leitungsschutzschalter mit Fehlerstromausldsung

Die Erfindung betrifft einen Leitungsschutzschalter mit
Fehlerstromausldsung, bestehend aus nebeneinander
angeordneten Bauelementen (Schaltfluchten), in denen die
Polstrecken fiir die Unterbrechung der Phasenleiter und
des Neutralleiters untergebracht sind und die die
miteinander gekuppelten Schaltschldsser mit den therm-
ischen und magnetischen Ausl&sern enthalten, wobei in
der Schaltflucht des Neutralleiters kein thermischer
Ausldser, aber Bauteile fiir den Magnetausldser und das
Schaltschlof, die den entsprechenden Bauteilen in den
Schaltfluchten der Phasenleiter gleichen, angeordnet
sind, und wobei die Strombahn des Neutralleiters von den
AnschluBklemmen iiber den Summenstromwandler, der auch
die Phasenleiter erfaft, zu den Unterbrecherkontakten
gefiihrt ist. _

Fehlerstrom wird im Folgenden durch FI, Leitungsschutz
durch LS abgekiirzt.

Kombinierte Leitungsschutzschalter-Fehlerstromschutz-
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schalter sind bekannt. So beschreibt z.B. die DE-AS 1
169 015 einen derartigen Schalter, bei dem an einem als
Leitungsschutzschalter ausgebildeten Bauteil quer zur
Verbindungslinie der AnschlufBklemmen ein Bauteil ange-
setzt ist, das den Fehlerstromausldser enthilt. Dabei
ist zwischen den beiden Bauteilen ein Ubertragungsglied
zum Einwirken des Fehlerstromausldsers auf das Schalt-
schloB vorgesehen. In derDE-AS 1 256 775 wird versucht,
das Problem dadurch zu l1l&sen, daB bei mehrpoligen
Schaltern die Aufnahmeriume fiir die Schaltkontakte
parallel zueinander und parallel zur Verbindungslinie
der AnschluBklemmen angeordnet sind und daR der Schal-
terraum in drei Raumteile aufgeteilt ist, in denen
Schaltpole und Lichtbogenldschvorrichtung in einem
Raumteil, Kurzschluf- und Uberstromausléser sowie Schal-
termechanik und Summenstromwandler in einem zweiten
Raumteil, Fehlerstromrelais und Priifeinrichtung in einem
dritten Raumteil untergebracht sind. In der DE-AS 1 280
382 wird wiederum vorgeschlagen, den LS-Schalterteil '
jedes Stromzweiges unabhingig von den iibrigen LS-Schal-
ter-Polstrecken zu machen und dabei alle Abzweige
gemeinsam auf Fehlerstrom zu kontrollieren. Auch die
DE-AS 1 563 827 verwendet fiir einen kombinierten FI-LS-
Schalter einen Fehlerétromschutzschalter, an den selb-
stidndige Schalter, insbesondere Leitungsschutzschalter
angesetzt sind, deren Schaltschl@sser in geeigneter
Weise miteinander gekuppelt sind. Bei der DE-AS 2 754
033 werden FI-Schalter und LS-Schalter derart niteinan-
der verbunden, daB nur eine gemeinsame Eingangsklemme
vorhanden ist. Die Verbindung von 2zwei Schaltmechanismen
fir den Fehlerstromschutzschalter und den Leitungs-
schutzschalter beschreibt auch die Europidische Patent-
schrift 0 014 871 und die DE-AS 2 654 373. Kombinierte
FI-LS-Schalter mit netzspannungsabhingigen Verst&rkungs-
einrichtungen werden in einer Reihe von Patentschriften
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beschrieben, etwa in der DE-AS 2 730 874, DE-AS 2 825

881, DE-AS 2 338 785, DE-AS 2 924 122 und der UK-PS 1

107 879. Diese L&sungen beschreiben aber nur die elek-
trische Funktion der elektronischen Schaltungen und

nicht den prinzipiellen Aufbau des FI-LS-Schalters.

Alle genannten Kontstruktionen sind relativ aufwendig,
erfordern entweder eine zusidtzliche Schaltflucht oder
besondere SchloBteile und einen speziellen Magnetaus-
l6ser, der entweder direkt vom Summenstromwandler erregt
wird oder iber einen Verstirker bei FlieBen des Fehler-
stromes mit Hilfe der Netzenergie anspricht.

In den kommenden Jahren wird der Bedarf an Leitungs-
schutzschaltern mit Fehlerstromausldsung stark anstei-
gen. Dies zeichnet sich in der Entwicklung der Errich-
tungsvorschriften bereits jetzt ab, wobei die Ursachen
einerseits in einem Wunsch nach h&herer Sicherheit der
elektrischen Anlagen und andererseits im Bedlirfnis nach
einer gréferen Zuverlissigkeit der Schutzschalter lie-
gen. Es ist in diesem Zusammenhang aus der Literatur-
stelle Biegelmeier, Honniger, Das Prinzip der dreifachen
Sicherheit filir die SchutzmaBnahmen beim indirekten
Beriihren OZE 34. Jg. (1981), H 6, S.185 bis 194 (Lit.1)
bekannt, daB schon vor zwanzig Jahren ein erweiterter
Schutzumfang fiir die SchutzmaBnahmen beim indirekten
Berilihren als "vollkommener Fehlerschutz" vorgeschlagen
worden ist, was sich jedoch nur langsam durchsetzen
konnte. Die Grundidee bestand in der Forderung, mit
hochempfindlichen Fehlerstromschutzschaltern zus#tzlich
zu den damals {iblichen Schutzmafnahmen beim indirekten
Beriihren auch gegen direktes Beriihren zu schiitzen. Mit
weiteren Erkenntnissen und Fortschritten in der Elek-

tropathologie wurden diese Gedanken wichtig und heute
weiB man, wie in der Literaturstelle Biegelmeier, liber
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die AuslSseempfindlichkeiten und die Ausldsezeiten von
Fehlerstrom-Schutzschaltérn, E u. M, 98'Jg. 1981, H9, S.
374 bis 379 (Lit. 2), aufiihrlich dargestellt, sehr
genau, welche Anforderungen an die Schutzmafnahmen beim
indirekten Beriihren hinsichtlich der Ausl8sezeiten
gestellt werden miissen.

Damit wird sich aber das Prinzip der dreifachen Sicher-
heit in den kommenden Jahren weitgehend durchsetzen
(siehe Lit.1) und in allen elektrischen Anlagen werden
die Steckdosenstromkreise oder Riume mit besonderer
Gefdhrdung zus&itzlich durch hochempflindliche Fehler-
stromschutzschalter geschiitzt werden. Diese Entwicklung
ist heute schon in den IEC-Entwiirfen zu erkennen, in
denen z.B. fiir Badezimmer dieser zusdtzliche Schutz
gefordert wird. Es liegt auf der Hand, daR damit die
erforderlichen Stiickzahlen der Schutzschalter mit
Ausldsenennfehlerstrémen unter 30 mA stark ansteigen
werden. Damit treten aber Wirtschaftlichkeitsfragen in
den Vordergrund und man wird hier sicher fiir den Schutz
dieser einzelnen Stromkreise den liberstromschutz mit dem
Fehlerstromschutz kombinieren, wie es etwa heute bereits
der skizzierte Stand der Technik tut. Demgem#f ist auf
einfache Montierbarkeit und Produktion der Schalter mehr
und mehr Wert zu legen.

Die Montage des Schalters in der Installation hat
gewisse Schwierigkeiten. Es ist n#Zmlich beim Anschlu8
des Schalters erforderlich, darauf zu achten, daB beim
Anschliefen Netz und Verbraucherseite nicht vertauscht

“werden.

Jeder FI-Schutzschalter hat ja bekanntlich eine Priifein-
richtung, bei deren Betdtigung im Schalter {iber einen
Strombegrenzungswiderstand ein kiinstlicher Fehlerstrom
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zum Fliefen kommt, der den Schutzschalter ausldst. Die-
ser Fehlerstrom liegt immer hdéher als der Ausl&senenn-
fehlerstrom des Schutzschalters. In den einschlédgigen
Vorschriften wird meist festgelegt, daB beim Bet&dtigen
der Priifeinrichtung die Erregeramperewindungszahl, die
durch den Priifstrom im Summenstromwandler des Schutz-
schalters erzeugt wird, nicht hdher sein darf, als das
2,5-fache der Amperewindungszahl, die durch den Nenn-
wert des Auslésefehlerstromes erzeugt wird. Nimmt man
z.B. einen Schutzschdlter mit einem Nennwert des Aus-
18sefehlerstromes von 0.5 A& an, so kdnnen beim Betdtigen
der Priifeinrichtung maximal 1,25 A zum FliefBen kommen.
Damit wird im Priifwiderstand bei einer Spannung von 220
V eine Leistung von fast 300 W umgesetzt. Die Begren-
zungswiderstidnde im Schutzschalter miissen aber aus
Dimensionierungsgriinden klein gehalten werden. Sie haben
Nennleistungen von einigen Watt und werden daher durch
den Prifstrom hoch liberlastet. Werden nun irrtiimlich
Netz- und Verbraucherseite beim AnschlieBen vertauscht,
so lést-beim Driicken der Priiftaste der Schutzschalter
zwar aus, der Priifstromkreis bleibt aber an Spannung.
Wird die Priiftaste etwas zu lange in der EIN-Stellung
gehalten, dann brennt der Priifwiderstand durch.

Noch kritischer ist die Abhédngigkeit vom AnschluB der
Netz- und Verbraucherseite bei netzspannungsabhingigen
elektronischen Verstdrkungseinrichtungen. Derartige
Einrichtungen arbeiten meist mit Transistorverstirkern,
die beim FlieBen des Fehlerstromes durch die Spannung an
der Sekundirwicklung des Summenstromwandlers einen
Thyristor durchschalten, dessen Strom die Ausl8sespule
betdtigt. Wenn der Schalter aber falsch angeschlossen
ist, bleibt die elektronische Schaltung auch nach dem
Abschalten an Spannung, und die elektronischen Bauele-
mente werden unndtig beansprucht.
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Aus den oben angefiihrten Griinden war die Industrie schon
seit Jahren bemiiht, Fehlerstromschutzschalter auf den
Markt zu bringen, bei denen Anschluf von Netz- und
Verbraucherseite beliebig vertauscht werden kann.

So wurde z.B. versucht, den Priifstromkreis {iber einen
Hilfskontakt zu fiihren, der auf der beweglichen Schalt-
briicke seinen Gegenkontakt hat. Schaltet der Schalter
aus, dann ist dieser Kontakt offen, und damit ist auch
beim Betdtigen der Priifeinrichtung kein Stromfluf liber
den Priifstromkreis méglich (DE-PS 877 165). Diese L&sung
hat jedoch Nachteile. Ein Kontakt in der N#Zhe der Haupt-
kontakte ist den agressiven Lichtbogengasen ausgesetzt,

und aufBerdem ist die Fiihrung des Priifstromkreises zu
einem Hilfskontakt auf der beweglichen Schaltbriicke

eines Hauptkontaktes in der Montage aufwendig. Eine
dhnliche L8sung mit den gleichen Nachteilen gibt die
DE-PS 1 123 751 an. Kostspielig ist auch der Einbau
eines Thermoschalters in den Priifstromkreis der in DE-PS
1 067 928 beschrieben wird. Auch mit einem PTC-Wider-
stand im Priifstromkreis (CH-PS U460 139) kdnnen die
grofRen Leistungsunterschiede kaum beherrscht werden.

Es wurden auch mehrere Vorschlige filir mechanische
Verriegelungen des Betidtigungsorgans der Priifeinrichtung
gemacht. In der DE-PS 1 020 404 wird zu diesem Zweck ein
Prifknopf verwendet, der mit der Antriebsachse des
Schalters gekuppelt ist. Auch diese L&sung ist konstruk-
tiv ungiinstig, weil dadurch Betitigungsorgan und Priif-
taste rdumlich voneinander abhingig werden und nicht an
jenen Stellen vorgesehen werden kdnnen, die vom Stand-
punkt der Bedienungsiibersichtlichkeit optimal wiren.
Eine mechanische Priiftastenverriegelung beschreibt auch
die AT-PS 317 347. Alle L&sungen, die fir die Priifein-
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richtung vorgesehen wurden, kbnnen aber die Schwierig-
keiten nicht beseitigen, die hinsichtlich der nachtei-
ligen Beeinflussung der elektronischen Auslésereinheit
bestehen, wenn Netz- und Verbraucherseite falsch ange-
schlossen werden.

Die Erfindung setzt sich nun zum Ziel, einen Leitungs-
schutzschalter mit Fehlerstromausl8sung zu schaffen, der
sowohl in bezug auf Wirtschaftlichkeit als auch in bezug
auf Zuverlidssigkeit der Ausl®sung wesentliche Vorteile
gegeniiber den bisher bekannten L&sungen bietet. Insbe-
sondere soll der Leitungsschutzschalter mit Fehlerstrom-
auslésung montagefreundlich sein, so daB beim AnschluB

Netz- und Verbraucherseite beliebig vertauscht werden
kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB
in der Schaltflucht des Neutralleiters eine netzspan-
nungsabhingige elektronische Verstirkungseinrichtung
angeordnet ist und daB die in der Schaltflucht des
Neutralleiters angeordnete Ausldsespule des Magnetaus-
18sers iiber die Verstidrkungseinrichtung und den Summen-
stromwandler mit dem Netz verbunden ist, wodurch beim

FlieBen eines Fehlerstromes der Magnetausl&8ser betdtigt
wird.

Der Magnetausldser in der Schaltflucht des Neutrallei-
ters und das zugehdrige SchaltschloR besitzen im wesen-

tlichen die gleichen Bauteile wie die Magnetausldser und
die Schaltschldsser in den Schaltfluchten der Phasen-
leiter. Die Ausldsespule des Magnetausldsers in der
Neutralleiterschaltflucht mit entsprechender Windungs-
zahl ist liber die elektronische Sschaltung mit dem Netz
verbunden und betdtigt beim FlieBen eines Fehlerstromes
den Magnetausldser. Die Strombahn des Neutralleiters ist

0103167
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Uber den Summenstromwandler von den AnschluBklemmen zu
den Unterbrecherkontakten gefiihrt. Man erreicht durch
diese Erfindung, daB fiir die Fehlerstromausl®sung mit
Ausnahme der Ausldsespule praktisch die gleichen Bau-
teile verwendet werden kénnen, wie fiir die Uberstromaus-
16sung in den Schaltfluchten der Phasenleiter. Damit ist
aber grofte Wirtschaftlichkeit gegeben und in bezug auf
die Zuverlédssigkeit wird fiir die Fehlerstromausldsung

das gleiche Niveau erreicht wie bisher bei der {iber-
stromauslésung iiblich.

In einer vorteilhaften Weiterbildung kann erfindungs-
gemdfB die Ausldsespule des Magnetausldsers in der
Schaltflucht des Neutralleiters zweiteilig ausgefiihrt
sein, wobei eine Spule liber eine geeignete elektronische
Schaltung mit dem Netzt verbunden ist und beim FlieBen
eines Fehlerstromes den Magnetausldser bet&tigt und
wobei die andere Spule vom Neutralleiterstrom durch-
flossen wird und ebenfalls beim Uberschreiten eines
bestimmten Einstellwertes des Neutralleiterstromes den
Magnetausldser betdtigt.

Durch diese L&sung wird erreicht, daf bei reinen Kurz-
schliissen ohne Fehlerstrom gegen Erde auch der Magnet-
ausléser in der Schaltflucht des Neutralleiters
anspricht und die Offnungsbewegung des zugeordneten
Neutralleiterkontaktes'unterstﬁtzt. Dadurch wird die

VerschweiBungsgefahr des Neutralleiterkontaktes verrin-
gert.

Um auch die geforderte Vertauschbarkeit von Netz- und
Verbraucherseite beim AnschluB zu erreichen, wird

erfindungsgemidf ein Leitungsschutzschalter mit Fehler-
stromausldsung vorgeschlagen, der statt einen Unter-

brecherkontakt im Neutralleiter einen durchgefiihrten
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Neutralleiter besitzt. Der dadurch freiwerdende Kontakt
in der Schaltflucht des Neutralleiters wird als Hilfs-

kontakt filir das Ausschalten der Netzspannungsversorgung
fiir den Priifkreis und die elektronische Verstirkungsein-

richtung benilitzt. Figur 7 zeigt das Schaltungsschema.

Damit in der Massenfertigung mdglichst wirtschaftlich
produziert werden kann, wird erfindungsgemdf vorgeschla-
gen, daB die Netzzuleitung filir Verstédrker und Priifein-
richtung liber einen Unterbrecherkontakt fiihrt, der im

Aufbau den Unterbrecherkontakten der Phasenleiter
gleicht.

Die Strombahn des Neutralleiters ist gemeinsam mit den
Strombahnen der Phasenleiter {iber den Summenstromwandler
gefiihrt, wird aber nicht liber den Unterbrecherkontakt
gefihrt, d.h. sie verbindet direkt die beiden Klemmen
fiir netz- und verbraucherseitigen NeutralleiteranschluSB.
Der Unterbrecherkontakt in der Neutralleiter-Schalt-
flucht wird nach Figur 7 als Hilfskontakt fir das
Ausschaltern der Netzspannungsversorgung fiir den Priif-
kreis und die elektronische Verstidrkungseinrichtung
beniitzt.

Schon aus Griinden der Massenfertigung wird man dabei die
bewegliche Kontaktbriicke fiir den Hilfskontakt in
gleicher Weise ausfiihren wie fiir einen Neutralleiter-
kontakt, also voreilend schliefen und nacheilend &ff-
nend. Da im Ausl&serkreis nur geringe Strdme flieBen,

ist ein derartiger Kontakt stark liberdimensioniert und
daher funktionssicher.

Die Erfindung reduziert aber nicht nur die fiir einen
derartigen Schutzschalter erforderlichen verschiedenen

Bauteile, sondern sie bringt auch die gleiche Ausldse-
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zuverlissigkeit, wie sie bisher bei Leitungsschutzschal-
tern liblich war. Dadurch, daB fir die Fehlerstromausls-
sung die gleiéhen SchaltschloBteile verwendet werden wie
fiir die Uberstromausldsung, kommt man zu einem robusten
zuverlidssigen und wirtschaftlichen Schaltgeridt, dem in
der Zukunft besonders fiir den Schutz von Steckdosen-
stromkreisen groBe Bedeutung zukommen diirfte.

Um die Montagefreundlichkeit zu erh8hen, wire es denk-
bar, ein derartiges Ger&dt mit Anschlufklemmen fiir den
Neutralleiter zu versehen, die in Form der bekannten
Neutralleitertrennklemmen ausgefiihrt sind. Dadurch
kénnte man bei Isolationsfehlern des Neutralleiters in
der geschiitzten Anlage die Fehlerortung leichter durch-
fiihren. Bekanntlich muB in diesen Fdllen ja fiir die
Isolationswiderstandsmessung der Neutralleiter von der
Verteilung abgeklemmt (getrennt) werden.

Deshalb wird erfindungsgemdf vorgeschlagen, eine oder
beide Neutralleiterklemmen so auszufiihren, daB mittels
eines Werkzeuges (Schraubendreher) die Verbindung zum
Neutralleiter, ohne ihn zu bewegen, leicht und sichtbar
getrennt werden kann (Neutralleitertrennklemme).
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Anhand der Zeichnungen, in denen einige Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung dargestellt sind, sollen die Erfin-
dung, weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbes-
serungen sowie weitere Vorteile ndher erlidutert und
beschrieben werden.

Es zeigt:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figuren 6 u. 7

1

eine Aufsicht auf den erfindungsgemifen
Schalter,

‘eine Einsicht in den Leitungsschutzschal-

ter,

eine Einsicht in den Fehlerstrombauteil,

den magnetischen Ausldser im Leitungs-
schutzschalter,

eine weitere Ausgestaltung des Fehler-
strombauteiles und

zwei Schaltungsanordnungen des Schalters
gemdfR der Erfindung.
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Figur 1 zeigt den AufriB eines geschlossenen Schutz-
schalters, bestehend aus nebeneinander angeordneten
Bauelementen (Schaltfluchten) 1 fiir den Phasenleiter L1
mit diesem zugeordneten AnschluBklemmen 13a und 1lda und
2 flir den Neutralleiter N mit diesem zugeordneten
AnschluBklemmen 13b und 14b. Das Betdtigungsorgan des
Schutzschalters besteht aus miteinander gekuppelten
Schaltknebeln 12a und 12b. Die Kupplung der Schalt-
schldsser im Inneren des Schutzschalters ist nieht
sichtbar. Ferner besitzt der Schutzschalter, der als
Leitungsschutzschalter mit Fehlerstromausldsung ausge-
bildet ist und so wirkt, eine Priifeinrichtung 15, mit
der beim Driicken eines Drucktasters 15a ein Priifstrom-
kreis geschlossen wird, in dem der Priiffehlerstrom

flieBt. Eine derartige Priifeinrichtung als solche ist
bekannt.

Die Figur 2 zeigt das Innere der Schaltflucht fiir den
Phasenleiter L1. Von der AnschluRklemme 13a verliuft ein
Verbindungsleiter 20 durch eine erste Uffnung 21 in der
Gehduseseitenwand des Leitungsschutzschalters, durch die
sie zu dem Fehlerstrombauteil (siehe weiter unten)
gefithrt ist. Von dort wird sie durch eine zweite Uffnung
22 wieder in den Leitungsschutzschalter eingefiihrt und
ist an einem Ende eines thermischen Uberstromauslésers 4
angeschlossen. Am anderen Ende des {iberstromausl&sers U
schlieft sich eine Verbindungsleitung 23 an, die zur
Spule eines Magnetausldsers 3a fiihrt. Deren Ende ist
iiber eine weitere Verbindungsleitung 24 mit einem
Kontakthebel 5 elektrisch leitend verbunden, dessen
freies Ende ein bewegliches Kontaktstlick 8 aufweist, das
mit einem an einer Lichtbogenleitschiene 25, die zur
Klemme 1l4a fiihrt, befestigten festen Kontaktstiick 9
zusammenwirkt. Der Kontaktstelle 8/9 ist ein Lichtbogen-
18schblechpaket 10 zugeordnet.
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Im Inneren des Leitungsschutzschalters befindet sich ein
Schaltschlof, daR aus einem drehbar gelagerten Doppel-
armhebel 11 besteht, der mit einer Kniegelenkhebelanord-
nung 26 an einem Ende gelenkig verbunden ist; im Bereich
des Knies der Hebelanordnung 26 ist eine Verbindungs-
stange 27 hin zum Schaltknebel 12a vorgesehen. Das
andere Ende der Hebelanordnung 26 ist am Kontakthebel 5
angeléngt. Der Doppelarmhebel wirkt mit einem Verklin-
kungshebel 28 zusammen, dergestalt, daf sich der Doppel-
armhebel gegen den Arm 28 abstiitzt. Mittels eines {ber-
tragungshebels'zg wird die Bewegung des Thermobimetalls
bzw. des thermischen Auslésers U4 auf den Verklinkungs-
hebel 28 {libertragen, so daB unter dem Druck einer
Kontaktdffnungsfeder 30 beim Verschwenken des Hebels 28
entgegen dem Uhrzeigersinn die Verriegelung geldst wird,
so daR das Schaltschlof den beweglichen Kontakthebel 5
in Ausschaltstellung verbringen kann. Der Hebel 28 wird
zusdtzlich durch den magnetischen Ausldsers 3a betdtigt,
dergestalt, daR der Anker 6 nach links aus dem Magnet-
ausléser 3a herausgeschlagen wird, wenn ein Kurzschluf-
strom auftritt und so den Hebel 28 in Drehung versetzt.
Gleichzeitig ist der Anker 6 des Schnellauslésers bzw.
des magnetischen Ausl&sers 3a zusitzlich liber eine
mechanische Kupplung 7 mit dem bewegbaren Kontakthebel 5
verbunden, wodurch die Offnungsbewegung dieses Kontakt-
hebels unterstiitzt wird. Der Lichtbogen wird dadurch
schnell von dem beweglichen Kontakthebel 5 und dem damit
zusammenwirkenden festen Kontaktstiick 9 in die Licht-
bogenldschbleche 10 getrieben.

An der Lichtbogenleitschiene 25 ist ferner eine Priiflei-
tung 31 angeschlossen, die eine Kontaktstelle 32 auf-
weist, die mittels der Priifeinrichtung 15 {iberdbriickt
werden kann. Die Priifleitung 31 wird durch eine dritte



10

15

20

25

35

Mp.-Nr. 588/83 " 0103167

Offnung 33 im Geh&duse hin zum Fehlerstrombauteil gefiihrt

(siehe weiter unten).

Dieses Fehlerstrombauteil ist in der Figur 3 darge-
stellt. Dabei werden filir den Bauteil in der Anordnung
gemdf Figur 2 entsprechende Bauteile die gleichen
Bezugsziffern verwendet. Die Figur 3 zeigt also das
Innere der Schaltflucht fiir den Neutralleiter. An der
Anschluffklemme 13b ist der Neutralleiter N angeschlos-
sen, der durch einen Summenstromwandler 16 hindurchge-
leitet wird und mit seinem anderen Ende an einem Kon-
takthebel 5 angeschlossen ist. Durch den Summenstrom-
wandler ist ferner die Leitung 20 hindurchgefiihrt, wobei
Offnungen 34 und 35 zu sehen sind, die den Uffnungen 21
und 22 entsprechen und durch die die den Phasenleiter
bildende Leitung 20 ins Innere des Bauteils und aus
diesem herausgefiihrt ist.

Um den Summenstromwandler 16 ist eine Sekund&rwicklung
16a gewickelt, die auf eine Verstirkereinrichtung 17
geschaltet ist, deren Ausgang dem Magnetausldser 3b
zugefiihrt ist. Mittels der Versorgungsleitungen 36 wird
die Verstirkereinrichtung 17 mit Strom versorgt.

Die Priifleitung 31 ist {iber eine Offnung 37 ins Innere
des Fehlerstrombauteils eingefiihrt und {iber den Lei-
tungsabschnitt 18 dem Verstirker 17 zugefiihrt. Der
andere AnschluB des Verstédrkers wird liber eine Leitung
38 mit der Lichtbogenleitschiene 25, an der das feste
Kontaktstiick 9 angebracht ist, verbunden, welche Licht-
bogenleitschiene 25 an die Klemme 14b angeschlossen ist.

Der Verstirker 17 ist netzspannungsabhingig und die
Ausl&sespule des Schnellauslésers 3b liegt nicht mehr im
Hauptstromkreis, sondern wird bei FlieBen eines Fehler-
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stromes durch den Verstdrker an die Netzspannung ange-
schlossen, wodurch der Schutzschalter mit Hilfe der

Netzenergie ausgeldst wird.

Die Hauptstrombahn des Neutralleiters wird direkt von
den AnschluBklemmen 13b und 14b liber den Summenstrom-

wandler zu den Kontakten 8/9 geleitet.

Die Figur U4 zeigt in einer Teilabbildung einen elektro-
magnetischen Schnellausldser mit zwei Ausldsespulen 3d
und 3c. Die Spule 3d entspricht der Spule des Auslésers
3b, 1liegt im Hauptstromkreis und wird vom Neutrallei-
terstrom durchflossen. Sie unterstiitzt bei reinen
Kurzschliissen ohne Fehlerstrom die Offnungsbewegung des
beweglichen Kontaktstiickes bzw. des Kontakthebels 5 {iber
die mechanische Kupplung 7. Die Spule 3c wird bei
FlieRen eines Fehlerstromes durch den Verstirker ange-
schlossen und 16st dadurch den Schutzschalter aus.

Die Figur 5 zeigt das Innere der Schaltflucht fir
Neutralleiter N, der durch den Summenstromwandler 16
hindurchgefihrt ist, aber nicht am bewegbaren Kontakt-
hebel endet, sondern an die AnschluBklemme 14b ange-
schlossen ist. Der Neutralleiter N ist liber eine
Zwischenleitung 40 sowohl mit einem Leitungszweig U41 als
auch mit einem Leitungszweig 42 elektrisch-galvanisch
verbunden, welcher Leitungszweig liber nicht niher .
bezifferte Offnungen in den Leitungsschutzschalterbau-
teil eingefihrt ist und dort die Priifeinriehtung 15
enthilt. Uber einen Leiter 43 ist die Priifeinrichtung
einerseits an dem festen Kontaktstlick 9 und andererseits
liber ein Zwischenstiick 44 mit dem Verstirker 17 verbun-
den. Ferner wird der Phasenleiter 20 {iber einen Verbin-

dungsleiter 20a mit dem beweglichen Kontakthebel 5
verbunden.
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Damit liegt die Ausl&ésespule des elektromagnetischen
Schnellausldsers 3b nicht mehr im Hauptstromkreis,
sondern wird bei FlieBen eines Fehlerstromes durch den
Verstidrker an die Netzspannung angeschlossen, wodurch
der Schutzschalter mit Hilfe der Netzenergie ausldst.
Die Hauptstrombahn des Neutralleiters verbindet somit
die AnschluBklemmen direkt und fiihrt iiber den Summen-
stromwandler. Die Netzzuleitung von Prﬁfeinrichtung und
Verstirker geht von dem Phasenleiter zum Unterbrecher-
kontakt, wobei die Feder 30 fiir den notwenigen Kontakt-
druck sorgt.

Die Wirkungsweise der Anordnung gemif den Figuren 3 und
5 wird anhand der Figuren 6 und 7 niher dargestellt.

Die Figur 6 zeigt die Schaltungsanordnung des Bauteiles
gemdB Figur 3 inklusive Priifeinrichtung 15. Die Klemmen
des Phasenleiters sind 14a und 13a und die des Nullei-
ters 14b und 13b. Dabei liegen die Klemmen 14a und 14b
am Netz und die Klemmen 13a und 13b sind mit dem Ver-
braucher verbunden. Die Priifeinrichtung ist mit ihrem
einen Ende hinter der Kontaktstelle 8/9 im Phasenleiter
L1 angeordnet, so daB dann, wenn die Kontaktstelle 8/9

geb6ffnet hat, kein Strom mehr beim Schliefen der Priif-
einrichtung 15 iliber einen Vorwiderstand 50 hin zum

Verstdrker fliefen kann. Wenn das Netz aber an den
Klemmen 13a und 13b angeschlossen wird und die Ver-
braucherseite an die Klemmen 14a und 14b, dann besteht
sehr wohl das Problem, daB bei Schliefen der Priifein-
richtung 15 der in der Netzseite befindliche volle Strom
an die Prifeinrichtung 17 angelegt werden kann. Man
erkennt, daB die Ausgestaltung gemiB den Figuren 3 und 6
in jedem Falle lageabh&ngig ist; die beiden Anschluf-
klemmen-Paare diirfen nicht miteinander verwechselt
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werden.

Dies ist bei der Ausfiihrungsform gemidB der Figur 7 nicht
der Fall. Man erkennt, daB die Zuleitung von dem Phasen-
leiter L1 hin zu der Priifeinrichtung liber die Kontakt-
stelle 8a/9a fiihrt, die bei Ausldsung zusammen mit der
Hauptkontaktstelle 8/9 &ffnet. Dadurch wird es gleich-
gliltig, ob an den Klemmenpaaren 14a/14b oder an den
Klemmenpaaren 13a/13b Netzspannung ansteht. In jedem
Falle wird die Leitung hin zur Priifeinrichtung 15 durch
die beiden Kontakte 8a/9a gedffnet.
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Anspriche

1. Leitungsschutzschalter mit Fehlerstromausl&dsung,
bestehend aus nebeneinander angeordneten Bauelementen
(1,2) (Schaltfluchten), in denen die Polstrecken fiir die
Unterbrechung der Phasenleiter (L1 70) und des Neutral-
leiters (N) untergebracht sind und die die miteinander
gekuppelten Schaltschlésser (5,11,26) mit den ther-
mischen (4) und magnetischen (3) Ausldsern enthalten,
wobei in der Schaltflucht (2) des Neutralleiters ein
thermischer Ausl&ser nicht, wohl aber Bauteile fir den
Magnetausldser und das SchaltschloB, die den
entsprechenden Bauteilen in den Schaltfluchten der
Phasenleiter gleichen, angeordnet sind, und wobei die
Strombahn des Neutralleiters (N) von den Anschlufklemmen
(13b, 14b) iiber den Summenstromwandler, der auch die
Phasenleiter erfaBt, zu den Unterbrecherkontakten (8,
8a; 9, 9a) gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, daB in
der Schaltflucht (2) des Neutralleiters (N) eine netz-
spannungsabhidngige elektronische Verstirkungseinrichtung
(17) angeordnet ist und daB die in der Schaltflucht (2)
des Neutralleiters (N) angeordnete Ausl&sespule des
Magnetausl®sers (3b) iliber die Verstirkungseinrichtung
und den Summenstromwandler (16) mit dem Netz verbunden
ist, wodurch beim FlieBen eines Fehlerstromes der
Magnetausléser (3b) betdtigt wird.

2. Leitunhgsschutzschalter mit Fehlerstromausldsung
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Auslo-
sespule des Magnetausldsers, der im Bauteil des Neutral-
leiters untergebracht ist, zweiteilig ausgefiihrt ist,

wobei eine Spule (3b) lber die netzspannungsabhéngige

L d
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elektronische Verstérkungseinrichtung'(17) mit dem Netz
verbunden ist und beim FlieBen eines Fehlerstromes den
Magnetausldser bet#tigt und die andere Spule (3c) vom
Neutralleiterstrom durchflossen wird und ebenfalls beim
Uberschreiten eines Einstellwertes des Neutralleiter-
stromes den Magnetausldser betidtigt.

3. Leitungsschutzschalter mit Fehlerstromausl&sung
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Netz-
zuleitung (20) fiir Verstidrker und Priifeinrichtung iiber

einen Unterbrecherkontakt (5, 8, 9) flihrt, der im Aufbau
den Unterbrecherkontakten der Phasenleiter gleicht.

4. Leitungsschutzschalter mit Fehlerstromausldsung
nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8
die AnschluBklemmen fiir den Neutralleiter (13b und/oder
14b) so ausgebildet sind, daR mittels eines Werkzeuges
(Schraubendreher) die Verbindung zum Neutralleiter, ohne
ihn zu bewegen, leicht und sichtbar getrennt werden kann
(Neutralleitertrennklemme).
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