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@ Glasbaueiement, insbesondere Glasbaustein, Wandteil aus Glasbauelementen, und Verfahren zum Verlegen und Einbauen

solcher Glasbauelemente.

6) Ein Glasbaustein ist mit einer maBgenauen Umrah-
mung aus einem Integral-Schaumstoff versehen, wobei die
Umrahmung (3) auf den StoBflachen mit Vorspriingen (10)
und Ausnehmungen (12) versehen ist, die eine feste Steck-
verbindung ermdglichen. Entlang den Schmalseiten (13)
weist die Umrahmung (3) Dichtvorspriinge (7) auf. Der Raum
zwischen den Dichtvorspriingen (7) dient fiir die Einlage von
Bewehrungsstében aus Flachprofilen, die mit Durchtrittsoff-
nungen flir die Steckvorspriinge (10) versehen sind. Das
Verlegen der Glasbausteine erfolgt ohne zuséatzliche Klebe-
mitte!, so daB aus solchen Glasbausteinen aufgebaute Wan-
de oder Wandteile demontiert werden kénnen und die Glas-
bausteine wiederverwendbar sind.
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Glasbaustein, Wandteil aus Glasbausteinen und Ver-

fahren zum Aufbau eines Wandteils aus Glasbausteinen

Die Erfindung betrifft einen Glasbaustein mit einer maf’-
genauen Umrahmung aus Kunststoff, die auf ihren Umfangs-
flichen mit Vorspriingen und Vertiefungen zum pafdigerech-
ten Verlegen der Glasbausteine versehen ist.

Es sind Glasbausteine dieser Art bekannt, bei denen die
mafgenaue Umrahmung mit nut- und federartigen Aussparun-
gen bzw. Vorspriingen versehen ist, die beim Aufbau eines
Wandteils aus solchen Glasbausteinen ineinandergreifen
und als Zentriermittel dienen (DE-AS 22 63 127). Die Um-
rahmung kann dabei auch so ausgebildet sein, dal sie mit
seitlichen Vorspriingen versehen ist, die bis auf den Glas-
rand eines anliegenden Glasbausteins reichen, widhrend

die Umrahmung des anliegenden Glasbausteins um das Maf

dieser Vorspringe vom Rand zuriickversetzt endet.

Die bekannten umrahmten Glasbausteine werden an ihren
Stoffldchen unter Zwischenschaltung eines Klebers mit-
einander verklebt. Die ineinandergreifenden Vorspriinge
und Vertiefungen geben den Glasbausteinen, mit denen
sie zusammenwirken, keinen gegenseitigen Halt, sondern
verhindern lediglich das gegenseitige Verschieben in
einer Richtung. Bis zum Abbinden des Klebers ist also

eine gegenseitige Verschiebung der Glasbausteine in
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den beiden anderen Richtungen méglich, die nach dem

Abbinden des Klebers nicht mehr korrigiert werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Glasbau-
stein der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB
der Aufbau eines Wandteils aus solchen Glasbausteinen
weiter vereinfacht und erleichtert wird. Dabei soll ins-
besondere die Umrahmung so ausgebildet sein, daB die
Glasbauelemente ohne Zwischenschaltung einer Klebeschicht
zu einer fest zusammenhaltenden Wand miteinander verbun-
den werden k&nnen. Die Stofifugen der aneinanderstofBenden
Glasbauelemente sollen dabei gegen eindringendes Wasser
dicht sein, so daf eine aus derartigen Glasbauelementen
aufgebaute Wand sich sowohl hinsichtlich ihrer mechani-
schen Belastbarkeit wie beziliglich ihrer Dichtigkeit ge-
geniliber Feuchtigkeit auch fiir die Erstellung von Aufien-
winden eignet.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch gelést, daB
die Umfangsflédchen der Umrahmung einerseits mit dreidi-
mensionalen, die gegenseitige Lage der Bauelemente in
zwel rdumlichen Richtungen festlegenden, eine feste
Steckverbindung ermdglichenden Vorspriingen und Ausneh-
mungen, und andererseits entlang den Schmalseiten mit
tragenden rahmenfdrmigen Vorspriingen versehen sind, und
daB die Umrahmung aus einem Kunststoff mit geschlossener
Oberflédche und einer Shore-D-Hirte von 70 bis 85 besteht.

Durch die erfindungsgemidfle geometrische Gestaltung der
Umfangsfldchen, verbunden mit den besonderen Werkstoff-
eigenschaften des Materials der Umrahmung, erfolgt eine
gezlielte geringfligige elastische Deformation der Umrah-

mung im Bereich der gegeneinander anliegenden und die
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Druckbelastung iibernehmenden rahmenartigen Vorspriinge,
die fir eine sichere Abdichtung der StofRfugen gegen ein-
dringendes Wasser sorgt. Dadurch wird der Verzicht auf
Klebeschichten erméglicht, und sowohl die feste Verbin-
dung der Elemente untereinander als ‘auch die dauerhafte
Abdichtung gegen eindringendes Wasser durch die Gestal-
tung und Materialauswahl der Umrahmung gewdhrleistet.
Das bedeutet nicht nur eine wesentliche Vereinfachung
beim Verlegen, d.h. beim Aufbau eines Wandteils, sondern
hat auch zur Folge, daB die Wandteile spdter jederzeit
wieder demontiert, und die Glasbausteine fiir den Aufbau
eines anderen Wandteils ohne weiteres wieder verwendet
werden kdnnen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen und aus der nachfolgenden

Beschreibung verschiedener Ausfiihrungsbeispiele an-
hand der Zeichnungen.

Von den Zeichnungen zeigt

Fig. 1 eine erste Ausfihrungsform eines erfin-
dungsgemdf ausgebildeten Glasbausteins
in einer perspektivischen Gesamtansicht;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung im Bereich der mit-
einander zusammenwirkenden Verbindungsele-

mente zweiler Glasbausteine nach Fig. 1;

Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemiflen Glasbausteins in perspekti-

vischer Darstellung;
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eine weitere Ausfihrungsform eines er-
findungsgemdflen Glasbausteins, ebenfalls

in perspektivischer Darstellung;

eine Schnittdarstellung entlang der
Linie V-V in Fig. 4 im Ubergangsbereich
zwWweler zusammengesetzter Glasbausteine;

eine weitere Ausfilihrungsform eines er-
findungsgemdflen Glasbausteins in perspek-
tivischer Darstellung;

eine Schnittdarstellung entlang der Linie
VII-VII.- in Fig.6 im Ubergangsbereich zweier
zusammenwirkender Glasbausteine, und

einen erfindungsgemidf aufgebauten Wand-
teil.

Der eigentliche Glaskdrper 1 des Glasbausteins besteht

aus zwei Halbsteinen 1a und 1b (Fig. 2), die unter Bil-

dung einer Schweifnaht 2 miteinander verschweiflit sind.

Anstelle von geschweifliten Glasbausteinen kOnnen selbst-

verstdndlich auch nach anderen Verfahren hergestellte

Glasbausteine mit der erfindungsgemifBen Umrahmung 3 ver-

sehen sein. Es ist unter Umstédnden sogar mdglich, statt

eines vollstdndigen Glasbausteins zwel noch nicht mitein-

ander verbundene Halbsteine zu verwenden, und diese in

der richtigen Position zueinander mit der Umrahmung zu

versehen, die in diesem Fall aufler der erfindungsgemifien

Funktion auch noch die Aufgabe hat, fiir die feste Ver-

bindung und die Abdichtung des zusammengesetzten Glas-

bausteins zu sorgen.
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Die Umrahmung 3 ist als geschlossener mafigenauer Rah-
men auf der gesamten Umfangsflidche des Glaskdrpers 1
angeordnet. Die AufBenabmessungen der Umrahmung 3 haben
enge MaBtoleranzen, so dall die miteinander zusammen-
wirkenden Fldchen sich dicht gegeneinander legen, und
die Verbindungsvorspringe bzw. -vertiefungen nach dem
Zusammenstecken einen festen Sitz gewéhrleisten.

Die Herstellung der Umrahmung 3 erfolgt beispielsweise
in an sich bekannter Weise nach dem sogenannten '"Reak-
tions-Schaum-GieBverfahren'", das auch als RIM-Verfahren
(Reaction-Injection-Molding) bekannt ist. Dabei wird
der Kunststoff in fliissiger Form innerhalb eines ent-
sprechend gestalteten Formwerkzeugs auf die Umfangsflédche
des Glaskdrpers 1 aufgespritzt. Der Kunststoff hidrtet in
dem Formwerkzeug aus, so daB dem Formwerkzeug der fertig
umrahmte Glasbaustein entnommen wird.

Zur Erhohung der Haftung des Kunststoffs an der Glas-
oberflidche kann man auf den jeweiligen Kunststoff abge-
stimmte Haftverbesserer oder '"Primer" anwenden, die vor
dem Einlegen des Glaskdrpers in das Formwerkzeug auf die
Unfangsfldche des Glaskdrpers aufgebracht werden. Solche
Haftverbesserer sind handelsiiblich und werden entspre-
chend dem fiir die Umrahmung verwendeten Kunststoff aus-
gewdhlt.

Zur weiteren Haftverbesserung der Umrahmung 3 auf dem

Glaskérper 1 kann man die Umfangsflidche 4 derart auf-

rauhen bzw. mit einer Struktur versehen, dall die mit dem

Kunststoff der Umrahmung in Kontakt stehende Oberfliche
wesentlich grofler ist als im glatten Zustand. Diese ge-
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wiinschte VergrdéBerung der Glasoberfliche wird durch
entsprechende Gestaltung der Formwidnde der PrefBlformen
erreicht, mit denen die Halbsteine 1a, 1b geprelt wer-
den. Eine ausreichende VergrdBerung der Glasoberflidche
14Bt sich durch eine Riffelung, NOrpelung oder sonstige
Aufrauhung der Wand der PreBform erreichen.

Die duBere Umfangsfliche der Umrahmung 3 setzt sich beil
dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Beispiel zusammen aus
einer zentralen ebenen Flédche 5, den aus dieser Fliche 5
hervorragenden Verbindungsvorspriingen 1o, den in die Um-
rahmung hineinragenden Verbindungsausnehmungen 12, den
Schmalseiten 13 und den entlang den Schmalseiten 13 an-
geordneten, aus der Flidche 5 herausragenden leistenar-
tigen tragenden Vorspriingen 7. Diese Vorspriinge 7 bilden
die eigentlichen kraftiibertragenden Kontaktflidchen zwi-

schen den einzelnen Glasbausteinen.

Die Vorspriinge 7 sind durch eine nutfdrmige Vertiefung 8
voneinander getrennt. Jede obere ebene Begrenzungsflidche
der Vorspriinge 7 hat eine Breite B von etwa 2 bis 4 mm,
und die nutfdrmige Vertiefung 8 hat eine Breite b von

1 bis 3 mm, vorzugsweise von etwa 2 mm. Durch diese Ge-
staltung der Vorspringe 7 wird in Verbindung mit der
elastischen Verformbarkeit des die Umrahmung bildenden
Kunststoffs eine Dichtung mit glinstigen Dichteigenschaf-
ten geschaffen. Die nutfdrmigen Vertiefungen 8 der neben-
einander angeordneten Glasbausteine in einem aus diesen
Glasbausteinen aufgebauten Wandteil stehen miteinander

in Verbindung, und die senkrecht verlaufenden nutférmi-
gen Vertiefungen 8 bilden gewissermaflen rinnenartige
Hohlrdume, durch die gegebenenfalls durch die erste Dicht-

fl4che eingedrungenes Wasser ablaufen kann.



1o

15

20

25

30

0103192

-7 - VE 505 EU

Die Verbindungsvorspriinge 1o haben die Form von Kreis-
zylindern. Ihr Durchmesser d betrédgt bei einer Gesamt-
dicke D des Glasbausteins von 8o mm-etwa 40 mm. Die
hohlzylinderfdrmigen Vertiefungen 12 haben entsprechen-

de Abmessungen.

Bezogen auf die ebene Begrenzungsfliche 5 haben die Dicht-
vorsprlinge 7 eine H6he H von beispielsweise 0,6 mm. Beim
Zusammenfiigen der Glasbausteine entsteht dadurch zwischen
den ebenen Begrenzungsflidchen 5 ein Hohlraum mit einer
Hohe von 1,2 mm. Dieser Hohlraum dient fiir die Einlage
von Armierungsbindern 14. Die Armierungsbidnder 14 wei-
sen in den durch die Vorspriinge 1o bzw. Vertiefungen 12
vorgegebenen Absténden gestanzte Lécher 15 auf, und be-
stehen aus einem 1 mm dicken Metallband. Je nach den
statischen Anforderungen, die an das Wandteil gestellt
werden, konnen die Armierungsbédnder 14 aus einem hier-
flir geeigneten Metall bestehen, wie z.B. Aluminium bei
geringeren statischen Anforderungen, oder Edelstahl bei
sehr hohen statischen Anforderungen.

Zwischen den Armierungsbidndern 14 und den ebenen Begren-
zungsfldchen 5 besteht ein Spiel von etwa 0,2 mm. Unm
dieses Mafl kénnen sich die Dichtvorspriinge 7 im Extrem-
fall zusammendriicken, wodurch die Abdichtung weiter ver-
bessert wird. ) »

Die Umrahmung 3 besteht aus einem Integralschaumstoff,

das heiBt einem Kunststoff mit einer ungeschiumten Deck-
schicht und einem geschiumten Kern. Besonders geeignet

ist z.B. ein harter Polyurethan-Integralschaumstoff

mit einer formgeschiumten Rohdichte van 400 bis 700 kg/m3,

einem Biege-E-Modul nach DIN 53 423 von 950 bis 1100 MPa,
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einer Druckfestigkeit nach DIN 53 421 bei 1o % Stauchung
von 1o bis 18 MPa, einer Shore-D-Hdrte nach DIN 53 505
von 70 bis 85, und einer linearen Widrmedehnzahl nach DIN
53 122 von < 100 m/m.K.106, jeweils bei einer Rohdichte
von 600 kg/ms. Bei diesen Integralschaumstoffen kommt den
Eigenschaften der kompakten Deckschicht eine entscheiden-
de Rolle zu. Diese Deckschicht hat neben der geschlosse-
nen Oberfldche auch einen deutlich héheren E-Modul als
der Integralwerkstoff. Der E-Modul der Deckschicht kann
Werte bis 2000 MPa annehmen. Die genannten Bedingungen
erflillt in zufriedenstellender Weise beispielsweise der
Integralschaumstoff der Fa. BAYER mit dem Handelsnamen
BAYDUR 6510 F. Dieser Werkstoff hat bei einer Rohdichte
von 600 kg/m3 einen Biege-E-Modul von 1050 MPa, eine
Druckfestigkeit von 12 MPa, eine Shore-D-Hirte von 79,
und eine lineare Wirmedehnzahl von 90 m/m.K.Toé. Den
beiden zu dem Polyurethan reagierenden Polyol- und Iso-
cyanat-Komponenten wird beim Mischen ein fliissiges Treib-
mittel zugesetzt, wodurch das bel der Reaktion der Kompo-
nenten entstehende Polyurethan aufschiumt.

Anstelle eines Integralschaumstoffs kommen auch andere
Kunststoffe, beispielsweise thermoplastische Kunststoffe,
fiir die Umrahmung infrage, soweit ihre Werkstoffeigen-
schaften, insbesondere ihre Druckfestigkeit und ihre
elastischen Eigenschaften, mit denen der genannten In-
tegralschaumstoffe vergleichbar sind.

Auf dem Umfang der Umrahmung 3 kOnnen die Vorspriinge 1o
und die Vertiefungen 12 fiir die Steckverbindungen grund-
sdtzlich in beliebiger Anordnung angebracht sein. So
kénnen z.B. zwel einander gegeniiberliegende Seiten mit

Vorspriingen 1o, und die beiden anderen einander gegen-
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tUberliegenden Seiten mit Vertiefungen 12 versehen sein.
Stattdessen kann man aber auch je zwei aneinander an-
grenzende Seiten mit Vorspriingen und Vertiefungen ver-
sehen, oder, wie bei den dargestellten Ausfiihrungsbei-
spielen, jeweils abwechselnd einen Vorsprung 1o und eine
Vertiefung 12 auf jeder Seite der Umfangsfléche vorsehen.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind
in der Umrahmung 3 an den Stellen, die fiir die eigentli-
chen Funktionen der Umrahmung 3 hinsichtlich der stati-
schen Eigenschaften und der Dichtigkeit eines aus solchen
Glasbausteinen zusammengesetzten Wandteils keine Bedeutung
haben, Vertiefungen 16, 17, 18 vorgesehen. Durch diese
Vertiefungen 16, 17, 18 wird die Menge des Kunststoffma-
terials der Umrahmung 3 wesentlich reduziert, was einen
Kostenvorteil mit sich bringt, der insbesondere dann ins
Gewicht f£811t, wenn der verwendete Kunststoff verhdltnis-
midfRig teuer ist.

Die Umrahmung 3 des Glasbausteins kann ferner, wie es in
dem Ausfﬁhrungsbeispiei nach Fig. 4 dargestellt ist, in
der Mitte mit Lingsnuten 19, 19' versehen sein, die bis
auf den Boden der Vertiefungen 16, 17, 18 reichen. Diese
Ldngsnuten 19, 19' dienen dazu, einen Spanndraht 20, bei-
spielsweise aus hochfestem Edelstahl, einzulegen. Mit
einem solchen Spanndraht 20, der an dem einen Ende einer
Reihe von Glasbausteinen mit Hilfe einer in der Vertiefung
17 angeordneten Scheibe 21 an dem Glasbaustein verankert
ist, und der am anderen Ende derGlasbausteinreihe bei-
spielsweise mit Hilfe einer Gewindemutter 22, einer Schei-
be 23 und eines am Ende des Spanndrahtes 20 angeordneten

Gewindes 24 an dem betreffenden Glasbaustein angreift,
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lassen sich die Glasbausteine innerhalb eines Wandteils
gegeneinander verspannen. Auf diese Weise kann man den
erforderlichen Anprefidruck erzeugen, der fir eine dich-
te Verbindung erforderlich ist. Gegebenenfalls kann man
mit Hilfe solcher Spanndridhte 20 auch vollstidndige Wand-
teile vorfertigen, und diese als Fertigbauteile an die
Baustelle transportieren und einbauen. Es ist auch mdg-
lich, solche Spanndridhte 20 sowohl in horizontaler als
auch in vertikaler Richtung anzubringen. In diesem Fall
werden die horizontalen Lidngsnuten 19 und die vertika-
len Lingsnuten 19' gegeneinander versetzt auflermittig
angeordnet, so dall die horizontalen und die vertikalen

Spanndrdhte in zwel nebeneinanderliegenden Ebenen liegen.

Die Verbindung der Glasbausteine mit Hilfe solcher Spann-
drdhte eignet sich insbesondere auch fiir solche Fidlle,

in denen die Glasbausteine nicht zu ebenen Wandflidchen
zusammengesetzt werden, sondern beispielsweise zu zylin-
drisch gewSlbten Wandfldchen. In solchen Fdllen brauchen
lediglich die Umfangsflichen der Umrahmung auf einer oder
mehreren Seiten mit der gewlinschten Neigung ausgebildet
zu werden, so dall zwei aneinandergrenzende Steine einen
von 180 Grad verschiedenen Winkel bilden. Diese Methode
der gegenseitigen Vorspannung mit Hilfe eines Spanndrah-
tes hat auch den Vorteil, dafl die erforderlichen Anpref’-
kridfte ausschlieflich in dem Wandteil selbst erzeugt wer-
den, ohne dal dadurch die angrenzenden Bauwerkteile un-
ter Spannung gesetzt werden.

In der in Fig. 5 gezeigten Schnittdarstellung erkennt
man innerhalb der Ldngsnut 19 den Spanndraht 2o0. Aufler-
dem zeigt diese Darstellung eine M&glichkeit, wie bei
besonders hohen Anforderungen an die Wasserdichtigkeit

einer aus den erfindungsgemdflien Glasbausteinen bestehen-
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den Wand eine zus#dtzliche Abdichtung erréicht werden kann.
Zu diesem Zweck werden nach der Montage des Wandteils

in der durch die Vorspriinge 7 gebildeten Kontaktebene an
ausgewdhlten Stellen, beispielsweise in der Mitte der
Schmalseiten 13, bis zu der Nut 8' reichende Bohrungen 26
angebracht. Durch diese Bohrungen 26 wird mit Hilfe einer
geeigneten, mit einer in die Bohrung 26 einfiihrbaren Ka-
nlile versehenen Spritzvorrichtung eine spritzfdhige dauer-

elastische Dichtmasse 27, beispielsweise auf Silikonbasis,

unter Druck eingespritzt. Die Dichtmasse 27 strémt unter der

Wirkung des Drucks durch die Lingsnut 8' und sorgt so fir
eine zuverlédssige zusédtzliche Abdichtung. Es genligt selbst-
verstidndlich, wenn diese zusidtzlichen Abdichtungsmafinahmen
nur auf derjenigen Seite des Wandteils vorgenommen werden,

auf die die Feuchtigkeit bzw. das Wasser einwirkt,

Wenn eine solche zusdtzliche Abdichtung durch Einspritzen
einer Dichtmasse 27 in die Nut &' vorgenommen werden soll,
empfiehlt es sich, den Querschnitt der Nut 8' etwas groéBer
zu wdhlen als bei der anhand der Fig. 2 beschriebenen Aus-
fiihrung. In diesem Fall betrdgt die Breite b' zweckmifi-

gerwelse etwa 3 mm, und die H6he H' etwa 1,5 mm.

Es kann gegebenenfalls wlinschenswert sein, eine besonders
gute gegenseitige Verankerung der Glasbausteine mit Hilfe
der Verbindungselemente zu erreichen. Eine Ausfiihrungs-

form des neuen Glasbausteins, die diese Bedingungen erfiillt,

ist in der Fig. 6 und 7 dargestellt. In diesem Fall weisen
die auf den Umfangsfldchen 5 angeordneten Befestigungs-
vorspriinge die Form von kreisringfdrmigen Hohlzylindern 32

auf. Die innere Wandfliche 33 ist leicht konisch ausgebil-

det, indem sich der Durchmesser nach auflen etwas vergrdfliert.

Die duBere Wandfliche 34 hat zylindrische Form. Durch ra-

dial verlaufende Schlitze 35 sind die Hohlzylinder in vier
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Segmente unterteilt, wodurch ihnen die erforderliche
Elastizitdt gegeben wird. Zur ErhShung der Elastizitét
trdgt auch die Hohlkehle 36 am Fufl des Hohlzylinders 32
bei.

Die filir die Aufnahme dieses Hohlzylinders 32 vorgese-
hene Vertiefung in der Umrahmung des benachbarten Glas-
bausteins hat dementsprechend die Gestalt eines Ringka-
nals 38. Die &uBlere Begrenzungsfliche 39 des Ringkanals
ist zylindrisch ausgebildet. Die innere Begrenzungsflid-
che 40 des Ringkanals 38 hat eine leicht konische Form
und bildet die Mantelflidche eines konusférmigen Kbdrpers
41. Dieser Konus 41 dient als Spreizkonus fiir die Segmen-
te des Hohlzylinders 32.

Die Glasbausteine werden mittels Hammerschlidgen zusam-
mengefiigt. Bel diesem Vorgang werden die Segmente des
Hohlzylinders 32 durch den Spreizkonus 41 auseinanderge-
driickt. Die Spreizung erreicht ihr gréftes Ausmall am
Rand des Hohlzylinders 32. Infolgedessen erfolgt eine ge-
wisse Verankerung der Hohlzylinderwand in der Wand 39 des
Ringkanals in der N&he der Basisflidche 42 des Ringkanals
38, so daB die Kraft an der aus Festigkeitsgriinden giin-
stigsten Stelle in die Umrahmung 3 eingeleitet wird.

Die Konizitdt des Konus 41 und der Hohlkegelmantelflidche
33 der Hiilse 32 ist verhdltnismiBig gering. Gute Ergeb-

nisse werden erzielt, wenn der Neigungswinkel der Mantel-
linien des Konus 41 vier bis acht Grad, und vorzugsweise
etwa funf Grad betrdgt. Unter diesen Bedingungen ist die
Verbindung nach dem Zusammenfiigen selbstsperrend, so daB

ein ungewolltes LOsen der Verbindung nicht vorkommen kann.
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Der Konus 41 innerhalb des Ringkanals 38 kann seinerseits
auch als Hohlkonus ausgefiihrt werden, indem er lediglich
als Ring ausgebildet wird. Dadurch 14Bt sich zum einen
Material einsparen, und zum anderen kann man dadurch
diesem Konus eine gewisse Elastizitdt verleihen, was im
Hinblick auf eventuelle Fertigungstoleranzen von Vorteil
sein kann. '

Eine andere Methode, um den Zusammenhalt bzw. die Festig-
keit eines aus erfindungsgemédflen Glasbausteinen zusam-
mengesetzten Wandteils weiter zu erhdhen, ist in Fig. 8
dargestellt. Gem#df dieser Methode werden auf die Schmal-
seiten des Wandteils Lochleisten 44 aufgeklemmt. Die Loch-
leisten 44 kOnnen aus Metall oder Kunststoff bestehen,

und an der Baustelle auf die erforderliche Lidnge geschnit-
ten werden. Die Lochleisten 44 werden auf die Vorspriinge
lo aufgeschoben. Soweit die Glasbausteine auf dieser Sei-
te keine Vorsprilinge, sondern Vertiefungen 12 aufweisen,
werden in diese Vertiefungen 12 Verbindungsstopfen 45 ein-
gesetzt, die an diesen Stellen die Rolle der Vorsprilinge
ibernehmen.

Bei der Montage des Wandteils beispielsweise in einer
Rohbaudéffnung wird zunidchst eine Lochleiste 44' von einer
der Breite des Wandteils entsprechenden Linge auf der Be-
ton- oder Mauerwerksunterlage 46 befestigt, beispiels-
weise mit Hilfe von Diibeln. Sodann werden auf der Unter-
seite der untersten Glasbausteine in die Vertiefungen
zylinderfdrmige Verbindungsstopfen 45 eingesetzt, und

die unterste Reihe der Glasbausteine mit den Verbindungs-
vorspriingen 1o bzw. den Verbindungsstopfen 45 auf der
Lochleiste 44' befestigt. Nachdem das Wandteil in der ge-

winschten Grofe zusammengesteckt ist, werden auch auf
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den seitlichen und auf der oberen Begrenzungsfliche
des Wandteils in die Vertiefungen der Umrahmung Ver-
bindungsstopfen 45 eingesetzt, und ahschliefend Loch-
leisten 44 tiber die Verbindungsvorspriinge 1o bzw. Ver-
bindungsstopfen 45 geschoben. Die bis zur Maueréffnung
verbleibenden Fugen werden dann in der iiblichen Weise,
beispielsweise durch Mortel oder durch Ausspritzen mit
einem Kunststoff oder Kunststoffschaum, geschlossen.
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Patentanspriche:

1'

Glasbaustein mit einer maBgenauen Umrahmung aus
Kunststoff, die auf ihren Umfangsflichen mit Vor-
spriingen und Vertiefungen zum pafgerechten Ver-
legen der Elemente versehen ist, d a d ur c h
gekennzeilchnet , daB die Unfangsfléd-
chen der Umrahmung (3) einerseits mit dreidimen-
sionalen, die gegenseitige Lage der Bauelemente in
zwel rdumlichen Richtungen festlegenden, eine
feste Steckverbindung ermdglichenden Vorspringen
(To) und Ausnehmungen (12), und andererseits ent-
lang den Schmalseiten (13) mit tragenden Vorspriin-
gen (7) versehen sind, und daf die Umrahmung (3)
aus einem Kunststoff mit geschlossener Oberflédche
und einer Shore-D-Hidrte von 70 bis 85 besteht.

Glasbaustein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dall die die Steckverbindung ermdglichenden Vor-
spriinge (10) und Vertiefungen (12) die Form von
flachen Kreiszylindern haben.

Glasbaustein nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die entlang den Schmalseiten (13)
der Umrahmung (3) angeordneten tragenden Vorspriin-
ge (7) jeweils aus zwei leistenartigen Erhebungen

bestehen, zwischen denen eine Nut (8) angeordnet
ist.

Glasbaustein nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dafl der Raum zwischen den Vor-

springen (7) fiir die Einlage von Bewehrungsstidben

(14) aus Flachprofilen mit Durchtrittséffnungen (15)
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fir die Steckvorspriinge (10) dient.

Glas-Bauelement nach einem oder mehreren der An-

spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die

Umrahmung (3) aus Kunststoff im Bereich zwischen

den tragenden Vorspriingen (7) materialeinsparende
Vertiefungen (16, 17) aufweist.

Glas-Bauelement nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die
die Steckverbindung ermdglichenden Vorspriinge die
Form von Hohlzylindern (18; 32) aufweisen.

Glas-Bauelement nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die
Umrahmung (3) wenigstens auf zwel einander ge-
genliberliegenden Seiten einen in Lingsrichtung ver-
laufenden Schlitz (19) zur Aufnahme eines die ge-
genseitige Verspannung der Glasbausteine bewirken-
den Spanndrahtes (20) aufweist.

Glas-Bauelement nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf die
Umrahmung (3) aus einem harten Polyurethan-Inte-
gralschaumstoff mit geschiumtem Kern und ungeschium-
ter Deckschicht besteht.

Glas-Bauelement nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl der harte Polyurethan-Integralschaum-
stoff einen Biege-E-Modul von etwa 1050 MPa, eine
Druckfestigkeit (bei 10% Stauchung) von 12 MPa, eine
Shore-D-Hidrte von 79, und eine lineare Wirmedehn-
zahl von 9o m/m.K.1o6, jeweils bei einer formge-

schdumten Rohdichte von 600 kg/ms, aufweist.



1o

15

20

25

730

To.

11'

12.

13.

14.

01038192
- 3 - VE 505 EU
Glasbaustein nach einem oder mehrefen der An-

spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die

Umrahmung (3) aus einem thermoplastischen Kunst-

stoff besteht.

Glas-Bauelement nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 1o, dadurch gekennzeichnet, daf die
mit der Umrahmung (3) verbundene Umfangsoberflid-
che (4) des Glaskdrpers (1) durch Riffelung, NOTr-

pelung oder Aufrauhung auf wenigstens etwa die
doppelte Flidche vergrdBert ist.

Glas-Bauelement nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf
zwischen der Umfangsfldche (4) des GlaskSrpers (1)
und der Kunststoff-Umrahmung (3) eine Haftvermitt-
lerschicht zwischengeschaltet ist.

Glasbaustein nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Vorspriinge auf den StoRflidchen als ringfdrmige Hohl-
zylinder (32), und die Vertiefungen in der Umrah-
mung als ringfdrmige, jeweils einen sich nach
aullen leicht verjlingenden Konus (41) umgebende
Kandle (38) ausgebildet sind, wobei der Konus im
Zusammenwirken mit dem ringfdrmigen Hohlzylinder
(32) diesen gegen die AuBenwand (39) des den Ko-
nus (41) umgebenden Ringkanals (38) preft.

Glas-Bauelement nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die vorspringenden ringférmigen Hohl-
zylinder (32) mit in Richtung ihrer Achse verlau-

fenden Schlitzen (35) versehen sind.
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Glas-Bauelement nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Schlitze (35) radial aus-

gerichtet sind.

Glas-Bauelement nach Anspriichen 13 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Innenflédche (33)
der ringfdérmigen Hohlzylinder (32) die Mantel-
flidche eines sich nach auBen leicht erweiternden
Hohlkegels ist.

Glas-Bauelement nach Anspriichen 13 bis 16, da-

durch gekennzeichnet, daf die ringfdrmigen Hohl-
zylinder (32), die ringfdérmigen Kandle (38) und
der Konus (41) jeweils einen kreisfOrmigen Quer-

schnitt aufweisen.

Glas-Bauelement nach Anspriichen 13 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Konizitdt (40) des
Konus (41) und der Innenoberfldche (33) des
ringfdrmigen Hohlzylinders (32) so gewdhlt ist,
daB beim Zusammenwirken der miteinander in Ein-
griff stehenden Teile bzw. Fldchen (40, 33)
Selbsthemmung eintritt.

Verfahren zum Aufbau bzw. zur Montage eines Wand-

‘teils aus Glasbausteinen nach einem der Anspriiche

1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daf auf der Bau-
werksunterlage (46) eine Lochleiste (44') befestigt,
und auf dieser den Abstand der Glas-Bauelemente
vorgebenden Lochleiste (44') die untersten Glas-
Bauelemente mit Hilfe der SteckverbindungskOrper
(1o, 45) befestigt werden (Fig. 8).
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Verfahren zum Aufbau bzw. zur Montage eines Wand-
teils aus Glasbausteinen nach einem oder mehreren
der Anspriiche 7 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
daB nach dem Aufstellen einer Reihe von Glasbau-
steinen in den Schlitz (19) ein durchgehender Spann-
draht (20) eingelegt wird, der auf die duBeren Um-
fangsfldchen der beiden dulleren Glasbausteine der
Glasbausteinreihe angreift, und daff der Spanndraht
durch geeignete Spannvorrichtungen (Schraubgewinde
24, Gewindemutter 22) unter Zugspannung gesetzt
wird, wodurch die Glasbausteine gegeneinanderge-
prefit werden.

Verfahren zum Aufbau eines Wandteils aus Glasbau-
steinen nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dafl nach der Montage des Wandteils
in der Ebene der von den Vorspriingen (7) gebildeten
StofRfldchen zwischen zwei aneinandergrenzenden Glas-
bausteinen bis zu der Nut (8') reichende Ldcher (26)
gebohrt werden, und daf durch diese Ldcher (26) hin-
durch in die Nut (8') eine dauerelastische Dichtmas-
se, beispielsweise auf Siliconbasis, eingespritzt
wird. :

Wandteil aus Glasbausteinen nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf
auf einer oder auf mehreren Schmalseiten des Wand-
teils die Glas-Bauelemente miteinander verbindende
Lochleisten (44) angeordnet sind (Fig. 8).

Wandteil aus Glasbausteinen nach einem oder mehreren
der Anspriiche 7 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB

in die Schlitze (19) Spanndridhte (20) eingelegt
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sind, die auf die beiden duBeren Glasbausteine
eine Glasbausteinreihe einwirken und die Glas-
bausteine der benachbarten Glasbausteinreihe ge~
geneinander verspannen.
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