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Verfahren und Vorrichtung zum Vermindern der Lsungsmittelkonzentration in Waschtrommelgeh#&usen von
Trockenreinigungsvorrichtungen nach Beendlgung des Waschvorgangs.

&) Zum Vermindern der L&sungsmittelkonzentration in
Waschtrommelgehdusen von Trockenreinigungsvorrichtun-
gen wird nach Beendigung des Waschvorgangs das Losungs-
mittel aus der schleuderfeuchten Ware verdunstet, indem er-
warmte Trocknungsluft durch die Ware und Reinigungs- oder
Riickgewinnungseinrichtungen im Kreislauf gefiihrt wird. Um
nach dem Offnen der Entladetiir zum Zwecke des Entnehmens
der gereinigten Ware im Atembereich der Bedienungsperson
die Losungsmittelkonzentration weiter zu verringern, werden
im AnschluB an die Trocknung durch im Kreislauf gefiihrte
Trocknungsluft die zu dem Waschtrommelgehause flihrenden
Leitungen der Trocknungsluft geschlossen und durch die
Ware wird Frischluft geblasen, die ins Freie abgeleitet wird.
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Verfahren und Vorrichtung zum Vermindern der
Lésungsmittelkonzentration in Waschtrommelgehdusen
von Trockenreinigungsvorrichtungen nach Beendigung
des Waschvorgangs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vermindern der
Losungsmittelkonzentration in Waschtrommelgehdusen von Trocken-
reinigungsvorrichtungen nach Beendigung des Waschvorgangs,

bei dem das Ldsungsmittel aus der schleuderfeuchten Ware ver-
dunstet und erwdrmte Trocknungsluft durch die Ware und Reini-
gungs—- oder Riickgewinnungseinrichtungen im Kreislauf gefilhrt
wird, sowie eine Trockenreinigungsvorrichtung zur Durchfihrung

dieses Verfahrens.

Bei iiblicherweise Chemischreinigungsmaschinen genannten

Trockenreinigungsvorrichtungen 188t es sich nicht vermeiden,
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daB nach Beendigung des Reinigungsvorgangs und weitgehender
Trocknung der schleuderfeuchten Ware nach Offnung der Be- und
Entladetiir des Waschtrommelgehduses und bei der Entnahme der
Ware fiir die Bedienungspersonen schidliche Ldsungsmittelddmpfe
entweichen, auch wenn die Werte der maximalen Arbeitsplatz-
konzentration (MAK) nicht iiberschritten werden.

Die Unfallverhiitungsvorschrift VBG 66 fiir die Chemischreinigung
schreibt daher fiir den Be- und Entladevorgang vor, daB ein
gerichteter, in die Beladetilir einstrdmender Luftstrom vorhanden
sein muB, der das Entweichen von Ldsungsmittelddmpfen weitgehend
vermeidet und sicherstellt, daB die Bedienungsperson keiner zu
hohen Ldsungsmitteldampfkonzentration ausgesetzt ist. Dieser in

das Waschtrommelgehduse gesaugte und sich mit Ldsungsmitteldampf
anreichernde Luftstrom wird sodann iiber eine Aktivkohlefilteranlage,

die eine Reinigungseinrichtung bildet, ins Freie geblasen.

Diese Verminderung der entweichenden L&sungsmittelddmpfe durch
einen in das Waschtrommelgehduge durch die Beladetlir eingesaugten
und iiber eine Reinigungseinrichtung ausgeblasenen Luftstrom findet
bei {iblichen, sogenannten offenen Chemischreinigungsmaschinen
Anwendung.

Neben den offenen Chemischreinigungsmaschinen gibt es auch
sogenannte Chemischreinigungsmaschinen, fiir die die VBG 66 nicht
gilt. Bei diesen geschlossenen Chemischreinigungsmaschinen wird
die LOsungsmitteldampfkonzentration in dem Waschtrommelgehduse
nach der Beendigung des Waschvorgangs und vor dem Offnen der
Entladetiir dadurch herabgesetzt, da8 Trocknungsluft durch die
Ware und Reinigungs- oder Riickgewinnungseinrichtungen im Kreis-
lauf gefiihrt wird, bis eine L&sungsmitteldampfkonzentration
erreicht ist, die eine Offnung der Entladetiir erlaubt, ohne
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daB die Umgebung einer zu starken Ldsungsmitteldampfkonzentration
ausgesetzt wird. Die Reinigungseinrichtung kann dabei aus einem
Aktivkohlefilter bestehen, wdhrend die Riickgewinnung durch Tief-
kithlung erfolgen kann.

Obwohl die geschlossenen Chemischreinigungsmaschinen vor allem
dann, wenn Tiefkiihlsysteme verwendet werden, wesentlich betriebs-
sicherer und wartungsirmer sind als die bekannten, mit Aktivkohle-
filteranlagen arbeitenden Maschinen, 148t sich mit diesen nach
Beendigung des Waschvorgangs und Offnung der Beladetilir keine

so niedrige LOsungsmittelkonzentration im Arbeitsbereich der
Bedienungsperson erreichen, wie bei den herk&mmlichen Chemisch-
reinigungsmaschinen mit durch die Beladetlir angesaugten gerich-

tetem Luftstrom.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine im geschlossenén System
arbeitende Chemischreinigungsmaschine zu schaffen, bei der nach
Offnen der Entladetiir zum Zwecke des Entnehmens der gereinigten
Ware im Atembereich der Bedienungsperson nur eine geringe L¥sungs-
mittelkonzentration vorhanden ist.

Erfindungsgem8f wird diese Aufgabe bei einem Verfahren der
eingangs angegebenen Art dadurch gel&st, daB im AnschluB an die
Trocknung durch im Kreislauf gefiihrte Trocknungsluft die zu

dem Waschtrommelgehduse filhrenden Leitungen der Trocknungsluft
geschlossen werden und durch die Ware Frischluft geblasen wird,
die ins Freie abgeleitet wird. ErfindungsgemiB wird also vor
der Uffnung der Entladetiir das Waschtrommelgehduse von dem
Trocknungsluftkreislauf getrennt und durch die in dem Wasch-
trommelgehduse befindliche Ware Frischluft geleitet, die die
noch vorhandenen Lésungsmitteldd@mpfe weitgehend herausspiilt und
an einer Stelle ins Freie abgeblasen wird, die moglichst entfernt
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von dem Arbeitsbereich der Bedienungsperson ist. Durch diese

Art des Aussplilens der LOsungsmittelddmpfe aus dem Waschtrommel-
gehduse vor der Offnung der Entladetiir wird zwar die L&sungs-
mitteldampfemission in den Betriebsraum, die sich in zuldssigen
Grenzen bewegt, nicht herabgesetzt, es wird jedoch eine wesent-
lich geringere LOsungsmitteldampfkonzentration im Arbeitsbereich
der Bedienungsperson beim Be- und Entladevorgang erreicht, da
aus der Entladetiir nur noch eine duBerst geringe Menge von
Lisungsmittelddmpfen entweichen kann.

Eine Trockenreinigungsvorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungs-
gemdBen Verfahrens mit einer Waschtrommel, die in einem umgebenden
Gehduse, das mit einer Be- und Entladetiir versehen ist, drehbar
gelagert ist, mit einer Zufiihrungsleitung £fiir das LOsungsmittel
und einer AuslaBleitung im unteren Bereich des Gehduses, mit

mit dem Gehduse verbundenen und durch Klappen oder dergleichen
verschlieBbaren Leitungen und einem Liifter zum Umwdlzen der
Trocknungsluft nach Beendigung des Waschvorgangs und mit einem
Luftkihler zum Kondensieren der von der Trocknungsluft mitge-
nommenen LOsungsmitteldd@mpfe und einem Lufterhitzer zum Erwdrmen
der zurlickgefiihrten Trocknungsluft zeichnet sich erfindungsgemds
dadurch aus, daB das Geh3duse mit zwei im Abstand voneinander
angeordneten verschlieBbaren Offnungen versehen ist, von denen
eine mit der Saugseite eines Ventilators verbunden ist, deren
Druckseite im Abstand der Be— und Entladetlir ins Freie miindet.
Mindestens eine der Offnungen kann auch in einer der Luftleitungen
auf der der Waschtrommel zugewandten Seite der diese verschlieBen-

den Klappen angeordnet sein.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand

der Zeichnung n3her erldutert. In dieser zeigt
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Fig. 1 eine Trockenreinigungsvorrichtung wihrend
der Kreislauffliihrung der Trocknungsluft in
schematischer Darstellung und

Fig. 2 die Trockenreinigungsvorrichtung nach
Fig. 1 wdhrend der Splilung des Waschtrommel-
gehduses mit angesaugter und ausgeblasener
Frischluft.

In einem trommelfdrmigen Gehduse 1 ist die Waschtrommel 2
drehbar gelagert. In dieser Waschtrommel 2 wird die durch
die nicht dargestellte Be~ und Entladetlir eingefithrte Ware 3
auch getrocknet.

Das in das Gehduse 1 eingefiihrte Lésungsmittel wird nach dem
Reinigungsvorgang durch die Leitung 4 abgezogen.

Nach dem Ableiten des LOsungsmittels und dem Schleudern der
Ware 3 wird diese in einem Trocknungsluftstrom getrocknet.
Dabei wird von dem Liifter 6 durch die Ansaugleitung 7 Luft
aus dem Gehduse 1 angesaugt. Die angesaugte Trocknungsluft
tritt tber den Flusenfilter 8 in den Liifter 6 ein und wird
hinter diesem durch die einstellbare Klappe 9 in zwei Teil-
stréme 10, 10' aufgeteilt. Der Teilstrom 10' wird iiber den
Luftkihler 11 geleitet, der durch den Verdampfer einer Wirme-
pumpe gebildet ist. In dem Luftkiihler 11 wird der Teilstrom
10' der Trocknungsluft so weit abgekithlt, daB sich in dem
trichterfdrmigen Boden der Kiihlkammer 12 das auskondensierte
Ldsungsmittel sammelt und durch die nur strichpunktierte
Leitung 13 abgezogen wird. Hinter dem Luftkihler 11 vereini-
gen sich die Teilstrdme 10, 10' wieder und treten gemeinsam

durch den Lufterhitzer 14, der durch den Verfliissiger der
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Warmepumpe gebildet ist. Durch die Einblasleitung 15 tritt
die erwdrmte Trocknungsluft wieder in das Gehduse 1 ein und
entzieht durch Verdampfen der Ware 3 das an dieser haftende
Losungsmittel. Das Geh&duse 1, die Ansaugleitung 7, der Kiihl-
raum 12, die Umgebungsleitung fiir den Teilstrom 10, die Uber-
hitzungskammer 14 und die Einblasleitung 15 bilden ein ge-

schlossenes System.

Die Warmepumpe besteht aus dem Verdichter 16, der den ange-
saugten Kdltemitteldampf verdichtet, so daB sich das Kdlte-
mittel durch Erhdhung seines Siedepunkts in dem Verfllissiger
14 wieder verfliissigt und seine dabei entstehende Kondensa-
tionswdrme an die Trocknungsluft abgibt. Das verfliissigte
Kdltemittel wird sodann durch eine nicht dargestellte Leitung
in den Vorratsbehdlter 17 fiir das K8ltemittel geleitet. Aus
dem Vorratsbehdlter gelangt das Kdltemittel iiber ein Filter
18, ein Schauglas 19 und ein Magnetventil 20 zu dem Expansions-
ventil 21, durch das das Kdltemittel gedrosselt und nach
Entspannung in den Verdampfer 11 eingespritzt wird. In dem
durch den Verdampfer 11 gebildeten Luftkilhler entzieht das
Kdltemittel seine Verdampfungswidrme dem Teilstrom 10' der

Trocknungsluft.

Durch den Druckschalter P1 kann der Zusatzkondensator 23
zugeschaltet werden, iiber den sodann das verfliissigte K&lte-
mittel in den Vorratsbehdlter 17 zurilickflieBt. Der Zusatz-
kondensator 23 wird zugeschaltet, wenn der Druck in dem K&lte-
mittel auf der Druckseite zu weit ansteigt. Dies ist erforder-
lich, weil dem K&ltemittel nicht nur die in dem Luftkiihler
aufgenommene Verdampfungswidrme, sondern auch aus der mecha-
nischen Arbeit des Verdichters 16 umgewandelte Warme zugefiihrt

wird.
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Der Zusatzkondensator 23 wird auch dann zugeschaltet, wenn

die an dem Trocknungsthermostat 24 eingestellte Temperatur der
Trocknungsluft erreicht ist. In diesem Zeitpunkt &ffnet das
Umgehungsventil 25 und die Wdrme wird nur noch durch den
Zusatzkondensator 23 abgefiihrt. Eine Uberhitzung der Ware 3
wird dadurch vermieden.

Zur Uberwachung des Gesamtsystems ist ein Sicherheitsdruck-
schalter 26 vorgesehen, der die Wirmepumpe und die Trocken-
einrichtung im Storungsfall abschaltet.

Der Arbeitsdruckschalter 27 schaltet den Verdichter 16 in
Abhé&ngigkeit des Saugdruckes ein und aus. An diesem Arbeits-
druckschalter 27 werden auch die zur Verfliissigung des L&sungs-
mittels am Luftkilhler 11 erforderlichen Temperaturen einge-
stellt. Die vorstehend beschriebene "geschlossene" Chemisch-

reinigungsmaschine ist bekannter Bauart.

Nachdem durch die vorstehend beschriebene Kreislauffiihrung
der Trocknungsluft die Ware 3 ausreichend getrocknet worden
ist, werden in der aus Fig. 2 ersichtlichen Weise die Klappen
28 und 29 in den Trocknungsluftzufithrungs- und Abfiihrungs-
leitungen 7, 15 geschlossen. In dem Waschtrommelgehduse 1

ist eine durch die Klappe 30 verschlieBbare Lufteintritts-
Offnung 31 vorgesehen. Diese Lufteintrittsdffnung 31 befindet
sich im Bereich der Miindung der Warmluftzufihrungsleitung 15.

Auf der der Waschtrommel 2 zugewandten Seite der Klappe 28

ist in der Warmluftabsaugleitung 7 eine Uffnung 32 vorgesehen,
die mit der Saugseite des Liifters 33 verbunden ist. Die
Druckseite des Liifters 33 ist durch die Klappe 34 verschlieB~-

bar.



0103228

Nachdem die Ware 3 durch Umwdlzung der Trocknungsluft aus-
reichend getrocknet und die Klappen 28, 29 geschlossen worden
sind, werden die Xlappen 30, 34 gedffnet und der Liifter 33
eingeschaltet. Durch die Uffnung 31 tritt sodann in Richtung
des Pfeils A ein Frischluftstrom in die Waschtrommel 2 ein
und spiilt aus dieser sowie der Ware 3 noch vorhandene L&sungs-
mitteld&mpfe heraus. Die mit L&sungsmittelddmpfen beladene
Frighluft wird sodann in Richtung des Pfeils B ins Freie
abgeblasen.

Um zu vermeiden, daB die mit Ldsungsmitteldd@mpfen beladene
Spiilluft in den Arbeitsraum geblasen wird, kann auch eine

diese direkt ins Freie ausblasende Leitung vorgesehen werden.
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Verfahren und Vorrichtung zum Vermindern der L&sungs-—
mittelkonzentration in Waschtrommelgehdusen von
Trockenreinigungsvorrichtungen nach Beendigung des
Waschvorgangs

Patentanspriche:

Verfahren zum Vermindern der LOsungsmittelkonzentration
in Waschtrommelgehdusen von Trockenreinigungsvorrich-
tungen nach Beendigung des Waschvorgangs, bei dem das
Lésungsmittel aus der schleuderfeuchten Ware verdunstet
und erwdrmte Trocknungsluft durch die Ware und Reinigungs-—
oder Rickgewinnungseinrichtungen im Kreislauf gefiihrt
wird, dadurch gekennzeichnet , daB im AnschluB
an die Trocknung durch im Kreislauf gefiihrte Trocknungs-
luft die zu dem Waschtrommelgehduse flihrenden Leitungen
der Trocknungsluft geschlossen werden und durch die

Ware Frischluft geblasen wird, die ins Freie abgeleitet

wird.



0103228

Trockenreinigungsvorrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1 mit einer Waschtrommel, die in
einem umgebenden Gehéuse, das mit einer Be- und Entladetiir
versehen ist, drehbar gelagert ist, mit einer Zufiihrungs-
leitung filir das LOsungsmittel und einer AuslaBleitung

im unteren Bereich des Gehduses, mit mit dem Geh&use
verbundenen und durch Klappen oder dergleichen verschlieB-
bare Leitungen und einem Liifter zum Umwdlzen der Trock-
nungsluft nach Beendigung des Waschvorgangs und mit

einem Luftkiihler zum Kondensieren der von der Trocknungs-—
luft mitgenommenen L&sungsmittelddmpfe und einem Luft-
erhitzer zum Erwdrmen der zurilickgefiihrten Trocknungsluft,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse (1) mit zwei im
Abstand voneinander angeordneten, verschlieBbaren Off-
nungen (31, 32) versehen ist, von denen eine mit der
Saugseite eines Ventilators (33) verbunden ist, dessen
Druckseite im Abstand von der Be- und Entladetilir ins

Freie miindet.

Trockenreinigqungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens eine der Offnungen (32)
in einer der Luftleitungen (7) auf der der Waschtrommel
(2) zugewandten Seite der diese verschliefenden Klappen
(28, 29 ) angeordnet ist.
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