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& Hammerbrecher.

@ Um bei einem Hammerbrecher, insbesondere zum Zer-
kleinern von Altmaterial, der aus einem mit einem Guteinlag
und einem mit einem Klassierrost (7) abgedeckten Gutaustritt
(12) versehenen Gehiuse (1) besteht, in dem ein Hammerrotor
(2) drehbar gelagert ist, Entstaubungsaniagen optimal an die
tatsdchlichen Bedlrfhisse anpassen zu kénnen, wird eine Un-
terteilung des im Bereich des Gutaustritts (12) vorgesehenen
Schachtes (10) in mindestens zwei, in Rotordrehrichtung hin-
tereinander liegende Raume (10, 21) vorgeschlagen.
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LINDEMANN Maschinenfabrik GmbH, Erkrather Strafle 401,
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"Hammerbrecher"

Die Erfindung betrifft einen Hammerbrecher, insbesonde-

re zum Zerkleinern von Altmaterial, vorzugsweise metal-

lischem Schrott, bestehend aus einem Gehiduse mit einem

GuteinlaB und einem mit einem Klassierrost abgedeck-
ten, im Bereich eines Schachtes liegenden Gutaustritt

sowie einem im GehZuse drehbar gelagerten Hammerrotor.

Hammerbrecher dieser Art, beispielsweise in der DE-PS
1 272 091 dargestellt und beschrieben, werden in zuneh-
mendem MaBe zum Zerkleinern von Autokarosserien, Her-
den, Kiihlschrinken, Waschmaschinen, Stahlmobeln u.dgl.

verwendet.

Da die Zerkleinerungswirkung der am Rotor schwenkbar
gelagerten Hdmmer bekanntlich wesentlich von deren Ge-
wicht und ihrer Umlaufgeschwindigkeit abhzngt, wzhlt
man im Interesse eines guten Wirkungsgrades moglichst
hohe Geschwindigkeiten von beispielsweise 55m/s und
mehr., Dies fiihrt dann dazu, daf der im Gehduse umlau-
fende Rotor dem Hammerbrecher praktisch Eigenschaften

eines Radialgeblidses verleiht.

Zur Sicherstellung eines staubfreien Betriebes des Ham-
merbrechers muB dieser mit einer Entstaubungsanlage
versehen sein, die im allgemeinen zweistufig uﬁd explo-
sionsdruckfest ausgebildet ist und normalerweise aus
einem Zyklonvorabscheider und einem NaBwdscher be-
steht, die dem.Hammerbrecher nachgeschaltet sind. Bei
den bisher bekannten Anlagen werden dabei die GroRe
und Absaugleistung der Entstaubungsanlage einzig und
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allein von der - bisher als nicht beeinfluBRbar akzep-
tierten - hohen Luftleistung des Hammerrotors und

nicht von der fiir die eigentlich abzusaugende Staubmen-
ge lediglich erforderlichen Leistung bestimmt. Dies
hat bisher dazu gefithrt, daBR die bekannten Entstau-
bungsanlagen nicht nur unndtig hohen Energieverbrauch
besitzen sondern wegen der als unvermeidlich in Kauf
genommenen Uberdimensionierung relativ kostspielig
sind bei gleichzeitig verh#dltnismzBig hoher LArmbelsd-

stigung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Hammer-
brecher der eingangs genannten Art zu schaffen, der es
ermbglicht, ihm Entstaubungsanlagen zuzuordnen bzw.
nachzuschalten, die nicht Uberdimensiocniert sind son-
dern entsprechend den sich aus dem Staubanfall ergeben-
den Erfordernissen bemessen werden konnen. Diese Aufga-
be wird erfindungsgemdaB ausgehend von dem Grundgedan-
ken der Reduzierung der Gebldsewirkung des Hammerro-
tors durch eine Unterteilung des Schachtes in minde-
stens zwel in Rotordréhrichtung hintereinander liegen-

de Rdume geldst.

Mit diesen MaBnahmen wird quasi ein dem eigentlichen
Schacht benachbarter "Zusatzschacht" geschaffen,
dessen {iberraschende Wirkung in einer Luftrickfihrung
bzw. umlaufenden Weiterfiihrung besteht, so daB die
Gebldsewirkung des Hammerbrechers minimiert wird und
daher die Entstaubungsanlage, die im allgemeinen nach-
geschaltet wird, geringer und auf den tatsdchlichen

Staubanfall abgestellt dimensioniert werden kann.
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Bei der Erfindung hat sich besonders eine Ausfilhrung
mit waagerecht gelagertem Hammerrotor bewdhrt, bei der
sich dann der Schacht oberhalb vom Rotor befindet und
mit einem vorzugsweise horizontalen Klassierrost abge-
deckt ist, der auch bogenformig sein kann. Dabei ist
dann der zusdtzliche, erfindungsgemidfl vorgesehene
Schachtraum nicht wvom Klassierrost begrenzt sondern
umgibt den Hammerrotor in einer der Rotorleistung ange-
paBten Breite iiber einen gewissen Umfangswinkelbe-
reich; er erstreckt sich vorzugsweise vom Gutaustritt

bis zum Guteinlaf.

Die zwischen den beiden R&umen vorzusehende Luftverbin-
dung wird im Rahmen der Erfindung zweckmiZBig durch
eine die RHume voneinander trennende Prallwand er-
reicht, die sich im Winkel zur Rostebene von dem dem
GuteinlaB zugewandten Rand des Rostes bis nahe an den
Schlagkreis des Rotors erstreckt und insbesondere mit
Offnungen bzw. Durchbrechungen versehen ist, die im
einzelnen noch erlzdutert werden.

Durch die erfindungsgeméBe Gestaltung der Trennung zwi-
schen den beiden RZumen des bei um eine horizontale
Achse wumlaufenden Hammerrotor oberhalb desselben lie-
genden Gehdusebereichs ergibt sich in weiterer Ausge-
staltung der Erfindung eine recht glinstige Mdglichkeit
der auBenseitigen Gestaltung des "Zusatzschachtes", in-
dem eine nach auBen gewslbte sich vom Rost bis zum
GuteinlaB erstreckende Gehdusewand als #duBere Begren-

zung dient.

0103240
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung

sind in Unteranspriichen angegeben.

Anhand der beiliegenden Zeichnung, die ein bevorzugtes
Ausfilhrungsbeispiel zeigt, wird die Erfindung nachfol-

gend ngher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemédflie Vor-
richtung senkrecht zur Achse des Hammerro-

tors; und

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Teilstiick der erfin-

dungsgemdBen Prallwand.

In einem Gehduse 1 ist ein in Drehrichtung R antreib-
barer Hammerrotor 2 mit seiner Achse 3 horizontal
gelagert. Er ist in an sich bekannter Weise mit den
hier nicht besonders dargestellten Rotorhdmmern als
eigentlichen Zerkleinerungswerkzeugen bestiickt, die um
ihre jeweilige Aufhingung am Umfang des Rotors 2 in
radialen Ebenen frei schwenkbar sind. Der strichpunk-
tierte Kreis 4 markiert den von den AuBenkanten der
Rotorhdmmer beschriebenen sogenannten Hammerschlag-

kreis 4.

Das Gehduse 1 besitzt einen GuteinlaB 5 fir das aufzu-
bereitende Gut, beispielsweise Autokarosserien, die
iiber die Schrdge 6 1in {blicherweise bereits stark
komprimiertem Zustand in das GehZduse 1 eingebracht
werden, auf. Ein den Gutaustritt bildender Klassier-
rost 7 ist oberhalb des Hammerrotors 2 angeordnet und
deckt einen durch eine Auswurfklappe 8 fir nicht oder

nur unzureichend zu zerkleinernde Grobteile, eine noch
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ndher zu erlduternde Prallwand 9 und nicht nzZher be-
zeichnete Seitenwdnde gebildeten Schacht 10 quer zu
seiner Achse ab. Eine Haube 11 oberhalb des Klassierro-
stes 7 dient zum Auffangen und Umlenken des den Rost
passierenden, zerkleinerten Schrotts wund ist mit
einem Anschlufl 11a fiir eine nicht dargestellte Entstau-
bungsanlage versehen. Durch eine seitlich gelegene,
untere Offnung 12 der Haube 11 f&#Hllt das aufbereitete
Gut auf bzw. in geeignete Transporteinrichtungen.

Die erfindungsgemdBe Prallwand 9 ist unmittelbar unter-
halb des Klassierrostes 7 in leichter Schrdglage im Ge-
hduse 1 derart aufgehdngt bzw. befestigt, daB sie sich
im Winkel zur Rostebene von dem dem GuteinlaB 5 zuge-
wandten Rand des Rostes 7 bis nahe an den Schlagkreis
4 erstreckt. Als wesentliches Merkmal weist die Prall-
wand 9 Durchbrechungen oder Offnungen 13 auf, die

weiter unten ndgher beschrieben werden.

Die Prallwand 9 ist im dargestéllten Ausfihrungsbei-
spiel mit ihrem dem Rotor zugekehrten Rand in Richtung
auf den GuteinlaBl 5 hin leicht ausgestellt, wobei der
zwischen der Prallwandoberflzche 14 und einer Senkrech-
ten auf die Ebene des Klassierrostes 7 eingeschlossene
winkel o zwischen etwa 10° und 30° gewdhlt werden
kann. Neben dem {iblichen Ambof8 15 am GuteinlaB 1ist
noch eine weitere AmboBkante 16 zur Nachzerkleinerung
vorgesehen, und zwar am dem Rotor zugekehrten Rand der
Prallwand 9; in diesem Bereich befindet sich auch eine

der endseitigen Befestigungen 17 der Prallwand 9.

Die die Prallwand 9 durchsetzenden Durchbrechungen

oder Offnungen 13 sollen mindestens so bemessen sein,

0103240
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daB sie diejenigen Schrottstiicke, welche geniigend zer-
kleinert und/oder Kkompaktiert sind, um den Klassier-
rost 7 zu passieren, ebenfalls durchlassen. Die Luft-
fiihrung wird dann im Sinne der Erfindung besonders
ginstig beeinfluBt, wenn groBere Abmessungen fiir die
Offnungen 13 gewidhlt werden. Wenn fir die Durchbre-
chungen 13 ein rechteckiger Querschnitt gewghlt wird,
dann ist es zweckm#ZBig, den langen Seiten der Quer-
schnittsrechtecke abhdngig vom verarbeiteten Material
eine Mindestlange von etwa 80 mm bis 100 mm zu geben.
Dabei s0ll vorteilhaft die Summe der Eintrittsquer-
schnitte der Offnungen 13 mindestens zwei Drittel der

Aufprallfldche 14 der Prallwand 9 einnehmen.

Wie aus der einen Schnitt durch ein Teilstiick der
Prallwand 9 darstellenden Fig. 2 hervorgeht, erweitern
sich die Durchbrechungen 13 von der Aufprallfl&dche 14
der Prallwand 9 zu deren Riickseite hin stetig. Vorteil-
haft wird dabei der zwischen von zwel sich gegeniiber-
liegenden Wandfldchen 18, 19 der Durchbrechungen 13
eingeschlossene Winkel /3 “im Bereich von 4° bis 200,
insbesondere zwischen 6° und 16° gewghlt. Durch die
sich derart zum AuslaB hin erweiternden Offnungen wird
ein Verklemmen von gzerkleinerten Teilen in den Off-

nungen vermieden.

Eine 1im Bogen vom Guteinlal 5 zum Klassierrost 7
gefiithrte, in Drehrichtung R hinter der Prallwand 9
verlaufende Gehdusewand 20 ermoglicht eine besonders

gute Luftfihrung.

Durch die erfindungsgemi#fle Prallwand 9, insbesondere
in Verbindung mit einer etwa gemd3 Fig. 1 geformten
Gehdusewand 20 im Bereich des Guteinlasses 5 ergibt
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sich eine iberraschende, &duBerst vorteilhafte Wirkung.
Ein wesentlicher Teil der durch die Ventilatorwirkung
des Hammerrotors 2 in den Schacht 10 unterhalb des
Klassierrostes 7 geforderten Luftmenge wird namlich
durch die Offnungen 13 in der Prallwand 9 in Drehrich-
tung R des Rotors 2 in den teilweise auch von der im
Bogen zum GuteinlaB 5 verlaufenden Gehdusewand 20 um-
schlossenen Raum 21 hinter der Prallwand 9 und von
dort in den Bereich des Guteinlasses 5 gefiithrt, unter-
stiitzt durch den hier gegeniiber dem Raum 21 herrschen-

den leichten Unterdruck.

Durch die erfindungsgemdBen MaBnahmen und Merkmale
wird erreicht, dafl durch die Prallwandéffnungen ein
wesentlicher Teil des durch den Hammerrotor erzeugten
Luftstroms im Kreis gefordert wird, ndmlich zunidchst
in den Raum zwischen Prallwand und einlaBseitiger Ge-
hiusewand und von dort wieder in den Ansaugbereich des
Hammerbrechers am GuteinlaB. Dadurch verringert sich
die von auBen angesaugte Luftmenge und damit auch die
Menge der bisher die Bemessung der Absaugung bestimmen-

den, durch den Klassierrost abgeblasenen Luft.

0103240
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"Hammerbrecher"

Patentanspriiche:

1.

Hammerbrecher, insbesondere zum Zerkleinern von Alt-
material, bestehend aus einem Gehduse mit einem
GuteinlaB und einem mit einem Klassierrost abgedeck-
ten, im Bereich eines Schachtes liegenden Austritt
sowie einem im Geh#Zuse drehbar gelagerten Hammerro-

tor, gekennzeichnet durch eine Unterteilung des

Schachtes in mindestens zwei in Rotordrehrichtung

(R) hintereinander liegende Rd#ume (10, 21).

Hammerbrecher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB bei waagerecht gelagertem Hammerrotor

(2) der Schacht (10, 21) sich oberhalb vom Rotor
(2) befindet und mit einem Klassierrost (7) abge-
deckt ist,.

Hammerbrecher nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch

einen horizontalen Klassierrost (7).

Hammerbrecher nach Anspruch 2 oder 3, gekennzeich-

net durch einen bogenfdrmigen Klassierrost (7).

Hammerbrecher nach einem oder mehreren der Anspriu-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB3 die R&ume

(10 und 21) durch eine Prallwand (9) voneinander

getrennt sind.
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Hammerbrecher nach einem oder mehreren der Ansprii-

che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Prall-

wand (9) vom Klassierrost (7) bis dicht an den von
den Auflenkanten der Rotorhdmmer beschriebenen

Hammerschlagkreis (4) reicht.

Hammerbrecher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-

net, daB sich die Prallwand (9) im Winkel zur

Rostebene von dem dem GuteinlaB (5) =zugewandten
Rand des Rostes (7) bis nahe an den Schlagkreis (4)
des Rotors (2) erstreckt.

Hammerbrecher nach einem oder mehreren der Anspri-

che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die mit
Offnungen (13) durchsetzte Prallwand (9) nahezu

senkrecht zur Ebene des Klassierrostes (7) so ange-
ordnet ist, daB die senkrechte Projektion der Praill-
wand (9) auf die Ebene des Klassierrostes (7) auBBer-
halb dessen Durchtrittsfldche liegt.

Hammerbrecher nach einem oder mehreren der Anspri-

che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daBl die Ein-

trittsquerschnitte der Offnungen (13) in der Prall-
wand (9) mindestens zwei Drittel der Aufprallflidche

einnehmen,

10. Hammerbrecher nach einem oder mehreren der Ansprii-

che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die dem

GuteinlaB (5) benachbarte Gehdusewand (20) vom Gut-
einlaB (5) ausgehend im wesentlichen im Bogen bis
zum Klassierrost (7) gefihrt ist und einen freien,
zum GuteinlaB (5) hin offenen Raum (21) =zwischen
sich (20), der Riickseite der Prallwand (9) und dem
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Rotor (2) umschlieBt.

Hammerbrecher nach einem oder mehreren der Ansprii-

che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die

Prallwand (9) mit einer durch ihre dicht am
Klassierrost (7) liegende im wesentlichen horizon-
tale Kante gehenden, senkrecht zur Ebene des
Klassierrosts (7) stehenden Ebene einen von der
Rotorachse (3) weg weisenden Winkel ( o ) von ca.
10° bis 30° einschlieBt.

Hammerbrecher nach einem oder mehreren der Anspri-

che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die

Prallwand (9) als Gitterrost mit von ihrer Auf-
prallseite zu ihrer Riickseite hin sich stetig er-

weiternden Durchbrechungen (13) ausgebildet ist.

Hammerbrecher nach Anspruch 12, dadurch gekennzei-

chnet, daB die Durchbrechungen (13) rechteckigen

Querschnitt aufweisen.

Hammerbrecher nach Anspruch 12 oder 13, dadurch

gekennzeichnet, daB die langeren Seiten der Recht-

ecke, auf der Aufprallseite gemessen, mindestens

ca. 80 mm lang sind.

Hammerbrecher nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die

ldngeren Seiten der Rechteckquerschnitte senkrecht
zu den im wesentlichen horizontalen Kanten der
Prallwand (9) verlaufen.
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Hammerbrecher nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafl die

kleinsten Seitendurchmesser der eintrittsseitigen
Querschnitte der Durchbrechungen (13) je nach ver-
arbeitetem Material mindestens 40 mm bis 100 mm

lang sind.

Hammerbrecher nach einem oder mehreren der Anspri-

che 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daBR die

jeweils gegeniiberliegenden Wandfldchen (18, 19)
der Durchbrechungen oder Offnungen (13) zwischen
sich einen Winkel (25) von mindestens 40 und hoch-

stens 200 einschlieBen.

Hammerbrecher nach einem oder mehreren der Anspri-

che 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die

jewelils gegeniiberliegenden Wandfldchen der Durch-
brechungen oder Offnungen (13) zwischen sich einen
winkel von 6° bis 16° einschlieBen.
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