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@  Betätigungshebel  für  Gaswechselventile  von  Brennkraftmaschinen. 

  Ein  Betätigungshebel  für  Gaswechselventile  von  Brenn- 
kraftmaschinen  weist  an  seinem  ventilschaftseitigen  Hebelen- 
de  (5)  eine  Ventilspiel-Einstellvorrichtung  auf,  die  aus  einem 
das  Hebelende  (5)  quer  zur  Hebelschwingebene  durchdrin- 
genden  Schraubenbolzen  (10)  mit  einer  Mutter  (11)  und  einem 
festklemmbaren  Einstellelement  (Ringscheibe  6)  besteht.  Der 
Schraubenbolzen  (10),  das  Einstellelement  (Ringscheibe  6) 
und  das  Hebelende  (5)  sind  derart  gegenseitig  geführt  und  ab- 
gestützt,  daß  beim  Drehen  des  Schraubenbolzens  (10)  eine 
Relativbewegung  zwischen  Einstellelement  (Ringscheibe  6) 
und  Hebelende  (5)  entsteht,  die  im  wesentlichen  in  Achsrich- 
tung  des  Ventilschaftendes  (9)  liegt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f  e i n e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   f ü r  

G a s w e c h s e l v e n t i l e   von  E r e n n k r a f t m a s c h i n e n   d e r   B a u a r t   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1.  

Bei  e i n e m   b e k a n n t e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   d i e s e r   B a u a r t   ( D E - O S  

28  19  356)   i s t   das   E i n s t e l l e l e m e n t   e i n   a u f   dem  S c h r a u b e n -  

b o l z e n   d r e h b a r   a n g e o r d n e t e r   E x z e n t e r ,   d u r c h   d e s s e n   V e r d r e -  

hen  das   V e n t i l s p i e l   e i n g e s t e l l t   w i r d .   D i e s e   A r t   d e r   V e n -  

t i l s p i e l - E i n s t e l l u n g   f ü h r t   zu  e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r   k i n e m a t i -  

s c h e n   V e r h ä l t n i s s e ,   w e i l   z u g l e i c h   mi t   de r   S p i e l ä n d e r u n g  

der   A b s t a n d   d e r   A u f l a g e l i n i e   d e r   A n l a g e f l ä c h e   des   E x z e n -  

t e r s   vom  L a g e r p u n k t   des   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   v e r ä n d e r t   w i r d .  

D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   je   n a c h   A u s l e g u n g   e r h e b l i c h e   A b -  

w e i c h u n g e n   vom  t h e o r e t i s c h e n   V e n t i l h u b v e r l a u f .   D a d u r c h   i s t  

de r   E i n s t e l l b e r e i c h   b e g r e n z t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   B e t ä t i -  

g u n g s h e b e l   de r   B a u a r t   nach   dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s  

1  s o   a u s z u b i l d e n ,   daß  beim  E i n s t e l l e n   des  V e n t i l s p i e l e s  

d i e   Ä n d e r u n g   de r   k i n e m a t i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e   a u f   e i n   M i n i -  

mum  b e g r e n z t   w i r d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s  

A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .   Durch   d i e   E r f i n -  

dung  i s t   das  am  V e n t i l s c h a f t e n d e   a n l i e g e n d e   E i n s t e l l e l e -  

ment   im  w e s e n t l i c h e n   nur   in  R i c h t u n g   der   V e n t i l a c h s e  

b e w e g b a r   und  d i e   Lage  de r   L i n i e n b e r ü h r u n g   am  E i n s t e l l e l e -  

ment   w i r d   b e i b e h a l t e n .  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d  

in  den  A n s p r ü c h e n   2  b i s   8  g e k e n n z e i c h n e t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   e i n e s   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   fü r   G a s -  

w e c h s e l v e n t i l e   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   n a c h  

F i g .   1,  w o b e i   e i n e   S e i t e   des  g e g a b e l t e n   v e n t i l -  

s c h a f c s e i t i g e n   H e b e l e n d e s   w e g g e b r o c h e n   i s t ,  

F i g .   3  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   S e i t e n a n s i c h t   des  v e n t i l s c h a f t -  

s e i t i g e n   H e b e l e n d e s   des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   n a c h  

F i g .   1,  

F i g .  4   e i n e n   S c h n i t t   n ach   der   L i n i e   I V - I V   de r   F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e   B e i l a g e   mi t   A n s c h l a g f l ä c h e n   f ü r   e i n e n   am 

S c ' h r a u b e n b o l z e n   b e f e s t i g t e n   E x z e n t e r   und  z u r  

L a g e s i c h e r u n g   der   B e i l a g e   am  H e b e l e n d e  

F i g .   6  e i n e n   de r   F i g .  4   e n t s p r e c h e n d e n   S c h n i t t   e i n e s  

a b g e w a n d e l t e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   mi t   de r   B e i l a g e  

nach   F i g .   5 ,  



F i g .   7  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  B e t ä t i -  

g u n g s h e b e l s ,  

F i g .   8  e i n e n   S c h n i t t   n ach   der   L i n i e   V I I I - V I I I   der   F i g .  

7 ,  

F i g .   9  das   v e n t i l s c h a f t s e i t i g e   H e b e l e n d e   e i n e s   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   u n d  

F i g .   10  e i n e   A b w a n d l u n g   d e s  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n a c h  

F i g .   9 .  

Ein  a l s   S c h l e p p h e b e l   a u s g e b i l d e t e r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   1  a u s  

B l e c h   fü r   G a s w e c h s e l v e n t i l e   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   d e r  

in  der   D r a u f s i c h t   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   h a t   zwei   m i t  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r   und  im  w e s e n t l i c h e n   j e w e i l s   in  e i n e r  

Ebene   p a r a l l e l   zu  s e i n e r   S c h w i n g e b e n e   a n g e o r d n e t e   S c h e n k e l  

2.  Im  S t e g b e r e i c h   b i l d e n   d i e   S c h e n k e l   2  und  der   S t e g   3 

e i n e   K u g e l k a l o t t e   4  zur   L a g e r u n g .   Am  v e n t i l s c h a f t s e i t i g e n  

H e b e l e n d e   5  i s t   e i n   a l s   k o n z e n t r i s c h e   R i n g s c h e i b e   6  a u s g e -  
b i l d e t e s   E i n s t e l l e l e m e n t   e i n g e k l e m m t .   Die  R i n g s c h e i b e   6 

w e i s t   e i n e   z y l i n d e r m a n t e l f ö r m i g e   A n l a g e f l ä c h e   7  a u f ,   d i e  

an  de r   S t i r n f l ä c h e   8  e i n e s   V e n t i l s c h a f t e n d e s   9  a n l i e g t .  

Die  K l e m m k r a f t   w i r d   d u r c h   e i n e n   S c h r a u b e n b o l z e n   10  m i t  

e i n e r   M u t t e r   11  a u f g e b r a c h t ,   der   mi t   s e i n e m   S c h a f t   12 

s e n k r e c h t   zur   S c h w i n g e b e n e   des   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   1  am 

H e b e l e n d e   5  d u r c h   L a n g l ö c h e r   13  in  den  S c h e n k e l n   2  u n d  

d u r c h   d i e   R i n g s c h e i b e   6  r a g t .   Die  L a n g l ö c h e r   13  s i n d   s o  

a u s g e b i l d e t   und  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   B e r ü h r u n g s l i n i e   an  d e r  

S t i r n f l ä c h e   8  be im  E i n s t e l l e n   des   V e n t i l s p i e l e s   m i t t e l s  

L a g e ä n d e r u n g   des  S c h r a u b e n b o l z e n s   10  in  den  L a n g l ö c h e r n   13 

so  w e n i g   wie  m ö g l i c h   v e r ä n d e r t   w i r d .   Somi t   e r s t r e c k e n   s i c h  

d ie   L a n g l ö c h e r   13  im  w e s e n t l i c h e n   in  A c h s r i c h t u n g   d e s  

V e n t i l s c h a f t e n d e s   9 .  

An  den  Kopf   14  des   S c h r a u b e n b o l z e n s   10  i s t   e i n   Bund  a n g e -  

f o r m t ,   der   a l s   E x z e n t e r   15  a u s g e b i l d e t   i s t .   Es  kann   a u c h  



der   g e s a m t e   Kopf   14  a l s   E x z e n t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .   N a c h  

den  F i g .   1  b i s   4,  7  und  8  i s t   der   Kopf   14  bzw.  114  m i t  

e i n e m   I n n e n s e c h s k a n t   16  bzw.  116  v e r s e h e n .  

Am  v e n t i l s c h a f t s e i t i g e n   H e b e l e n d e   5  w e i s t   e i n e r   der   S c h e n -  

k e l   2  an  de r   A u ß e n s e i t e   e i n e n   A n s a t z   17  a u f ,   der   d u r c h  

e i n e   z u r ü c k g e b o g e n e   und  am  S c h e n k e l   2  a n l i e g e n d e   V e r l ä n g e -  

r u n g   d i e s e s   S c h e n k e l s   2  g e b i l d e t   i s t .   Die  dem  L a n g l o c h   13 

z u g e w a n d t e   S e i t e   des   A n s a t z e s   17  s t e l l t   e i n e   A n s c h l a g -  

f l ä c h e   18  d a r .   Der  E x z e n t e r   15  s t ü t z t   s i c h   mit   s e i n e r  

U m f a n g s f l ä c h e   19  an  de r   A n s c h l a g f l ä c h e   18  a b .  

Zum  E i n s t e l l e n   des   V e n t i l s p i e l e s   w i r d   d i e   M u t t e r   11  nur   s o  

w e i t   g e l ö s t ,   daß  zwar  e i n   V e r s c h i e b e n   des   S c h r a u b e n b o l z e n s  

10  in  den  L a n g l ö c h e r n   13,  j e d o c h   k e i n   K i p p e n   m ö g l i c h   i s t ,  

da  de r   E x z e n t e r   15  f e s t   am  S c h e n k e l   2  a n l i e g t .   Dann  w i r d  

der   S c h r a u b e n b o l z e n   10  g e d r e h t .   Dabe i   g l e i t e t   der   E x z e n t e r  

15  m i t   s e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   19  an  de r   A n s c h l a g f l ä c h e   18 

e n t l a n g ,   b e w i r k t   d u r c h   s e i n   A b s t ü t z e n   d a r a n   e i n e   V e r s c h i e -  

b e b e w e g u n g   des   S c h r a u b e n b o l z e n s   10  in   den  L a n g l ö c h e r n   13 

und  d a m i t   e i n e   V e r s c h i e b u n g   der   R i n g s c h e i b e   6  z w i s c h e n   d e n  

S c h e n k e l n   2 .  

A n s t e l l e   des   d u r c h   e i n e   u m g e b o g e n e   V e r l ä n g e r u n g   g e b i l d e t e n  

A n s a t z e s   17  kann   auch   e i n e   Z - f ö r m i g e   B e i l a g e   20  ( F i g .   5 

und  6)  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   S t e g   21  e i n   den  L a n g l ö c h e r n  

13  k o n g r u e n t e s   L a n g l o c h   22  a u f w e i s t   und  an  der   A u ß e n s e i t e  

e i n e s   der   S c h e n k e l   2  a n l i e g t .   An  e i n e m   de r   S c h e n k e l   23  d e r  

B e i l a g e   20  i s t   e i n e   A n s c h l a g f l ä c h e   24  f ü r   den  E x z e n t e r   15 

a u s g e b i l d e t   und  der   a n d e r e   S c h e n k e l   25  l i e g t   a l s   A n s c h l a g  

zur   D r e h l a g e n s i c h e r u n g   an  e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e   26  d e s  

H e b e l e n d e s   5'  a n .  

Bei  dem  in  F i g .   7  und  8  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

w e i s t   der   a l s   K i p p h e b e l   a u s g e b i l d e t e   B e t ä t i g u n g s h e b e l   101 

an  s e i n e m   v e n t i l s c h a f t s e i t i g e n   H e b e l e n d e   105  e i n e n   a n g e -  

g o s s e n e n   A n s a t z   117  a u f ,   an  dem  e i n e   A n s c h l a g f l ä c h e   118  



fü r   e i n e n   E x z e n t e r   115  a u s g e b i l d e t   i s t .   Im  ü b r i g e n   w e i s t  

der   B e t ä t i g u n g s h e b e l   101  h i n s i c h t l i c h   der   V e n t i l s p i e l -  

E i n s t e l l u n g   d i e   g l e i c h e   A u s b i l d u n g   a u f   wie  de r   B e t ä t i -  

g u n g s h e b e l   1  nach   den  F i g .   1  b i s   6 .  

Die  in  F i g .   9  und  10  d a r g e s t e l l t e n   v e n t i l s c h a f t s e i t i g e n  

H e b e l e n d e n   205  und  305  de r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   201  und  3 0 1 ,  

be i   d e n e n   j e w e i l s   e i n e r   de r   S c h e n k e l   202  bzw.  302  w e g g e -  
l a s s e n   und  de r   S c h a f t   212  bzw.  312  des   S c h r a u b e n b o l z e n s  

210  bzw.  310  im  S c h n i t t   g e z e i g t   i s t ,   w e i s e n   a l s   E i n s t e l l -  

e l e m e n t   j e w e i l s   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e s ,   an  d e n  

S c h m a l s e i t e n   g e r u n d e t e s   P l ä t t c h e n   206  bzw.  306  a u f .   E i n e  

der   S c h m a l s e i t e n   b i l d e t   j e w e i l s   d i e   A n l a g e f l ä c h e   207  b z w .  

307  f ü r   d i e   S t i r n s e i t e   e i n e s   V e n t i l s c h a f t e n d e s .  

Die  P l ä t t c h e n   206  und  306  s i n d   j e w e i l s   an  e i n e r   L ä n g s s e i t e  

d u r c h   g e p r ä g t e   V o r s p r ü n g e   230  bzw.  330  und  an  der   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d u r c h   den  S c h a f t   212  bzw.  312  d e s  

S c h r a u b e n b o l z e n s   210  bzw.  310  g e f ü h r t .   S ie   s t e h e n   mi t   dem 

l e t z t e r e n   j e w e i l s   m i t t e l s   e i n e r   f o r m s c h l ü s s i g e n   M i t n a h m e -  

v e r b i n d u n g   in  E i n g r i f f .   In  e i n e r   A u s n e h m u n g   231  des   P l ä t t -  

c h e n s   206  i s t   h i e r z u   e i n   z a h n a r t i g e r   V o r s p r u n g   232  a n g e -  

o r d n e t ,   der   in  e i n e   L ä n g s n u t   233  im  S c h a f t   212  des   S c h r a u -  

b e n b o l z e n s   210  e i n g r e i f t .   Beim  P l ä t t c h e n   306  i s t   d a g e g e n  

in  e i n e r   A u s n e h m u n g   331  e i n e   z a h n l ü c k e n a r t i g e   Nut  3 3 3  

a u s g e b i l d e t ,   in  d i e   e i n   z a h n a r t i g e r   r a d i a l e r   V o r s p r u n g   3 3 2  

des   S c h a f t e s   312  des   S c h r a u b e n b o l z e n s   310  e i n g r e i f t .  

Wenn  d ie   K l e m m k r a f t   der   S c h r a u b e n b o l z e n   210  und  310  d u r c h  

L ö s e n   der   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M u t t e r n   a u s r e i c h e n d   h e r a b g e -  

s e t z t   i s t ,   w i r d   d u r c h   D r e h e n   de r   S c h r a u b b o l z e n   210  und  3 1 0  

um  i h r e   A c h s e n   e i n e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   der   P l ä t t c h e n   2 0 6  

und  306  zum  E i n s t e l l e n   des   V e n t i l s p i e l e s   e r z e u g t .   Nach  dem 

E i n s t e l l e n   w i r d   d i e   K l e m m k r a f t   e r h ö h t ,   b i s   d i e   P l ä t t c h e n  

206  und  306  w i e d e r   b e t r i e b s s i c h e r   f e s t g e l e g t   s i n d .  



1.  B e t ä t i g u n g s h e b e l   f ü r   G a s w e c h s e l v e n t i l e   von  B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e n ,  

-  m i t   e i n e r   V e n t i l s p i e l - E i n s t e l l v o r r i c h t u n g   an  v e n t i l -  

s c h a f t s e i t i g e n   H e b e l e n d e ,  

-  d i e   aus   e i n e m   das   H e b e l e n d e   q u e r   zu r   H e b e l s c h w i n g e b e n e  

d u r c h d r i n g e n d e n   S c h r a u b e n b o l z e n   mi t   e i n e r   M u t t e r   u n d  

-  e i n e m   f e s t k l e m m b a r e n   E i n s t e l l e l e m e n t   b e s t e h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  d e r   S c h r a u b e n b o l z e n   ( 1 0 ;   1 0 ' ;   110;   2 1 0 ;   3 1 0 ) ,   d a s  

E i n s t e l l e l e m e n t   ( R i n g s c h e i b e   6;  106;  P l ä t t c h e n   2 0 6 ;  

306)  und  das   H e b e l e n d e   ( 5 ,   5 ' ,   105)  d e r a r t   g e g e n s e i t i g  

g e f ü h r t   und  a b g e s t ü t z t   s i n d ,  

-  daß  be im  D r e h e n   des   S c h r a u b e n b o l z e n s   ( 1 0 ;   1 0 ' ;   1 1 0 ;  

210 ;   310)  e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   E i n s t e l l e l e -  

men t   ( R i n g s c h e i b e   6;  106;  P l ä t t c h e n   2 0 6 ;   306)   u n d  

H e b e l e n d e   ( 5 ,   5 ' ,   105)  e n t s t e h t ,  

-  d i e   im  w e s e n t l i c h e n   in   A c h s r i c h t u n g   des   V e n t i l s c h a f t -  

e n d e s   ( 9 ,   9 ' ,   109)  l i e g t .  

2.  B e t ä t i g u n g s h e b e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  

-  daß  de r   S c h r a u b e n b o l z e n   ( 1 0 ;   1 0 ' ;   110)  e i n e n   d r e h f e s t  

v e r b u n d e n e n   E x z e n t e r   ( 1 5 ;   1 5 ' ;   115)  a u f w e i s t ,  

-  d e s s e n   U m f a n g s f l ä c h e   ( 19 ,   1 9 ' )   an  d e r   dem  V e n t i l -  

s c h a f t e n d e   ( 9 ;   9 ' ;   109)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   an  e i n e r  

A n s c h l a g f l ä c h e   ( 1 8 ;   24;  118)  am  H e b e l e n d e   ( 5 ;   5 ' ;   1 0 5 )  

a n l i e g t ,  



-  daß  d e r   S c h a f t   ( 1 1 ;   11'  ;   111)  des   S c h r a u b e n b o l z e n s  

( 1 0 ;   1 0 ' ;   110)  d u r c h   e i n   L a n g l o c h   ( 1 3 ;   1 3 ' ;   113)  am 

H e b e l e n d e   ( 5 ,   5 '  ,   105)  r a g t ,  

-  das   s i c h   e twa   in   R i c h t u n g   des   V e n t i l s c h a f t e n d e s   ( 9 ,  

9 ' ,   109)  e r s t r e c k t ,   u n d  

-  daß  das  E i n s t e l l e l e m e n t   ( 6 ,   106 ;   206 ;   306)   aus   e i n e r  

k o n z e n t r i s c h e n   R i n g s c h e i b e   (6 ,   6 ' ,   106)  b e s t e h t ,  

-  d e r e n   U m f a n g s f l ä c h e   (19 ,   1 9 ' )   d i e   A n l a g e f l ä c h e   (7 ,   7 ' ,  

107)  f ü r   das   V e n t i l s c h a f t e n d e   (9,   9 ' ,   109)  b i l d e t .  

3.  B e t ä t i g u n g s h e b e l   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   ( 1 8 ;   118)  an  e i n e m   mi t   dem 

H e b e l e n d e   (5 ;   105)  e i n s t ü c k i g e n   A n s a t z   ( 1 7 ;   1 1 7 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  B e t ä t i g u n g s h e b e l   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   (24 )   an  e i n e m   S c h e n k e l   ( 2 3 )  

e i n e r   Z - f ö r m i g e n   B e i l a g e   (20)   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

-  d e r e n   a n d e r e r   S c h e n k e l   ( 2 5 )   a l s   A n s c h l a g   zur   L a g e s i -  

c h e r u n g   an  e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e   (26)   am  H e b e l e n d e   ( 5 ' )  

a n l i e g t   u n d  

-  d e r e n   S t e g   (21)   z w i s c h e n   E x z e n t e r   ( 1 5 ' )   und  H e b e l e n d e  

( 5 ' )   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

-  e i n   zum  L a n g l o c h   ( 1 3 ' )   im  H e b e l e n d e   ( 5 ' )   k o n g r u e n t e s  

L a n g l o c h   (22 )   a u f w e i s t .  

5.  B e t ä t i g u n g s h e b e l   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  der   E x z e n t e r   ( 1 5 ;   1 5 ' ;   115)  a l s   an  den  Kopf   ( 1 4 ;  

1 4 ' ;   114)  des  S c h r a u b e n b o l z e n s   ( 1 0 ;   1 0 ' ;   110)  a n g e -  

f o r m t e r   Bund  a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  B e t ä t i g u n g s h e b e l   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  de r   E x z e n t e r   den  Kopf   des   S c h r a u b e n b o l z e n s   b i l d e t  

und  e i n e n   I n n e n s e c h s k a n t   a u f w e i s t .  



7.  B e t ä t i g u n g s h e b e l   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  der   S c h a f t   ( 2 1 2 )   e i n e   L ä n g s n u t   ( 2 3 3 )   und  das   E i n -  

s t e l l e l e m e n t   ( P l ä t t c h e n   206)  e i n e n   in   d i e   L ä n g s n u t  

( 2 3 3 )   e i n g r e i f e n d e n   k o m p l e m e n t ä r e n   z a h n a r t i g e n   V o r -  

s p r u n g   ( 2 3 2 )   a u f w e i s t .  

8.  B e t ä t i g u n g s h e b e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  de r   S c h a f t   ( 3 1 2 )   e i n e n   r a d i a l e n   z a h n a r t i g e n   V o r -  

s p r u n g   ( 3 3 2 )   und  das   E i n s t e l l e l e m e n t   ( P l ä t t c h e n   3 0 6 )  

e i n e   den  V o r s p r u n g   ( 3 3 2 )   a u f n e h m e n d e   Nut  ( 3 3 3 )   a u f -  

w e i s t .  
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