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(54)  Brennstoff  beheizte  Wärmequelle. 
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(§7)  Gasbeheiztes  Gerät  mit  einer  Brennkammer,  die  über 
einen  Verbrennungsluftein-  und  einen  -abgasauslaß,  in  denen 
ein  Gebläse  angeordnet  ist,  mit  der  Atmosphäre  verbunden  ist, 
und  mit  einer  Gasdurchsatzsteuerarmatur  zum  Beherrschen 
des  Durchsatzes  von  Gas  zu  einem  einen  Wärmetauscher  be- 
heizenden  Brenner,  wobei  die  Steuerarmatur  eine  erste  und 
eine  zweite  Membran  aufweist,  die  in  verschiedenen  Kammern 
angeordnet  sind  und  wobei  die  zweite  Membran  durch  eine 
weitere  in  einer  Membrankammer  angeordnete  Membran  vor- 
gespannt  wird,  indem  Druckanschlüsse  beiderseits  dieser  wei- 
teren  Membran  zu  beiden  Seiten  einer  Staustelle  führen,  die  im 
Durchsatzweg  für  die  Verbrennungsluft  angeordnet  ist.  We- 
sentlich  ist  hierbei,  daß  das  an  einer  Staustelle  des  Verbren- 
nungsluftweges  abgenommene  pneumatische  Signal  unmittel- 
bar  zur  Steuerung  des  Gasdurchsatzes  herangezogen  ist. 
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ACTORUM  AG 

@  Gasbeheiztes  Gerät  mit  einer  Brennkammer,  die  über 
einen  Verbrennungsluftein-  und  einen  -abgasauslaß,  in  denen 
ein  Gebläse  angeordnet  ist,  mit  der  Atmosphäre  verbunden  ist, 
und  mit  einer  Gasdurchsatzsteuerarmatur  zum  Beherrschen 
des  Durchsatzes  von  Gas  zu  einem  einen  Wärmetauscher  be- 
heizenden  Brenner,  wobei  die  Steuerarmatur  eine  erste  und 
eine  zweite  Membran  aufweist,  die  in  verschiedenen  Kammern 
angeordnet  sind  und  wobei  die  zweite  Membran  durch  eine 
weitere  in  einer  Membrankammer  angeordnete  Membran  vor- 
gespannt  wird,  indem  Druckanschlüsse  beiderseits  dieserwei- 
teren  Membran  zu  beiden  Seiten  einer  Staustelle  führen,  die  im 
Durchsatzweg  für  die  Verbrennungsluft  angeordnet  ist.  We- 
sentlich  ist  hierbei,  daß  das  an  einer  Staustelle  des  Verbren- 
nungsluftweges  abgenommene  pneumatische  Signal  unmittel- 
bar  zur  Steuerung  des  Gasdurchsatzes  herangezogen  ist. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e   b r e n n -  

s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

H a u p t a n s p r u c h s .  

Die  S t e u e r a r m a t u r   e i n e r   s o l c h e n   W ä r m e q u e l l e   i s t   b e k a n n t -  

g e w o r d e n   d u r c h   d i e   DE-OS  3000  669 .   Die  z u g e h ö r i g e   W ä r m e -  

q u e l l e   a r b e i t e t   mit  n a t ü r l i c h e r   Z u f u h r   von  V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   und  A b f u h r   des  A b g a s e s   a u f g r u n d   des  t h e r m i s c h e n   A u f -  

t r i e b s   der   V e r b r e n n u n g s g a s e .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   s o l c h e   S t e u e r a r m a t u r   e i n z u r i c h t e n   f ü r   den  B e t r i e b  

mit   e i n e r   W ä r m e q u e l l e ,   d i e   e i n e   g e s c h l o s s e n e   B r e n n k a m m e r  

a u f w e i s t   und  d i e   übe r   e in   L u f t e i n l a ß -   und  e i n e n   V e r b r e n -  

n u n g s g a s a u s l a ß ,   in  dem  e in   G e b l ä s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t  

der   A t m o s p h ä r e   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Zur  E r z i e l u n g   e i n e s  

hohen   W i r k u n g s g r a d e s   kommt  es  h i e r b e i   d a r a u f   an,   e i n e  

V e r h ä l t n i s r e g e l u n g   zu  s c h a f f e n ,   um  p a r a l l e l   zu  der   a n g e -  

f o r d e r t e n   B r e n n s t o f f m e n g e   in  der   Z e i t e i n h e i t   den  e n t s p r e -  



c h e n d e n   L u f t d u r c h s a t z   zur  E r z i e l u n g   e i n e r   o p t i m a l e n  

V e r b r e n n u n g   b e r e i t z u s t e l l e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   l i e g t   in  den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i -  

t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   der   n e b e n g e -  

o r d n e t e n   A n s p r ü c h e   s o w i e   der   U n t e r a n s p r ü c h e   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   gehen   aus  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   h e r v o r ,  

d i e   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   anhand   d e r  

F i g u r e n   e i n s   und  zwei  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  F i g u r e n   z e i g e n   P r i n z i p d a r s t e l l u n g e n   der   b r e n n s t o f f b e -  

h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   und  der   S t e u e r a r m a t u r .  

Die  S t e u e r a r m a t u r   1  gemäß  F i g u r   1  w e i s t   e in   G e h ä u s e   e i n e s  

G a s d r u c k r e g l e r s   a u f ,   das  e i n e   G a s e i n l a ß ö f f n u n g   3  und  e i n e  

G a s a u s l a ß ö f f n u n g   4  b e s i t z t ,   d i e   zu  e i n e m   B r e n n e r   5  e i n e r  

b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   6,  wie  e i n e s   U m l a u f w a s -  

s e r h e i z e r s ,   D u r c h l a u f w a s s e r h e i z e r s   ode r   K e s s e l s   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   O f e n s ,   f ü h r t .   Die  b r e n n s t o f f b e h e i z t e  

W ä r m e q u e l l e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   g a s d i c h t e n  

G e h ä u s e ,   das  an  s e i n e r   e i n e n   S e i t e   e i n e n   L u f t e i n l a ß   7  u n d  

an  der   a n d e r e n   S e i t e   e i n e n   V e r b r e n n u n g s g a s a u s l a ß   8  a u f -  

w e i s t ,   wobei   in  l e t z t e r e m   e in   G e b l ä s e   9  a n g e o r d n e t   i s t ,  



d e s s e n   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e r   Motor   übe r   e i n e   L e i t u n g  

mit   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   k a n n .   D e r  

B r e n n e r   5  b e h e i z t   im  I n n e n r a u m   11  der   b r e n n s t o f f b e h e i z t e n  

W ä r m e q u e l l e   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   12,  der   an  e i n e   V o r l a u f -  

l e i t u n g   13  und  e i n e   R ü c k l a u f l e i t u n g   14,  in  der   e i n e   Um- 

w ä l z p u m p e   15  a n g e o r d n e t   i s t ,   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Vor-   u n d  

R ü c k l a u f l e i t u n g   s i n d   mit   e i n e m   V e r b r a u c h e r   16  v e r b u n d e n ,  

der   aus  e i n e r   V i e l z a h l   p a r a l l e l   u n d / o d e r   in  S e r i e   z u e i n -  

a n d e r   l i e g e n d e r   R a d i a t o r e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch  e i n e m  

B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r ,   b e s t e h e n   k a n n .   Es  kann  auch  v o r k o m -  

men,  daß  der   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r   in  e i n e m   P a r a l l e l z w e i g  

zu  R a d i a t o r e n   a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n e n   D u r c h l a u f w a s s e r -  

W ä r m e t a u s c h e r   d a r s t e l l t .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   e i n e   K a l t -  

w a s s e r - Z a p f l e i t u n g   17  v o r h a n d e n ,   d i e   d u r c h   d e n  

B r a u c h w a s s e r - W ä r m e t a u s c h e r   d u r c h g e s c h l e i f t   i s t   und  m i t  

e i n e m   W a s s e r s c h a l t e r   18  v e r s e h e n   i s t ,   b e v o r   s i e   zu  e i n e m  

Z a p f v e n t i l   19  f ü h r t .  

Im  B e r e i c h   des  G e h ä u s e s   2  i s t ,   dem  E i n l a ß   3  n a c h g e s c h a l -  

t e t ,   e i n e   Kammer  20  g e b i l d e t ,   in  der   e in   V e n t i l   21  e i n e r  

t h e r m o e l e k t r i s c h e n   Z ü n d s i c h e r u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   An  d i e  

Kammer  s c h l i e ß t   s i c h   h i n t e r   dem  V e n t i l   der   t h e r m o e l e k t r i -  

s c h e n   Z ü n d s i c h e r u n g   e i n e   w e i t e r e   Z w i s c h e n k a m m e r   22  a n ,  

von  der   e i n e   Z ü n d g a s l e i t u n g   23  a b z w e i g t .   In  der   Z w i s c h e n -  

kammer  22  i s t   e in   V e n t i l s i t z   24  v o r g e s e h e n ,   der   von  e i n e m  



von  e i n e r   S t a n g e   25  a n g e l e n k t e n   V e n t i l k ö r p e r   26,  d e r  

u n t e r   der   R ü c k s t e l l k r a f t   e i n e r   D r u c k f e d e r   27  s t e h t ,   im 

R u h e z u s t a n d   v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   wobei   d i e   S t a n g e   mit   e i n e m  

M e m b r a n t e l l e r   28  e i n e r   Membran  29  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   i n  

e i n e r   w e i t e r e n   Kammer  30  d r u c k d i c h t   an  i h r e m   Rand  e i n g e -  

s p a n n t   i s t .  

Die  Kammer  30  wi rd   s o m i t   von  der   Membran  29  in  z w e i  

D r u c k r ä u m e   31  und  32  u n t e r t e i l t ,   von  d e n e n   der   l e t z t g e -  

n a n n t e   an  d i e   A u s l a ß l e i t u n g   4  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Das  V e n -  

t i l   2 4 / 2 6   i s t   im  R u h e z u s t a n d   g e s c h l o s s e n ,   das  h e i ß t ,   d i e  

Kammern  22  und  32  s i n d   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Der  D r u c k -  

raum  30  s t e h t   übe r   e i n e n   Kanal   33  mit   e i n e m   V e n t i l m i t t e l -  

raum  34  in  V e r b i n d u n g ,   der   von  zwei  V e n t i l s i t z e n   35  u n d  

36  und  e i n e r   A b s t r ö m ö f f n u n g   37  b e g r e n z t   i s t .   Vom  V e n t i l -  

s i t z   36  f ü h r t   e in   Kanal   38  zu  e i n e r   V e r z w e i g u n g s s t e l l e  

39,   von  der   e in   Kana l   40  zur  A u s l a ß l e i t u n g   4  f ü h r t .   E i n  

w e i t e r e r   Kana l   41  f ü h r t   zu  e i n e r   Membrankammer   42,  d i e  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   43,  in  der   e in   V e n t i l s i t z   44  v o r g e s e h e n  

i s t ,   mit   de r   A b s t r ö m ö f f n u n g   37  v e r b u n d e n   i s t .   Mit  dem 

V e n t i l s i t z   44  k o r r e s p o n d i e r t   e in   V e n t i l k ö r p e r   45,   der   v o n  

e i n e r   s i c h   g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   2  a b s t ü t z e n d e n   D r u c k -  

f e d e r   46  in  ö f f n u n g s s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .   Der  V e n t i l k ö r -  

pe r   45  i s t   an  e i n e r   Membran  47  b e f e s t i g t ,   d i e   u n t e r   d e r  

W i r k u n g   e i n e r   D r u c k f e d e r   48  s t e h t ,   d i e   von  e i n e r   S t e l l -  



s c h r a u b e   49  j u s t i e r b a r   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   in  e i n e m   G e -  

w inde   im  G e h ä u s e   2  g e f ü h r t   i s t .   Auf  der  der   M e m b r a n k a m m e r  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   der   Membran  i s t   e i n e   w e i t e r e   M e m b r a n -  

kammer  50  g e b i l d e t ,   d i e   übe r   e i n e   ö f f n u n g   110  mit  e i n e r  

w e i t e r e n   Membrankammer   51  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   D i e s e   Mem- 

b r a n k a m m e r   wird   a u ß e r   von  dem  G e h ä u s e   2  von  e i n e r   Mem- 

b r a n   52  b e g r e n z t ,   d ie   auf  der   der   Membrankammer   51  a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   e i n e   w e i t e r e   M e m b r a n k a m m e r   53  b i l d e t ,   i n  

w e l c h e r   e i n e   D r u c k f e d e r   54  g e l a g e r t   i s t ,   d i e   von  e i n e r  

E i n s t e l l s c h r a u b e   55  j u s t i e r b a r   i s t ,   d i e   in  e i n e m   I n n e n -  

g e w i n d e   des  G e h ä u s e s   v e r s t e l l b a r ,   von  außen   z u g ä n g l i c h  

g e l a g e r t   i s t .  

Die  Membrankammer   53  i s t   über   e i n e   D r o s s e l b o h r u n g   56  m i t  

der   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n .   Mit  der   Membran  52  i s t   e in   V e n -  

t i l k ö r p e r   57  v e r b u n d e n ,   der   mit   e i n e m   im  G e h ä u s e   a n g e o r d -  

n e t e n   V e n t i l s i t z   58  k o r r e s p o n d i e r t .   Der  V e n t i l s i t z   s t e h t  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   mit   der   Membrankammer   51  in  V e r b i n d u n g .  

Der  V e n t i l k ö r p e r   57  s t e h t   u n t e r   der   W i r k u n g   e i n e r   D r u c k -  

f e d e r   60,   d i e   s i c h   g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   2  a b s t ü t z t   u n d  

das  B e s t r e b e n   h a t ,   den  V e n t i l k ö r p e r   57  vom  V e n t i l s i t z   58  

a b z u h e b e n .   Auf  der   a n d e r e n   S e i t e   der   L e i t u n g   59  s c h l i e ß t  

s i c h   an  den  V e n t i l s i t z   58  e i n e   Kammer  61  an,   d i e   ü b e r  

e i n e   B o h r u n g   62  r e l a t i v   k l e i n e n   Q u e r s c h n i t t s   mit   der   Mem- 

b r a n k a m m e r   51  und  übe r   e i n e   Z u l u f t b o h r u n g   63  übe r   e i n e n  



L u f t f i l t e r   64  mit   der   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   i s t .   Ober  e i n e  

A n s a u g l e i t u n g   65  i s t   d i e   Kammer  61  mit   dem  S a u g s t u t z e n  

e i n e r   Membranpumpe   66  v e r b u n d e n ,   d i e   von  e i n e m   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   Motor   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   der   übe r   e i n e   L e i t u n g  

67  mit   E n e r g i e   v e r s o r g t   w i r d .   Die  Membranpumpe   w e i s t   e i n e  

D r u c k l e i t u n g   68  a u f ,   in  de r   e in   L u f t f i l t e r   69  a n g e o r d n e t  

i s t   und  d i e   ü b e r   e i n e   D r o s s e l b o h r u n g   70  mit  der   M e m b r a n -  

kammer  51  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Der  V e n t i l s i t z   35  wi rd   von  e i n e m   V e n t i l k ö r p e r   71  b e -  

h e r r s c h t ,   de r   an  e i n e m   Hebel   72  b e f e s t i g t   i s t   und  s i c h   i n  

e i n e m   Raum  73  b e f i n d e t ,   de r   von  dem  V e n t i l s i t z   35  b e -  

h e r r s c h t   w i r d .   Im  Raum  73  i s t   e in   E l e k t r o m a g n e t   74  a n g e -  

o r d n e t ,   der   an  e i n e   S p e i s e l e i t u n g   75  a n g e s c h l o s s e n   i s t  

und  de r   den  Hebel   72  a n z i e h e n   k a n n .   Zur  R ü c k s t e l l u n g   d e s  

H e b e l s   i s t   e i n e   Z u g f e d e r   76  v o r g e s e h e n ,   d i e   den  Hebel   um 

den  D r e h p u n k t   77  in  d i e   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e  

R u h e l a g e   s c h w i n g t .   Der  Raum  73  s t e h t   übe r   e i n e   D r o s s e l -  

b o h r u n g   78  mit   der   Z w i s c h e n k a m m e r   22  in  V e r b i n d u n g .  

Die  b r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   6  s t e h t   mit  e i n e m   R e g -  

l e r   79  in  V e r b i n d u n g ,   an  dem  ü b e r   e i n e   M e ß l e i t u n g   80  e i n  

A u ß e n t e m p e r a t u r f ü h l e r   81  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   W e i t e r h i n   i s t  

ü b e r   e i n e   M e ß l e i t u n g   82  e in   T e m p e r a t u r f ü h l e r   83  a n g e -  

s c h l o s s e n ,   der   den  I s t w e r t   der   in  der   V o r l a u f l e i t u n g   13 



h e r r s c h e n d e n   T e m p e r a t u r   des  H e i z m e d i u m s   a b f ü h l t .   An  d e n  

R e g l e r   i s t   e i n e   L e i t u n g   84  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   übe r   d e n  

R e g l e r   zu  e i n e m   T h e r m o e l e m e n t   f ü h r t ,   das  dem  an  d i e   L e i -  

t u n g   23  a n g e s c h l o s s e n e n   Z ü n d b r e n n e r   z u g e o r d n e t   i s t .   E i n e  

A u s g a n g s l e i t u n g   85  f ü h r t   zu  e i n e m   S c h a l t e r   86,  der   im 

R u h e z u s t a n d   g e ö f f n e t   i s t   und  e i n e r   Membrankammer   87  z u g e -  

o r d n e t   i s t .   An  d i e   a n d e r e   S e i t e   des  S c h a l t e r s   i s t   d i e  

L e i t u n g   75  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   zu  dem  E l e k t r o m a g n e t e n   74  

f ü h r t .   Von  der   Membran  88  der   M e m b r a n k a m m e r   87  w e r d e n  

zwei  D r u c k r ä u m e   89  und  90  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   d i e   m i t  

D r u c k l e i t u n g e n   91  und  92  v e r b u n d e n   s i n d .   Mit  der   M e m b r a n  

88  i s t   e in   S c h a l t s t i f t   93  v e r b u n d e n ,   der   zur  B e t ä t i g u n g  

des  S c h a l t e r s   86  d i e n t .  

Im  Zuge  der  L u f t e i n l a ß l e i t u n g   7  i s t   e i n e   S t a u s t e l l e   94 

v o r g e s e h e n ,   an  d i e   s t r o m a u f   und  s t r o m a b   zwei  L e i t u n g e n   95 

und  96  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Die  L e i t u n g   95  i s t   mit   d e r  

L e i t u n g   91,   d i e   L e i t u n g   96  mit   de r   L e i t u n g   92  v e r b u n d e n ,  

b e i d e   L e i t u n g e n   f ü h r e n   zu  D r u c k r ä u m e n   97  und  98  e i n e s  

S o l l d r u c k g e b e r s   99,  der   auf  d i e   M e m b r a n k a m m e r   53  a u f g e -  

s e t z t   und  b a u l i c h   mit   i h r   v e r e i n i g t   i s t .   Der  D r u c k r a u m   97 

i s t   z w i s c h e n   e i n e r   Membran  100  b i s   zu  der   Membran  101  g e -  

b i l d e t .   B e i d e   Membranen   s i n d   d r u c k d i c h t   l ä n g s   i h r e s   R a n -  

des  im  G e h ä u s e   e i n g e s p a n n t ,   d i e   Membran  i s t   d r u c k d i c h t  

mit   e i n e m   S t i f t   102  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   e i n e s   Ende  e i n  



S t ü t z t e l l e r   103  f ü r   d i e   D r u c k f e d e r   54  und  d e s s e n   a n d e r e s  

Ende  von  e i n e m   M e m b r a n t e l l e r   104  g e b i l d e t   i s t ,   der   s i c h  

an  der   e i n e n   S e i t e   de r   Membran  100  a b s t ü t z t .   Der  M e m b r a n -  

t e l l e r   104  b e z i e h u n g s w e i s e   d i e   Membran  100  i s t   mit   d e r  

E i n s t e l l s c h r a u b e   55  v e r b u n d e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g a n g s l e i t u n g   105  des  R e g l e r s   79  i s t   m i t  

e i n e r   P a r a l l e l s c h a l t u n g   von  zwei  J u s t i e r w i d e r s t ä n d e n   1 0 6  

und  107  v e r s e h e n ,   d i e   b e i d e   an  d i e   b e i d e n   P o l e   e i n e s   Um- 

s c h a l t e r s   108  des  W a s s e r s c h a l t e r s   18  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Vom  W a s s e r s c h a l t e r   f ü h r t   e i n e   L e i t u n g   109  zu  der   V e r z w e i -  

gung  der   b e i d e n   L e i t u n g e n   10  und  67,   in  d i e   j e   e in   V e r -  

s t ä r k e r   e i n g e b a u t   i s t ,   wobei   d i e   V e r s t ä r k u n g s z a h l e n   d e r  

b e i d e n   V e r s t ä r k e r   v o n e i n a n d e r   a b w e i c h e n .  

Die  eben   g e s c h i l d e r t e   W ä r m e q u e l l e   b e z i e h u n g s w e i s e   S t e u e r -  

a r m a t u r   w e i s t   f o l g e n d e   F u n k t i o n   a u f :  

A u s g e h e n d   von  dem  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   R u h e z u -  

s t a n d   s i n d   d i e   V e n t i l e   21,   2 4 / 2 6 ,   19,  5 7 / 5 8   und  3 5 / 7 1   g e -  

s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   das  V e n t i l   3 6 / 7 1   s o w i e   4 4 / 4 5   g e ö f f n e t  

i s t .   Die  Membranpumpe   66  i s t   s t r o m l o s ,   D r u c k -   und  S a u g -  

s t u t z e n   w e i s e n   z u e i n a n d e r   k e i n e   D r u c k d i f f e r e n z   a u f .   D e r  

E l e k t r o m a g n e t   74  i s t   s t r o m l o s .   Die  G a s z u f u h r   zum  B r e n n e r  

i s t   u n t e r b r o c h e n .   Durch  B e t ä t i g e n   der   T h e r m o e l e k t r i k -  

d r u c k t a s t e n   w i rd   das  V e n t i l   21  g e ö f f n e t ,   d a m i t   s t e h t   d e r  



G a s e i n l a ß   3  mit   der   Z w i s c h e n k a m m e r   22  und  übe r   d i e   B o h -  

rung   78  mit   der   Kammer  73  in  V e r b i n d u n g ,   so  daß  übe r   d i e  

L e i t u n g   23  Z ü n d g a s   am  Z ü n d b r e n n e r   a n s t e h t ,   wie  es  ü b e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   M i t t e l   e n t z ü n d e t   w e r d e n   kann  und  e i n  

T h e r m o e l e m e n t   b e h e i z t ,   das  übe r   d i e   L e i t u n g   84  d e n  

E l e k t r o m a g n e t e n   der   t h e r m o e l e k t r i s c h e n   Z ü n d s i c h e r u n g   e r -  

r e g t .   Damit   b l e i b t   das  V e n t i l   21  g e ö f f n e t .  

Wird  nunmehr   Gas  am  B r e n n e r   v e r l a n g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   w e i l  

der   T e m p e r a t u r f ü h l e r   83  a n g e s p r o c h e n   h a t ,   so  g i b t   d e r  

R e g l e r   übe r   d i e   L e i t u n g   105  e in   A u s g a n g s s i g n a l .   B e d i n g t  

d u r c h   d i e   S t e l l u n g   des  W a s s e r s c h a l t e r s   18,  i s t   der   W e r t  

des  W i d e r s t a n d e s   106  in  den  S t r o m k r e i s   e i n g e s c h l e i f t ,   s o  

daß  übe r   d i e   V e r s t ä r k e r   auf  den  L e i t u n g e n   10  und  67  e i n  

b e s t i m m t e s   S p a n n u n g s s i g n a l   am  G e b l ä s e   9  b e z i e h u n g s w e i s e  

an  der   Membranpumpe   66  a n s t e h t .   Das  G e b l ä s e   9  l ä u f t   a n ,  

an  der   S t a u s t e l l e   94  w i rd   im  L u f t e i n l a ß   7  e in   b e s t i m m t e s  

D i f f e r e n z d r u c k s i g n a l   e r z e u g t   und  übe r   d i e   L e i t u n g   95  u n d  

96  e i n m a l   auf  den  M e m b r a n s c h a l t e r   87  und  zum  a n d e r e n   an  

d i e   D r u c k r ä u m e   98  und  97  g e g e b e n .   Wird  e i n e   b e s t i m m t e  

M i n d e s t d r u c k d i f f e r e n z   e r z e u g t ,   was  e i n e m   b e s t i m m t e n   M i n -  

d e s t d u r c h s a t z   g l e i c h s t e h t ,   so  wi rd   der   S c h a l t e r   86  g e -  

s c h l o s s e n ,   so  daß  R e g e l a u s g a n g s s p a n n u n g   übe r   d i e   L e i t u n g  

85  b e z i e h u n g s w e i s e   75  am  E l e k t r o m a g n e t e n   74  a n s t e h t .   D e r  

E l e k t r o m a g n e t   z i e h t   den  Hebel   72  gegen   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t  



d e r   F e d e r   76  an,   so  daß  de r   V e n t i l k ö r p e r   71  vom  V e n t i l -  

s i t z   35  a b h e b t   und  den  V e n t i l s i t z   36  v e r s c h l i e ß t .   A l s  

F o l g e   davon   s t e h t   de r   G a s v o r d r u c k   übe r   d i e   Z w i s c h e n k a m m e r  

22  und  den  Raum  73  auch  im  V e n t i l - M i t t e l r a u m   34  an.   Von 

d o r t   s t e h t   der   Druck  übe r   den  Kanal   33  auch  in  der   Kammer 

30  an,   w o r a u f   s i c h   d i e   Membran  29  gegen   d i e   R ü c k s t e l l -  

k r a f t   de r   F e d e r   27  aus  der   R u h e s t e l l u n g   b e w e g t   und  d a m i t  

den  V e n t i l k ö r p e r   26  vom  V e n t i l s i t z   24  f o r t b e w e g t .   D a m i t  

s t e h t   de r   G a s d r u c k   ü b e r   d i e   A u s l a ß l e i t u n g   4  am  B r e n n e r   5 

an,   und  z w a r ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   D r u c k r e g e l u n g   der   R e g l e r  

44,   46,   48  und  49,   in  e i n e m   s o l c h e n   Ausmaß ,   daß  s i c h   e i n  

G a s s t r o m   e r g i b t ,   der   g e r a d e   e in   ü b e r z ü n d e n   des  g e s a m t e n  

H a u p t b r e n n e r s   5  e r g i b t .   L ä u f t   nun  d i e   Membranpumpe   66  a n ,  

so  wi rd   v e r z ö g e r t   i n f o l g e   der   D r o s s e l b o h r u n g   70  in  d e r  

M e m b r a n k a m m e r   51  e in   Druck  a u f g e b a u t ,   der   übe r   d i e  

D r o s s e l b o h r u n g   110  auch  in  der   Membrankammer   50  a n s t e h t  

und  d o r t   das  B e s t r e b e n   h a t ,   d i e   Membran  47  so  zu  b e w e g e n ,  

daß  de r   V e n t i l k ö r p e r   45  s i c h   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   auf  d e n  

V e n t i l s i t z   44  z u b e w e g t .   Das  b e d e u t e t ,   daß  der   Druck  im 

V e n t i l m i t t e l r a u m   34  a n s t e i g t ,   d a m i t   s t e i g t   auch  der   D r u c k  

in  der   Kammer  30  an,   was  e in   w e i t e r e s   ö f f n e n   des  H a u p t -  

g a s v e n t i l s   2 4 / 2 6   zur   F o l g e   h a t .   Die  F o l g e   davon   i s t   e i n  

B r e n n e n   des  B r e n n e r s   mit  g r ö ß e r e r   W ä r m e l e i s t u n g .   S o m i t  

s t e u e r t   der   R e g l e r   79  übe r   e i n e n   mehr  o d e r   w e n i g e r   g r ö ß e -  



ren   F ö r d e r d r u c k   e i n e   mehr  o d e r   w e n i g e r   g r ö ß e r e   H e i z l e i -  

s t u n g   der   W ä r m e q u e l l e .   Da  d i e   S i g n a l e   fü r   den  A n t r i e b   d e r  

Membranpumpe   und  fü r   den  Motor   des  G e b l ä s e s   p a r a l l e l   l i e -  

gen  wi rd   d i e   G e b l ä s e f ö r d e r m e n g e   in  der   Z e i t e i n h e i t   p a s -  

s end   zum  g r ö ß e r e n   B r e n n s t o f f d u r c h s a t z   n a c h g e f ü h r t .  

Da  der   D i f f e r e n z d r u c k   an  der   S t a u s t e l l e   94  auch  an  d e n  

D r u c k r ä u m e n   97  und  98  a n s t e h t ,   b e w i r k t   e i n e   g r ö ß e r   w e r -  

d e n d e   D r u c k d i f f e r e n z   e in   S t e i g e n   des  D r u c k e s   in  dem 

D r u c k r a u m   97  mit   der   F o l g e ,   daß  s i c h   der   S t i f t   102  m i t  

de r   Membran  100  nach  u n t e n   b e w e g t ,   und  zwar  gegen   d i e  

R ü c k s t e l l k r a f t   der   F e d e r   54.   Die  Membran  101  b e w e g t   s i c h  

h i e r b e i   m i t .   S o m i t   wi rd   d i e   V o r s p a n n u n g   der   F e d e r   54  e r -  

h ö h t ,   was  e in   v e r s t ä r k t e s   S c h l i e ß e n   ode r   G e s c h l o s s e n h a l -  

t en   des  V e n t i l s   5 7 / 5 8   zur  F o l g e   h a t .   ö f f n e t   d i e s e s   V e n t i l  

n ä m l i c h ,   so  w e r d e n   S a u g -   und  D r u c k s t u t z e n   der   M e m b r a n p u m -  

pe  k u r z g e s c h l o s s e n .   Mit  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   kann  der   m a x i -  

male  Druck  in  der   M e m b r a n k a m m e r   50  b e g r e n z t   w e r d e n   u n d  

d a m i t   auch  d i e   M a x i m a l l e i s t u n g   der   W ä r m e q u e l l e .   Durch  V a -  

r i a t i o n e n   des  V o r d r u c k s   auf  d i e   Membran  52  kann  man  s o m i t  

d i e   L e i s t u n g   der   W ä r m e q u e l l e   s t e u e r n ,   und  zwar  u n t e r   d i -  

r e k t e r   N a c h f ü h r u n g   des  L u f t d u r c h s a t z e s   d u r c h   das  G e b l ä s e  

9.  S o m i t   i s t   es  m ö g l i c h ,   sowoh l   in  V o l l -   a l s   auch  i n  

T e i l l a s t b e r e i c h e n   e i n e   V e r h ä l t n i s r e g e l u n g   von  B r e n n s t o f f  



zu  L u f t   zu  e r m ö g l i c h e n ,   so  daß  der   W i r k u n g s g r a d   der   W ä r -  

m e q u e l l e   n i c h t   nur  im  V o l l a s t - ,   s o n d e r n   auch  im  T e i l l a s t -  

b e r e i c h   g l e i c h   hoch  b l e i b t .  

Beim  ö f f n e n   des  Z a p f v e n t i l s   19  wi rd   der   W a s s e r s c h a l t e r   18  

b e t ä t i g t ,   der   den  U m s c h a l t e r   108  u m s c h a l t e t ,   so  daß  n i c h t  

mehr  de r   W i d e r s t a n d   106 ,   s o n d e r n   n u n m e h r   der   W i d e r s t a n d  

107  in  d i e   L e i t u n g   105  e i n g e s c h l e i f t   i s t .   Das  b e d e u t e t ,  

daß  das  G e b l ä s e   b e z i e h u n g s w e i s e   d i e   Membranpumpe   auf   e i -  

nen  a n d e r e n   S o l l w e r t   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   der   der   B r a u c h -  

w a s s e r l i e f e r u n g   e n t s p r i c h t .  

E r r e i c h t   d i e   V o r l a u f t e m p e r a t u r   in  der   L e i t u n g   13  d i e   Höhe  

des   S o l l w e r t e s ,   so  v e r r i n g e r t   der   R e g l e r   79  d i e   L e i s t u n g  

der   W ä r m e q u e l l e   s t u f e n l o s ,   b i s   d i e   Membranpumpe   66  i h r e  

F ö r d e r u n g   e i n s t e l l t .   I s t   d i e   O b e r z u n d l e i s t u n g   des  B r e n -  

n e r s   immer  noch  zu  g r o ß ,   so  wi rd   d i e   W ä r m e q u e l l e   d u r c h  

S t r o m l o s w e r d e n   des  E l e k t r o m a g n e t e n   74  ganz  s t i l l g e l e g t .  

H i e r v o n   u n a b h ä n g i g   i s t   e in   m ö g l i c h e s   A u s s c h a l t e n   der   W ä r -  

m e q u e l l e   d u r c h   B e t ä t i g e n   der   A u s s c h a l t t a s t e   der   t h e r m o -  

e l e k t r i s c h e n   Z ü n d s i c h e r u n g .  

Beim  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g u r   2  w e i s t   d e r  

U m l a u f w a s s e r h e i z e r   201  e in   ä u ß e r e s   G e h ä u s e   202  a u f ,   i n  

dem  u n t e r   B e l a s s u n g   e i n e s   a l l s e i t i g e n   L u f t s p a l t e s   2 0 3  

e i n e   B r e n n k a m m e r   204  a n g e o r d n e t   i s t .   Der  W ä r m e t a u s c h e r  



205  i s t   an  e i n e   mit  e i n e m   T e m p e r a t u r f ü h l e r   206  v e r s e h e n e  

V o r l a u f l e i t u n g   207  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   übe r   e i n e   V i e l z a h l  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   R a d i a t o r e n   mit   e i n e r   R ü c k l a u f l e i t u n g  

208  v e r b u n d e n   i s t ,   in  der   e i n e   Umwälzpumpe   209  e i n g e f ü g t  

i s t   und  d i e   z u r ü c k   zum  W ä r m e t a u s c h e r   f ü h r t .  

Der  T e m p e r a t u r f ü h l e r   206  i s t   übe r   e i n e   M e ß l e i t u n g   210  an  

e i n e   R e g e l -   und  S t e u e r e i n r i c h t u n g   211  a n g e s c h l o s s e n .   Das  

G e h ä u s e   202  i s t   an  e i n e   aus  zwei  k o a x i a l e n   R o h r e n   b e -  

s t e h e n d e   V e r b r e n n u n g s l u f t - A b g a s l e i t u n g   212  a n g e s c h l o s s e n ,  

d i e   aus  e i n e m   i n n e n l i e g e n d e n   A b g a s r o h r   213  und  e i n e m   d a z u  

mit   e i n e m   A b s t a n d   214  k o n z e n t r i s c h   l i e g e n d e n   A u ß e n r o h r   2 1 5  

b e s t e h t .   Der  I n n e n r a u m   des  I n n e n r o h r e s   213  d i e n t   a l s   A b -  

g a s w e g ,   s e i n e m   A n f a n g   216  i s t   e in   von  e i n e m   Motor   217  a n g e -  

t r i e b e n e s   G e b l ä s e   218  v o r g e s c h a l t e t ,   der   s e i n e   A n t r i e b s -  

l e i s t u n g   übe r   e i n e   L e i t u n g   219  von  der   S t e u e r -   und  R e g e l -  

e i n r i c h t u n g   b e z i e h t .   Der  S a u g s t u t z e n   des  G e b l ä s e s   2 1 8  

i s t   mit   dem  I n n e n r a u m   220  der   B r e n n k a m m e r   204  v e r b u n d e n .  

In  den  Z w i s c h e n r a u m   214  r a g t   e in   H i t z d r a h t a n e m o m e t e r   2 2 1 ,  

d e s s e n   D r a h t   übe r   e in   L e i t u n g s p a a r   222  mit   der   S t e u e r -  

und  R e g e l e i n r i c h t u n g   211  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e s   H i t z -  

d r a h t a n e m o m e t e r   i s t   i m s t a n d e ,   a u f g r u n d   der   V o r h e i z u n g  

s e i n e s   F ü h l e r s   d u r c h   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   e l e k t r i s c h e n  

S t r o m   e in   S i g n a l   f ü r   den  L u f t d u r c h s a t z   d u r c h   den  R i n g -  

raum  214  und  d i e   A b k ü h l u n g   des  F ü h l e r s   d u r c h   den  v o r -  



b e i s t r e i f e n d e n   L u f t s t r o m   zu  b i l d e n   und  d i e s e r   L u f t -  

d u r c h s a t z   a l s   S i g n a l   der   S t e u e r -   und  R e g e l e i n h e i t   211  

m i t z u t e i l e n .   Dem  H i t z d r a h t a n e m o m e t e r   221  n a c h g e s c h a l t e t  

i s t   e i n e   e i n s t e l l b a r e   B l e n d e   223,   d i e   an  dem  I n n e n m a n t e l  

des  A u ß e n r o h r e s   215  b e f e s t i g t   i s t   und  d i e   den  f r e i e n  

Q u e r s c h n i t t   des  R i n g s p a l t e s   214  mehr  o d e r   w e n i g e r   e i n -  

z u e n g e n   i m s t a n d e   i s t .   D i e s e   B l e n d e   w i r k t   a l s   v e r s t e l l -  

b a r e r   S t a u d r u c k w i d e r s t a n d .   Z w i s c h e n   dem  H i t z d r a h t -  

a n e m o m e t e r   221  und  der   B l e n d e   223  i s t   e i n e   D r u c k m e ß l e i -  

t u n g   224  vom  Rohr  215  a b g e z w e i g t   und  f ü h r t   zu  e i n e m  

p n e u m a t i s c h e n   S t e l l u n g s g e b e r   225 ,   der   übe r   e i n e   S t e l l -  

s t a n g e   226  e in   G a s v e n t i l   227  b e h e r r s c h t ,   das  p r o p o r t i o n a -  

l e s   S t e l l v e r h a l t e n   a u f w e i s t ,   d.  h . ,   der   von  ihm  f r e i g e -  

g e b e n e   G a s d u r c h s a t z   i s t   s t r e n g   p r o p o r t i o n a l   der   A u s l e n -  

kung  des  p n e u m a t i s c h e n   S t e l l m o t o r s   225 .   Das  G a s v e n t i l  

l i e g t   im  Zuge  e i n e r   e i n e n   B r e n n e r   228  s p e i s e n d e n   G a s -  

l e i t u n g   229.   Der  B r e n n e r   i s t   u n t e r h a l b   der   B r e n n k a m m e r   2 0 4  

a n g e o r d n e t .  

Die  S t e u e r -   und  R e g e l e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   e i n m a l   aus  e i n e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   das  V e r h ä l t n i s   von  L u f t   und  Gas  

und  zum  a n d e r e n   aus  e i n e m   R e g l e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m  

V o r l a u f t e m p e r a t u r r e g l e r .   Der  R e g l e r   k ö n n t e   g l e i c h e r -  

maßen  auch  e in   L e i s t u n g s r e g l e r ,   e in   R ü c k l a u f t e m p e r a t u r -  

r e g l e r   o d e r   e in   a n d e r w e i t i g e r   R e g l e r   f ü r   d i e   in  F r a g e  



kommende  b r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   s e i n .   S t e u e r u n g  

und  R e g e l u n g   ü b e r l a g e r n   e i n a n d e r .  

Die  eben  g e s c h i l d e r t e   E r f i n d u n g   w e i s t   f o l g e n d e   F u n k t i o n  

a u f :  

R e s u l t i e r t ,   g e m e s s e n   d u r c h   den  T e m p e r a t u r f ü h l e r   206 ,   e i n e  

R e g e l a b w e i c h u n g   f ü r   den  S o l l w e r t   in  der   V o r l a u f t e m p e r a t u r  

207 ,   so  wird   d i e   S t e u e r -   und  R e g e l e i n r i c h t u n g   a k t i v i e r t .  

S ie   l ä ß t   z u n ä c h s t   übe r   d i e   L e i t u n g   219  das  G e b l ä s e   218  a n -  

l a u f e n ,   w o d u r c h   e in   L u f t d u r c h s a t z   von  der   A u ß e n a t m o s p h ä r e  

d u r c h   den  R i n g r a u m   214 ,   den  Z w i s c h e n r a u m   203,   den  I n n e n -  

raum  220  der   B r e n n k a m m e r   204  und  ü b e r   das  G e b l ä s e   218  i n  

das  I n n e n r o h r   213  h e r v o r g e r u f e n   w i r d .   Aus  der   Größe   d e r  

R e g e l a b w e i c h u n g   kann  der   R e g e l t e i l   der   S t e u e r -   und  R e g e l -  

e i n r i c h t u n g   211  d i e   Größe   des  L u f t d u r c h s a t z e s   e r m i t t e l n ,  

d i e   zu  dem  e n t s p r e c h e n d e n   G a s d u r c h s a t z   zur  s t ö c h i o m e t r i s c h e n  

V e r b r e n n u n g   n o t w e n d i g   i s t .   Auf  e i n e   h i e r z u   n o t w e n d i g e  

D r e h z a h l   wi rd   der   Motor   217  des  G e b l ä s e s   218  v e r s t e l l t .  

Der  L u f t d u r c h s a t z - I s t w e r t   wird   d u r c h   das  H i t z d r a h t a n e m o -  

m e t e r   221  e r f a ß t   und  mit   der   S o l l g r ö ß e   v e r g l i c h e n .   De r  

R e g l e r   der   S t e u e r -   und  R e g e l e i n r i c h t u n g   r e g e l t   a l s o  

s o m i t   den  L u f t d u r c h s a t z   nach  e i n e m   d u r c h   d i e   R e g e l a b -  

w e i c h u n g   g e f ü h r t e n   S o l l w e r t .   Das  B r e n n s t o f f v e n t i l   w i r d  

n u n m e h r   r e i n   p n e u m a t i s c h   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  I s t - L u f t -  



d u r c h s a t z w e r t   v e r s t e l l t .   An  der   B l e n d e   223  r e s u l t i e r t  

a u f g r u n d   des  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s   der   B l e n d e   e in   S t a u -  

d r u c k w e r t ,   der   übe r   d i e   L e i t u n g   224  dem  p n e u m a t i s c h e n  

S t e l l m o t o r   225  z u g e f ü h r t   w i r d ,   der   s e i n e r s e i t s   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   vom  L u f t d u r c h s a t z w e r t   g e m e s s e n e n   S t e l l -  

d r u c k w e r t   das  G a s v e n t i l   227  p r o p o r t i o n a l   v e r s t e l l t .   S o -  

mit   r e s u l t i e r t   u n m i t t e l b a r   e in   zum  L u f t d u r c h s a t z  

p a s s e n d e r   B r e n n s t o f f w e r t ,   der   s e i n e r s e i t s   e i n e   s o l c h e  

Größe   a u f w e i s t ,   daß  es  zu  e i n e r   g e r i n g   ü b e r s t ö c h i o -  

m e t r i s c h e n   V e r b r e n n u n g   k o m m t .  

S o m i t   i s t   der   R e g e l u n g   e i n e   S t e u e r u n g   f ü r   das  L u f t b r e n n -  

s t o f f v e r h ä l t n i s   ü b e r l a g e r t .  

Die  V e r s t e l l b a r k e i t   der   B l e n d e   223  d i e n t   dem  E i n s t e l l e n  

de r   P r o p o r t i o n a l s t e u e r u n g .  

Es  i s t   auch  m ö g l i c h ,   dem  p n e u m a t i s c h e n   S t e l l m o t o r   2 2 5  

e i n e   a b w e i c h e n d e   S t e u e r k u r v e   zu  g e b e n ,   um  den  P r o -  

p o r t i o n a l i t ä t s f a k t o r   zu  ä n d e r n .   W e s e n t l i c h   i s t   f ü r   d i e  

E r f i n d u n g ,   daß  de r   p n e u m a t i s c h e   S t e l l m o t o r   225  f ü r   e i n e  

u n v e r z ö g e r t e   und  h y s t e r e s e f r e i e   A n p a s s u n g   des  G a s d u r c h -  

s a t z e s   an  Ä n d e r u n g e n   des  L u f t d u r c h s a t z e s   s o r g t .   D i e  

q u a d r a t i s c h e n   A b h ä n g i g k e i t e n   z w i s c h e n   Druck  und  D u r c h -  

s a t z ,   j e w e i l s   auf   der   L u f t -   und  G a s s e i t e ,   heben   s i c h   a u f ,  

so  daß  e in   l i n e a r e r   Z u s a m m e n h a n g   e n t s t e h t .  



1.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   mit   e i n e r   B r e n n -  

kammer ,   d i e   übe r   e i n e n   V e r b r e n n u n g s l u f t e i n -   und  

e i n e n   - a b g a s a u s l a ß ,   in  denen   e in   G e b l ä s e   a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   mit   der   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   i s t ,  

und  mit   e i n e r   S t e u e r a r m a t u r   zum  S t e u e r n   d e s  

D u r c h s a t z e s   e i n e s   f l u i d e n   B r e n n s t o f f s   zu  e i n e m  

e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   b e h e i z e n d e n   B r e n n e r ,   e i n e  

e r s t e   in  e i n e r   Kammer  e i n g e s p a n n t e   Membran  und  

e i n e   z w e i t e   Membran  a u f w e i s t ,   d i e   in  e i n e r   z w e i -  

t en   Kammer  a n g e o r d n e t   i s t ,   wobei   d i e   e i n e   S e i t e  

der   e r s t e n   Membran  e in   in  dem  B r e n n s t o f f w e g   l i e -  

g e n d e s   V e n t i l   b e h e r r s c h t   und  mit   i h r e r   e i n e n  

S e i t e   mit  dem  B r e n n s t o f f d r u c k   s t r o m a b   des  V e n -  

t i l s ,   mit   der   a n d e r e n   S e i t e   über   e in   w e i t e r e s  

V e n t i l   mit  dem  V o r d r u c k   des  B r e n n s t o f f s   b e a u f -  

s c h l a g b a r   i s t   und  wobei   d i e   z w e i t e   Membran  e i n  



V e n t i l   s t e u e r t ,   das  den  Druck  b e g r e n z t ,   der   a l s  

Maximum  an  der   e r s t e n   Membran  a n s t e h e n   k a n n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e s e   z w e i t e   Membran  

(52 )   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   in  e i n e r   M e m b r a n k a m m e r  

(99 )   a n g e o r d n e t e   Membran  ( 1 0 0 )   v o r g e s p a n n t   i s t ,  

wobei   D r u c k a n s c h l ü s s e   ( 9 5 ,   96)  b e i d e r s e i t s   d e r  

w e i t e r e n   Membran  ( 1 0 0 )   zu  b e i d e n   S e i t e n   e i n e r  

S t a u s t e l l e   (94 )   f ü h r e n ,   d i e   im  D u r c h s a t z w e g   f ü r  

d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  A n s p r u c h  

e i n s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   e i n e  

D r u c k r a u m   (98)   der   Membrankammer   (99)   e i n e r s e i t s  

vom  G e h ä u s e ,   a n d e r e r s e i t s   von  der   w e i t e r e n   Mem- 

b r a n   ( 1 0 0 )   und  e i n e r   d r i t t e n   Membran  ( 1 0 1 )   g e -  

b i l d e t   und  an  d i e   U n t e r d r u c k s e i t e   der   S t a u s t e l l e  

( 9 4 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

3.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  A n s p r u c h  

e i n s   ode r   z w e i ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

a n d e r e   D r u c k r a u m   (97)   der   Membrankammer   (99 )   v o n  

der   w e i t e r e n   Membran  ( 1 0 0 )   und  dem  G e h ä u s e   ( 2 )  

g e b i l d e t   i s t   und  übe r   d i e   L e i t u n g   (96)   mit   d e r  

D r u c k s e i t e   der   S t a u s t e l l e   (94)   v e r b u n d e n   i s t .  

4.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   e i n s   b i s   d r e i ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  d i e   b e i d e n   D r u c k r ä u m e   ( 9 7 ,   98)  p a r a l l e l   an  

e i n e n   M e m b r a n s c h a l t e r   (87)   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,  

der   e i n e n   S c h a l t e r   (86)   im  Zuge  e i n e r   S t r o m z u -  

l e i t u n g   von  e i n e r   R e g e l e i n r i c h t u n g   (79)   zu  e i n e m  

E l e k t r o m a g n e t e n   (74 )   f ü r   den  S t a r t   der   W ä r m e -  

q u e l l e   l i e g t .  

5.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   e i n s   b i s   v i e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   w e i t e r e   Membran  ( 1 0 0 )   mit  e i n e m   M e m b r a n -  

t e l l e r   ( 1 0 4 )   v e r s e h e n   i s t ,   der   e i n e n   S t i f t   ( 1 0 2 )  

t r ä g t ,   der   in  der   d r i t t e n   Membran  ( 1 0 1 )   g e f ü h r t  

i s t   und  an  s e i n e m   Ende  e in   L a g e r   ( 1 0 3 )   f ü r   e i n e  

D r u c k f e d e r   (54 )   f ü r   d i e   D r u c k b e g r e n z u n g s m e m b r a n  

(52 )   t r ä g t .  

6.  S t e t i g e   S t e u e r u n g   f ü r   das  B r e n n s t o f f - L u f t d u r c h -  

s a t z v e r h ä l t n i s   e i n e r   b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e -  

q u e l l e   mit  e i n e m   v e n t i l g e s t e u e r t e n   B r e n n e r   u n d  

e i n e m   m o t o r b e t r i e b e n e n   G e b l ä s e ,   fü r   d i e   v o n  

e i n e m   M e ß g l i e d   e i n e   b e s t i m m t e   W ä r m e l e i s t u n g  

d u r c h   V e r g l e i c h   mit   e i n e m   S o l l w e r t   a n g e f o r d e r t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e l l -  

g r ö ß e   der   S t e u e r u n g   d i e   D r e h z a h l   des  G e b l ä s e s  

( 2 1 8 )   i s t   und  daß  f ü r   d i e   ö f f n u n g   des  G a s -  



v e n t i l s   ( 2 2 7 )   des  B r e n n e r s   ( 2 2 8 )   e in   an  e i n e r  

S t a u s t e l l e   ( 2 2 3 )   des  V e r b r e n n u n g s l u f t w e g e s   ( 2 1 2 )  

a b g e n o m m e n e s   p n e u m a t i s c h e s   S i g n a l   u n m i t t e l b a r  

h e r a n g e z o g e n   i s t .  

7.  S t e u e r u n g   nach  A n s p r u c h   s e c h s ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e m   R e g l e r   f ü r   den  V e r -  

b r e n n u n g s l u f t d u r c h s a t z ,   d e s s e n   F ü h r u n g s g r ö ß e  

d i e   L e i s t u n g   der   W ä r m e q u e l l e   i s t ,   ü b e r l a g e r t  

i s t ,   wobei   d i e   M e ß g r ö ß e ,   der   L u f t d u r c h s a t z   u n d  

d i e   S t e l l g r ö ß e   d i e   G e b l ä s e d r e h z a h l   i s t .  

8.  S t e u e r u n g   nach  A n s p r u c h   s e c h s   ode r   s i e b e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  Z u l u f t k a n a l q u e r s c h n i t t   ( 2 1 4 )  

des  V e r b r e n n u n g s l u f t a b g a s w e g e s   ( 2 1 2 )   e i n e   B l e n d e  

( 2 1 3 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   vor  der   s t r o m a u f   i n  

R i c h t u n g   des  L u f t d u r c h s a t z e s   e i n e   p n e u m a t i s c h e  

D r u c k l e i t u n g   ( 2 2 4 )   a b z w e i g t ,   d i e   zu  e i n e m  

p n e u m a t i s c h e n   S t e l l m o t o r   ( 2 2 5 )   f ü r   den  A n t r i e b  

des  G a s v e n t i l s   ( 2 2 7 )   f ü h r t .  

9.  S t e u e r u n g   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   s e c h s   b i s  

a c h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s t r o m a u f  

der   p n e u m a t i s c h e n   S t e l l e i t u n g   ( 2 2 4 )   im  Z u l u f t -  

weg  ( 2 1 4 )   e in   H i t z d r a h t a n e m o m e t e r   ( 2 1 4 )   zur  B e -  

s t i m m u n g   des  I s t w e r t e s   des  L u f t d u r c h s a t z e s  

a n g e o r d n e t   i s t .  
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