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€) Brennstoffbeheizte Warmequelle.

6) Gasbeheiztes Gerat mit einer Brennkammer, die Gber
einen Verbrennungsiuftein- und einen -abgasausiaB, in denen
ein Geblése angeordnetist, mit der Atmosphére verbunden ist,
und mit einer Gasdurchsatzsteuerarmatur zum Beherrschen
des Durchsatzes von Gas zu einem einen Warmetauscher be-
heizenden Brenner, wobei die Steuerarmatur eine erste und
eine zweite Membran aufweist, die in verschiedenen Kammern
angeordnet sind und wobei die zweite Membran durch eine
weitere in einer Membrankammer angeordnete Membran vor-
gespannt wird, indem Druckanschlilisse beiderseits dieser wei-
teren Membran zu beiden Seiten einer Staustelle flihren, die im
Durchsatzweg fiir die Verbrennungsliuft angeordnet ist. We-
sentlich ist hierbei, daB das an einer Staustelle des Verbren-
nungsluftiweges abgenommene pneumatische Signal unmittel-
bar zur Steuerung des Gasdurchsatzes herangezogen ist.
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Brennstoffbeheizte Wdarmequelle

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine brenn-
stoffbeheizte Wdrmequelle gemaB dem Oberbegriff des

Hauptanspruchs.

Die Steuerarmatur einer solchen Warmequelle ist bekannt-
geworden durch die DE-0S 3000 669. Die zugehdrige Warme-
quelle arbeitet mit natirlicher Zufuhr von Verbrennungs-
luft und Abfuhr des Abgases aufgrund des thermischen Auf-

triebs der Verbrennungsgase.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine solche Steuerarmatur einzurichten fiir den Betrieb
mit einer Wdrmequelle, die eine geschlossene Brennkammer
aufweist und die lUber ein LufteinlaB- und einen Verbren-
nungsgasauslaBB, in dem ein Gebldse angeordnet ist, mit
der Atmosphdre in Verbindung steht. Zur Erzielung eines
hohen Wirkungsgrades kommt es hierbei darauf an, eine
Verhdltnisregelung zu schaffen, um parallel zu der ange-

forderten Brennstoffmenge in der Zeiteinheit den entspre-
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chenden Luftdurchsatz zur Erzielung einer optimalen

Verbrennung bereitzustellen.

Die Losung dieser Aufgabe Tiegt in den kennzeichnenden

Merkmalen des Hauptanspruchs.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind Gegenstand der nebenge-
ordneten Anspriiche sowie der Unteranspriiche beziehungs-
weise gehen aus der nachfolgenden Beschreibung hervor,
die ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der

Figuren eins und zwei ndher erldutert.

Die Figuren zeigen Prinzipdarstellungen der brennstoffbe-

heizten Wdarmequelle und der Steuerarmatur.

Die Steuerarmatur 1 gemdB Figur 1 weist ein Gehduse eines
Gasdruckreglers auf, das eine GaseinlaBdoffnung 3 und eine
GasauslaBoffnung 4 besitzt, die zu einem Brenner 5 einer
brennstoffbeheizten Wdrmequelle 6, wie eines Umlaufwas-
serheizers, Durchlaufwasserheizers oder Kessels bezie-
hungsweise Ofens, filiihrt. Die brennstoffbeheizte
Wdrmequelle besteht im wesentlichen aus einem gasdichten
Gehduse, das an seiner einen Seite einen LufteinlaB 7 und
an der anderen Seite einen VerbrennungsgasauslaB 8 auf-

weist, wobei in letzterem ein Gebldse 9 angeordnet ist,
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dessen nicht weiter dargestellter Motor iiber eine Leitung
mit elektrischer Energie beaufschiagt werden kann. Der
Brenner 5 beheizt im Innenraum 11 der brennstoffbeheizten
Warmequelle einen Wdarmetauscher 12, der an eine Vorlauf-
leitung 13 und eine Riicklaufleitung 14, in der eine Um-
wdlzpumpe 15 angeordnet ist, angeschlossen ist. Vor- und
Ricklaufleitung sind mit einem Verbraucher 16 verbunden,
der aus einer Vielzahl parallel und/oder in Serie zuein-
ander liegender Radiatoren, gegebenenfalls auch einem
Brauchwasserbereiter, bestehen kann. Es kann auch vorkom-
men, daB der Brauchwasserbereiter in einem Parallelzweig
zu Radiatoren angeordnet ist und einen Durchlaufwasser-
Warmetauscher darstellt. In diesem Fall ist eine Kalt-
wasser-Zapfleitung 17 vorhanden, die durch den
Brauchwasser-Warmetauscher durchgeschleift ist und mit

einem Wasserschalter 18 versehen ist, bevor sie zu einem

Zapfventil 19 fiihrt.

Im Bereich des Gehduses 2 ist, dem EinlaBf 3 nachgeschal-
tet, eine Kammer 20 gebildet, in der ein Ventil 21 einer
thermoelektrischen Zindsicherung angeordnet ist. An die
Kammer schlieft sich hinter dem Ventil der thermoelektri-
schen Ziindsicherung eine weitere Zwischenkammer 22 an,
von der eine Zindgasleitung 23 abzweigt. In der Zwischen-

kammer 22 ist ein Ventilsitz 24 vorgesehen, der von einem
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von einer Stange 25 angelenkten VentilkOrper 26, der
unter der Riickstellkraft einer Druckfeder 27 steht, im
Ruhezustand verschlief3bar ist, wobei die Stange mit einem
Membranteller 28 einer Membran 29 verbunden ist, die in

einer weiteren Kammer 30 druckdicht an ihrem Rand einge-

spannt ist.

Die Kammer 30 wird somit von der Membran 29 in zwei
Druckrdume 31 und 32 unterteilt, von denen der letztge-
nannte an die AuslaBleitung 4 angeschlossen ist. Das Ven-
til 24726 ist im Ruhezustand geschlossen, das heiBt, die
Kammern 22 und 32 sind voneinander getfennt. Der Druck-
raum 30 steht iiber einen Kanal 33 mit einem Ventilmittel-
raum 34 in Verbindung, der von zwei Ventilsitzen 35 und
36 und einer Abstromdffnung 37 begrenzt ist. Vom Ventil-
sitz 36 fihrt ein Kanal 38 zu einer Verzweigqungsstelle
39, von der ein Kanal 40 zur AuslaBleitung 4 fihrt. Ein
weiterer Kanal 41 fiihrt zu einer Membrankammer 42, die
liber eine Leitung 43, in der ein VentilsitZz 44 vorgesehen
ist, mit der Abstromdoffnung 37 verbunden ist. Mit dem
Ventilsitz 44 korrespondiert ein VentilkOrper 45, der von
einer sich gegeniiber dem Gehduse 2 abstiitzenden Druck-
feder 46 in Offnungsstellung bewegbar ist. Der Ventilkor-
per 45 ist an einer Membran 47 befestigt, die unter der

Wirkung einer Druckfeder 48 steht, die von einer Stell-
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schraube 49 justierbar ist, die ihrerseits in einem Ge-
winde im Gehduse 2 gefiihrt ist. Auf der der Membrankammer
abgewandten Seite der Membran ist eine weitere Membran-
kammer 50 gebildet, die iiber eine Uffnung 110 mit einer
weiteren Membrankammer 51 in Verbindung steht. Diese Mem-
brankammer wird auBer von dem Gehduse 2 von einer Mem-
bran 52 begrenzt, die auf der der Membrankammer 51 abge-
wandten Seite eine weitere Membrankammer 53 bildet, in
welcher eine Druckfeder 54 gelagert ist, die von einer
Einstellschraube 55 justierbar ist, die in einem Innen-
gewinde des Gehduses verstellbar, von auBen zugdnglich

gelagert ist.

Die Membrankammer 53 ist iiber eine Drosselbohrung 56 mit
der Atmosphdre verbunden. Mit der Membran 52 ist ein Ven-
tilkdrper 57 verbunden, der mit einem im Gehduse angeord-
neten Ventilsitz 58 korrespondiert. Der Ventilsitz steht
uber eine Leitung mit der Membrankammer 51 in Verbindung.
Der Ventilkdrper 57 steht unter der Wirkung einer Druck-
feder 60, die sich gegeniiber dem Gehduse 2 abstiitzt und
das Bestreben hat, den VentilkOrper 57 vom Ventilsitz 58
abzuheben. Auf der anderen Seite der Leitung 59 schlieBt
sich an den Ventilsitz 58 eine Kammer 61 an, die lber
eine Bohrung 62 relativ kleinen Querschnitts mit der Mem-

brankammer 51 und iiber eine Zuluftbohrung 63 iliber einen
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Luftfilter 64 mit der Atmosphdre verbunden ist. Uber eine
Ansaugleitung 65 ist die Kammer 61 mit dem Saugstutzen
einer Membranpumpe 66 verbunden, die von einem nicht dar-
gestellten Motor angetrieben wird, der iiber eine Leitung
67 mit Energie versorgt wird. Die Membranpumpe weist eine
Druckleitung 68 auf, in der ein Luftfilter 69 angeordnet

ist und die liber eine Drosselbohrung 70 mit der Membran-

kammer 51 in Verbindung steht.

Der Ventilsitz 35 wird von einem VentilkOrper 71 be-
herrscht, der an einem Hebel 72 befestigt ist und sich in
einem Raum 73 befindet, der von dem Ventilsitz 35 be-
herrscht wird. Im Raum 73 ist ein Elektromagnet 74 ange-
ordnet, der an eine Speiseleitung 75 angeschlossen ist
und der den Hebel 72 anziehen kann. Zur Riickstellung des
Hebels ist eine Zugfeder 76 vorgesehen, die den Hebel um
den Drehpunkt 77 in die in der Zeichnung dargestelite
Ruhelage schwingt. Der Raum 73 steht iliber eine Drossel-

bohrung 78 mit der Zwischenkammer 22 in Verbindung.

Die brennstoffbeheizte Wdrmequelle 6 steht mit einem Reg-
ler 79 in Verbindung, an dem liber eine MeBleitung 80 ein
AuBentemperaturfiihler 81 angeschlossen ist. Weiterhin ist
iber eine MeBleitung 82 ein Temperaturfiihler 83 ange-

schlossen, der den Istwert der in der Vorlaufleitung 13



0103303

herrschenden Temperatur des Heizmediums abfiihlt. An den

Regler ist eine Leitung 84 angeschlossen, die Uber den
Regler zu einem Thermoelement fiihrt, das dem an die Lei-
tung 23 angeschlossenen Zindbrenner zugeordnet ist. Eine
Ausgangsleitung 85 fiihrt zu einem Schalter 86, der im
Ruhezustand gedffnet ist und einer Membrankammer 87 zuge-
ordnet ist. An die andere Seite des Schalters ist die
Leitung 75 angeschlossen, die zu dem Elektromagneten 74
flihrt. Von der Membran 88 der Membrankammer 87 werden
zwei Druckrdume 89 und 90 voneinander getrennt, die mit
Druckleitungen 91 und 92 verbunden sind. Mit der Membran
88 ist ein Schaltstift 93 verbunden, der zur Betdtigung

des Schalters 86 dient.

Im Zuge der LufteinlaBleitung 7 ist eine Staustelle 94
vorgesehen, an die stromauf und stromab zwei Leitungen 95
und 96 angeschlossen sind. Die Leitung 95 ist mit der
Leitung 91, die Leitung 96 mit der Leitung 92 verbunden,
beide Leitungen fiihren zu Druckrdumen 97 und 98 eines
Solldruckgebers 99, der auf die Membrankammer 53 aufge-
setzt und baulich mit ihr vereinigt ist. Der Druckraum 97
ist zwischen einer Membran 100 bis zu der Membran 101 ge-
bildet. Beide Membranen sind druckdicht ldngs ihres Ran-
des im Gehduse eingespannt, die Membran ist druckdicht

mit einem Stift 102 verbunden, dessen eines Ende ein



Stiitzteller 103 fiir die Druckfeder 54 und dessen anderes
Ende von einem Membranteller 104 gebildet ist, der sich
an der einen Seite der Membran 100 abstiitzt. Der Membran-

teller 104 beziehungsweise die Membran 100 ist mit der

Einstellschraube 55 verbunden.

Eine weitere Ausgangs]eitung 105 des Reglers 79 ist mit
einer Parallelschaltung von zwei Justierwiderstdnden 106
und 107 versehen, die beide an die beiden Pole eines Um-
schalters 108 des Wasserschalters 18 angeschlossen sind.
Vom Wasserschalter fiihrt eine Leitung 109 zu der Verzwei-
gung der beiden Leitungen 10 und 67, in die je ein Ver-
stdrker eingebaut ist, wobei die Verstdrkungszahlen der

beiden Verstdrker voneinander abweichen.

Die eben geschilderte Wdrmequelle beziehungsweise Steuer-

armatur weist folgende Funktion auf:

Ausgehend von dem in der Zeichnung dargestellten Ruhezu-
stand sind die Ventile 21, 24/26, 19, 57/58 und 35/71 ge-
schlossen, wdhrend das Ventil 36/71 sowie 44/45 getffnet
ist. Die Membranpumpe 66 ist stromlos, Druck- und Saug-
stutzen weisen zueinander keine Druckdifferenz auf. Der
Elektromagnet 74 ist stromlos. Die Gaszufuhr zum Brenner
ist unterbrochen. Durch Betatigen der Thermoelektrik-

drucktasten wird das Ventil 21 gedffnet, damit steht der
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GaseinlaB 3 mit der Zwischenkammer 22 und iUber die Boh-
rung 78 mit der Kammer 73 in Verbindung, so daB iiber die
Leitung 23 Ziindgas am Ziindbrenner ansteht, wie es iiber
nicht dargestellte Mittel entziindet werden kann und ein
Thermoelement beheizt, das lber die Leitung 84 den
Elektromagneten der thermoelektrischen Ziindsicherung er-

regt. Damit bleibt das Ventil 21 gedffnet.

Wird nunmehr Gas am Brenner verlangt, beispielsweise weil
der Temperaturfiihler 83 angesprochen hat, so gibt der
Regler iiber die Leitung 105 ein Ausgangssignal. Bedingt
durch die Stellung des Wasserschalters 18, ist der Wert
des Widerstandes 106 in den Stromkreis eingeschleift, so
daB iiber die Verstdrker auf den Leitungen 10 und 67 ein
bestimmtes Spannungssignal am Gebldse 9 beziehungsweise
an der Membranpumpe 66 ansteht. Das Gebldse 9 lauft an,
an der Staustelle 94 wird im LufteinlaBB 7 ein bestimmtes
Differenzdrucksignal erzeugt und Uber die Leitung 95 und
96 einmal auf den Membranschalter 87 und zum anderen an
die Druckrdume 98 und 97 gegeben. Wird eine bestimmte
Mindestdruckdifferenz erzeugt, was einem bestimmten Min-
destdurchsatz gleichsteht, so wird der Schalter 86 ge-
schlossen, so da} Regelausgangsspannung lber die Leitung
85 beziehungsweise 75 am Elektromagneten 74 ansteht. Der

Elektromagnet zieht den Hebel 72 gegen die Riickstellkraft
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der Feder 76 an, so daB der VentilkGrper 71 vom Ventil-
sitz 35 abhebt und den Ventilsitz 36 verschlieBt. Als
Folge davon steht der Gasvordruck iiber die Zwischenkahmer
22 und den Raum 73 auch im Ventil-Mittelraum 34 an. Von
dort steht der Druck iliber den Kanal 33 auch in der Kammer
30 an, worauf sich die Membran 29 gegen die Riickstell-
kraft der Feder 27 aus der Ruhestellung bewegt und damit
den Ventilkorper 26 vom Ventilsitz 24 fortbewegf. Damit
steht der Gasdruck liber die AuslaBleitung 4 am Brenner 5
an, und zwar, bedingt durch die Druckregelung der Regler
44, 46, 48 und 49, in einem solchen AusmaBB, daB sich ein
Gasstrom ergibt, der gerade ein Uberziinden des gesamten
Hauptbrenners 5 ergibt. Lduft nun die Membranpumpe 66 an,
so wird verzdgert infolge der Drosselbohrung 70 in der
Membrankammer 51 ein Druck aufgebaut, der iliber die
Drosselbohrung 110 auch in der Membrankammer 50 ansteht
und dort das Bestreben hat, die Membran 47 so zu bewegen,
daB der Ventilkdrper 45 sich in SchlieBrichtung auf den
Ventilsitz 44 zubewegt. Das bedeutet, daB der Druck im
Ventilmittelraum 34 ansteigt, damit steigt auch der Druck
in der Kammer 30 an, was ein weiteres Uffnen des Haupt-
gasventils 24/26 zur Folge hat. Die Folge davon ist ein
Brennen des Brenners mit groBerer Warmeleistung. Somit

steuert der Regler 79 iiber einen mehr oder weniger gridBe-
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ren Forderdruck eine mehr oder weniger groBere Heizlei-
stung der Warmequelle. Da die Signale fiir den Antrieb dgr
Membranpumpe und fiir den Motor des Gebldses parallel lie-
gen wird die Gebldsefdrdermenge in der Zeiteinheit pas-

send zum groBeren Brennstoffdurchsatz nachgefiihrt.

Da der Differenzdruck an der Staustelle 94 auch an den
Druckrdumen 97 und 98 ansteht, bewirkt eine griéBer wer-
dende Druckdifferenz ein Steigen des Druckes in dem
Druckraum 97 mit der Folge, daf sich der Stift 102 mit
der Membran 100 nach unten bewegt, und zwar gegen die
Riickstellkraft der Feder 54. Die Membran 101 bewegt sich
hierbei mit. Somit wird die Vorspannung der Feder 54 er-
hoht, was ein verstdrktes Schlieflen oder Geschlossenhal-
ten des Ventils 57/58 zur Folge hat. Offnet dieses Ventil
rnamlich, so werden Saug- und Druckstutzen der Membranpum-
pe kurzgeschlossen. Mit dieser Einrichtung kann der maxi-
male Druck in der Membrankammer 50 begrenzt werden und
damit auch die Maximalleistung der Wdrmequelle. Durch Va-
riationen des Vordrucks auf die Membran 52 kann man somit
die Leistung der Wérmequelle steuern, und zwar unter di-
rekter Nachfiihrung des Luftdurchsatzes durch das Geblédse
9. Somit ist es moglich, sowoh! in Voll- als auch in

Teillastbereichen eine Verhdltnisregelung von Brennstoff
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zu Luft zu ermbglichen, so daB der Wirkungsgrad der Wdr-
mequelle nicht nur im Vollast-, sondern auch im Teillast-

bereich gleich hoch bleibt.

Beim Uffnen des Zapfventils 19 wird der Wasserschalter 18
~ betdtigt, der den Umschalter 108 umschaitet, so daB nicht
mehr der Widerstand 106, sondern nunmehr der Widerstand
107 in die Leitung 105 eingeschleift ist. Das bedeutet,
daB das Gebldse beziehungsweise die Membranpumpe auf ei-
nen anderen Sollwert umgeschaltet werden, der der Brauch-
wasserlieferung entspricht.

Erreicht die Vorlauftemperatur in der Leitung 13 die Hohe
des Sollwertes, so verringert der Regler 79 die Leistung
der Wdrmequelle stufenlos, bis die Membranpumpe 66 ihre
Forderung einstq]]t. Ist die Oberziindieistung des Bren-
ners immer noch zu groB, so wird die Warmequelle durch

Stromloswerden des Elektromagneten 74 ganz stillgelegt.

Hiervon unabhdngig ist ein mogliches Ausschalten der Widr-
mequelle durch Betdtigen der Ausschalttaste der thermo-

elektrischen Ziindsicherung.

Beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel gemd Figur 2 weist der
Umlaufwasserheizer 201 ein duBeres Gehiuse 202 auf, in
dem unter Belassung eines allseitigen Luftspaltes 203

eine Brennkammer 204 angeordnet ist. Der Wdrmetauscher



- 13 -
205 ist an eine mit einem Temperaturfiihler 206 versehene
Vorlaufleitung 207 angeschlossen, die iiber eine Vielzahl
nicht dargestellter Radiatoren mit einer RiicklTaufleitung
208 verbunden ist, in der eine Umwdlzpumpe 209 eingefiigt

ist und die zurick zum Warmetauscher fiihrt.

Der Temperaturfiihler 206 ist lber eine MeBleitung 210 an
eine Regel- und Steuereinrichtung 211 angeschlossen. Das
Gehduse 202 ist an eine aus zwei koaxialen Rohren be-
stehende Verbrennungsluft-Abgasleitung 212 angeschlossen,
die aus einem innenliegenden Abgasrohr 213 und einem dazu
mit einem Abstand 214 konzentrisch liegenden AuBenrohr 215
besteht. Der Innenraum des Innenrohres 213 dient als Ab-
gasweg, seinem Anfang 216 ist ein von einem Motor 217 ange-
triebenes Gebldse 218 vorgeschaltet, der seine Antriebs-
leistung lber eine Leitung 219 von der Steuer- und Regel-
einrichtung bezieht. Der Saugstutzen des Gebldses 218

ist mit dem Innenraum 220 der Brennkammer 204 verbunden.
In den Zwischenraum 214 ragt ein Hitzdrahtanemometer 221,
dessen Draht iiber ein Leitungspaar 222 mit der Steuer-

und Regeleinrichtung 211 verbunden ist. Dieses Hitz-
drahtanemometer ist imstande, aufgrund der Vorheizung
seines Filihlers durch einen vorgegebenen elektrischen

Strom ein Signal fir den Luftdurchsatz durch den Ring-

raum 214 und die Abkiihlung des Fiihlers durch den vor-
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beistreifenden Luftstrom zu bilden und dieser Luft-
durchsatz als Signal der Steuer- und Regeleinheit 211
mitzuteilen. Dem Hitzdrahtanemometer 221 nachgeschaltet
ist eine einstellbare Blende 223, die an dem Innenmantel
des Aufenrohres 215 befestigt ist und die den freien
Querschnitt des Ringspaltes 214 mehr oder weniger ein-
zuengen imstande ist. Diese Blende wirkt als verstell-
parer Staudruckwiderstand. Zwischen dem Hitzdraht-
anemometer 221 und der Blende 223 ist eine DruckmeBlei-
tung 224 vom Rohr 215 abgezweigt und fiihrt zu einem
pneumatischen Stellungsgeber 225, der liber eine Stelil-
stange 226 ein Gasventil 227 beherrscht, das proportiona-
les Stellverhalten aufweist, d. h., der von ihm freige-
gebene Gasdurchsatz ist streng proportional der Auslen-
kung des pneumatischen Stellmotors 225. Das Gasventil
liegt im Zuge einer einen Brenner 228 speisenden Gas-
leitung 229. Der Brenner ist unterhalb der Brennkammer 204

angeordnet.

Die Steuer- und Regeleinrichtung besteht einmal aus einer
Steuereinrichtung fiir das Verhdltnis von Luft und Gas

und zum anderen aus einem Regler, beispielsweise einem
Vorlauftemperaturregler. Der Regler kdnnte gleicher-
maBen auch ein Leistungsregler, ein RiicklTauftemperatur-

regler oder ein anderweitiger Regler fiir die in Frage
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kommende brennstoffbeheizte Warmequelle sein. Steuerung

und Regelung liberlagern einander.

Die eben geschilderte Erfindung weist folgende Funktion

auf:

Resultiert, gemessen durch den Temperaturfihler 206, eine
Regelabweichung fiir den Sollwert in der Vorlauftemperatur
207, so wird die Steuer- und Regeleinrichtung aktiviert.
Sie 1@Bt zundchst iiber die Leitung 219 das Gebldse 218 an-
laufen, wodurch ein Luftdurchsatz von der Aufenatmosphdre
durch den Ringraum 214, den Zwischenraum 203, den Innen-
raum 220 der Brennkammer 204 und lber das Gebldse 218 in
das Innenrohr 213 hervorgerufen wird. Aus der GroBe der
Regelabweichung kann der Regelteil der Steuer- und Regel-
einrichtung 211 die GroBe des Luftdurchsatzes ermitteln,
die zu dem entsprechenden Gasdurchsatz zur stochiometrischen
Verbrennung notwendig ist. Auf eine hierzu notwendige
Drehzahl wird der Motor 217 des Gebldses 218 verstellt.
Der Luftdurchsatz-Istwert wird durch das Hitzdrahtanemo-
meter 221 erfaBft und mit der SolligroBe verglichen. Der
Regler der Steuer-~ und Regeleinrichtung regelt also

somit den Luftdurchsatz nach einem durch die Regelab-
weichung gefiihrten Sollwert. Das Brennstoffventil wird

nunmehr rein pneumatisch in Abhdngigkeit vom Ist-Luft-
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durchsatzwert verstellt. An der Blende 223 resultiert
aufgrund des Stromungswiderstandes der Blende ein Stau-
druckwert, der liber die Leitung 224 dem pneumatischen
Stellmotor 225 zugefiihrt wird, der seinerseits in Ab-
hdangigkeit vom Luftdurchsatzwert gemessenen Stell-
druckwert das Gasventil 227 proportional verstellt. So-
mit resultiert unmittelbar ein zum Luftdurchsatz
passender Brennstoaffwert, der seinerseits eine solche
GroBe aufweist, daB es zu einer gering lberstochio-

metrischen Verbrennung kommt.

Somit ist der Regelung eine Steuerung fiir das Luftbrenn-

stoffverhdltnis liberlagert.

Die Verstellbarkeit der Blende 223 dient dem Einstellen

der Proportionalsteuerung.

Es ist auch moglich, dem pneumatischen Stellmotor 225
eine abweichende Steuerkurve zu geben, um den Pro-
portionalitdtsfaktor zu dndern. Wesentlich ist fir die
Erfindung, daBl der pneumatische Stellmotor 225 fiir eine
unverzdgerte und hysteresefreie Anpassung des Gasdurch-
satzes an Anderungen des Luftdurchsatzes sorgt. Die
quadratischen Abhdngigkeiten zwischen Druck und Durch-
satz, jeweils auf der Luft- und Gasseite, heben sich auf,

so daB ein linearer Zusammenhang entsteht.
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Anspriiche

Brennstoffbeheizte Wdrmequelle mit einer Brenn-
kammer, die iUber einen Verbrennungsluftein- und
einen -abgasauslaB, in denen ein Gebldse ange-
ordnet ist, mit der Atmosphdre verbunden ist,
und mit einer Steuerarmatur zum Steuern des
Durchsatzes eines fluiden Brennstoffs zu einem
einen Warmetauscher beheizenden Brenner, eine
erste in einer Kammer eingespannte Membran und
eine zweite Membran aufweist, die in einer zwei-
ten Kammer angeordnet ist, wobei die eine Seite
der ersten Membran ein in dem Brennstoffweg lie-
gendes Ventil beherrscht und mit ihrer einen
Seite mit dem Brennstoffdruck stromab des Ven-
tils, mit der anderen Seite iliber ein weiteres
Ventil mit dem Vordruck des Brennstoffs beauf-

schlagbar ist und wobei die zweite Membran ein
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Ventil steuert, das den Druck begrenzt, der als

" Maximum an der ersten Membran anstehen kann, da-

durch gekennzeichnet, daBl diese zweite Membran
(52) durch eine weitere in einer Membrankammer
(99) angeordnete Membran (100) vorgespannt ist,
wobei Druckanschlisse (95, 96) beiderseits der
weiteren Membran (100) zu beiden Seiten einer

Staustelle (94) fiihren, die im Durchsatzweg fir

die Verbrennungsiuft angeordnet ist.

Brennstoffbeheizte Warmequelle nach Anspruch
eins, dadurch gekennzeichnet, daBl der eine
Druckraum (98) der Membrankammer (99) einerseits
vom Gehduse, andererseits von der weiteren Mem-
bran (100) und einer dritten Membran (101) ge-
bildet und an die Unterdruckseite der Staustelle

(94) angeschlossen ist.

Brennstoffbeheizte Warmequelle nach Anspruch
eins oder zwei, dadurch gekennzeichnet, daB der
andere Druckraum (97) der Membrankammer (99) von
der weiteren Membran (100) und dem Gehduse (2)
gebjldet ist und iliber die Leitung (96) mit der

Druckseite der Staustelle (94) verbunden ist.

Brennstoffbeheizte Wdarmequelle nach einem der

Anspriiche eins bis drei, dadurch gekennzeichnet,
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dafl die beiden Druckrdume (97, 98) parallel an
einen Membranschalter (87) angeschlossen sind,
der einen Schalter (86) im Zuge einer Stromzu-
leitung von einer Regeleinrichtung (79) zu einem
Elektromagneten (74) fiir den Start der Warme-

quelle liegt.

Brennstoffbeheizte Wdrmequelle nach einem der
Anspriiche eins bis vier, dadurch gekennzeichnet,
daf} die weitere Membran (100) mit einem Membran-
teller (104) versehen ist, der einen Stift (102)
trdgt, der in der dritten Membran (101) gefiihrt
ist und an seinem Ende ein Lager (103) fiir eine
Druckfeder (54) fiir die Druckbegrenzungsmembran

(52) trdgt.

Stetige Steuerung fir das Brennstoff-Luftdurch-
satzverhdltnis einer brennstoffbeheizten Wiarme-
quelle mit einem ventilgesteuerten Brenner und
einem motorbetriebenen Gebldse, fiir die von
einem MeBglied eine bestimmte Wiarmeleistung
durch Vergleich mit einem Sollwert angefordert
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Stell-
groBe der Steuerung die Drehzahl des Gebldses

(218) ist und daB fiir die Uffnung des Gas-



ventils (227) des Brenners (228) ein an einer
Staustelle (223) des Verbrennungsluftweges (212)

abgenommenes pneumatisches Signal unmittelbar

herangezogen ist.

Steuerung nach Anspruch sechs, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie einem Regler fiir den Ver-
brennungsiuftdurchsatz, dessen FiihrungsgroBe
die Leistung der Warmequelle ist, iiberlagert
ist, wobei die MeBgroBe, der Luftdurchsatz und

die StellgrioBe die Gebldsedrehzahl ist.

Steuerung>nach Anspruch sechs oder sieben, dadurch
gekennzeichnet, daf im Zuluftkanalquerschnitt (214)
des Verbrennungsluftabgasweges (212) eine Blende
(213) angeordnet ist, vor der stromauf in

Richtung des Luftdurchsatzes eine pneumatische
Druckleitung (224) abzweigt, die zu einem
pneumatischen Stellmotor (225) flir den Antrieb

des Gasventils (227) fiihrt.

Steuerung nach einem der Anspriiche sechs bis
acht, dadurch gekennzeichnet, daf stromauf

der pneumatischen Stelleitung (224) im Zuluft-
weg (214) ein Hitzdrahtanemometer (214) zur Be-
stimmung des Istwertes des Luftdurchsatzes

angeordnet 1ist.
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