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&9 Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung der Wiilste und Wasserfalze an Dachrinnenwinkein.

@ Bei einem Verfahren zur Herstellung der Willste und Was-
serfalze an durch Tiefziehen geformten Rohlingen (1) fur eintei-
lige Dachrinnenwinkel werden zur Verringerung des Aufwan-
des die freien, tiberstehenden, besaumten Langsrandbereiche
(2, 3) der Rohlinge zu Willsten und Wasserfalzen automatisch
gewickelt bzw. gebogen.
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung der Wilste und

Wasserfalze an Dachrinnenwinkeln

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Herstellung der Wilste und Wasserfalze an durch Tief-
ziehen geformten Rohlingen flr einteilige Dachrinﬂenwinkel,
deren Seitenwdnde im Bereich der Eckverbindung der aufein-
anderstoBenden Dachrinnenwinkelstlicke, vorzugsweise kreis-
bogenférmig ausgebildet sind.

Um das bei der Herstellung von Dachrinnenwinkeln aus zwei
spitzwinklig gegeneinanderstogenden halbrunden Dachrinnen-
stliicken lbliche LO6ten oder Schweiéen der in Gehrungsrich-
tung yerlaufendén Verbindungsnaht wegen der damit verbun-
denen Nachteile bezliglich Montage und Langzeitdichtigkeit
zu vermeiden, ist in dem DE~GM 78 11 514 ein Dachrinnen-
winkel zur Verbindung halbrunder Dachrinnen vorgesehen, der
durch Tiefziehen-von Blechmaterial hergestellt und bei dem
die Seitenwdnde im Bereich ihrer Ecken jeweils kreisbogen-
f6rmig gestaltet sind. Bei einem s;lchen bachrinnenwinkel

pleiben an den Langsréandern freie Randbereiche liberstehen,
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die nach entsprechendem Besdumen zu Wilsten gewickelt bzw.
Wasserfalzen angekantet werden. Abgesehen davon, daB diese
Biegearbeiten im allgemeinen unter Anwendung herkdmmlicher
Dachdecker-Werkzeuge und -~Hilfsmittel durchgefilihrt werden,
ist auch schon versucht worden, Wilste und Wasserfalze
unter Einsatz geeigneter Maschinen zu wickeln bzw. anzukan-
ten, wobei in nachteiliger Weise sowohl flr die Herstellung
der Wilste als auch filir die Herstellung der Wasserfalze je-
weils mehrere Arbeitsgdnge notwendig sind. Das bedeutet
einen relativ hohen Aufwand an manueller T&tigkeit und Zeit
und entspricht nicht einer nach zeitgemdBen Gesichtspunkten
durchzufilhrenden Fertigung.

Es ist die Aufgabe der vorliegehden-Erfindung, das Formen
der Wilste und Wasserfalze an durch Tiefziehen hergestell-
ten Rohlingen fiir einteilige Dachrinnenwinkel schnell, ein-
fach und mit méglichst niedrigem Aufwand durchzufilihren,
insbesondere sollen auch angelernte Arbeitskrdfte mit
diesen Arbeiten betraut werden kOnnen.

Die LOsung dieser Aufgabe besteht darin, dag die freien,
{iberstehenden, besdumten Liangsrandbereiche der Rohlinge fiir
einteilige Dachrinnenwinkel bauabseitig zu Wilsten und bau-
seitig zu Wasserfalzen automatisch gewickelt bzw. gebogen
werden

Die Vorrichtung zur Durchflihrung dieser VerfahrensmaBnahmen
umfaBt ein Unterwerkzeug und ein Oberwerkzeug. Das Unter-
werkzeug besteht -aus einem ortsfest angeordneten, dem
AuBenprofil des Rohlings angepaBten, unteren Forﬁteil und
einem neben diesem auf der Seite des zu formenden Wasser-
falzes angeordneten, heb-/senkbaren Hochstellformteil. Das
Oberwerkzeug ist durch ein heb-/senkbares, dem Innenprofil
des Rohlings angepaBtes, auf das untere Formteil spann-
bafes, oberes Formteil gebildet, bei dem auf der Seite des

zu formenden Wasserfalzes in einer Ausnehmung ein heb-/-
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senkbaier Stiitzbalken angebracht ist. Auf den Seiten der zu
wickelnden Wilste befindet sich jeweils ein mit einem
Liangsschlitz versehener, auf die Kanten der freien Lidngs-
randbereiche aufschiebbarer, langs- und querverschieb-
licher, drehbarer Winkelstab. Auf den Seiten der zu formen-
den Wasserfalze ist jeweils ein mit einem La&ngsschlitz ver-
sehener, auf die Kanten der freien Lidngsrandbereiche auf-
schiebbarer, l&ngsverschieblicher, drehbarer Biegestab an-

geordnet.

Zur Herstellung der Wasserfalze an Rohlingen fir Dachrin-
neninnenwinkel bestehen das Hochstellformteil und der
Stilitzbalken jeweils aus zwei im Bereich der Ecken getrenn-
ten, heb-/senkbaren Bauteilen. ' '

ZweckméBigerweise ist zur Herstellung der Wilste an Rohlin-
gen flir Dachrinneninnenwinkel im Bereich der Ecken-des
unteren und oberen Formteils jeweils eine heb-/senkbare
Stiitzbacke flir das Einklemmen der freien Lidngsrandbereiche
angeordnet, die jeweils eine parallel zur Achse des Roh-
lings verlaufende U-fOrmige Ausnehmung aufweisen, so daB in
Klemmstellung ein Kanal zwischen beiden Stilitzbacken vorhan-
den ist, in den die Wickelst&be eingefahren und auf die

Ladngsrandbereiche aufgeschoben werden kOnnen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind das untere
und das obere Formteil auswechselbar, so daB eine Anpassung
an unterschiedlichen Profile der Rohlinge filir Dachrinnen-
winkel mdglich ist.

Im Rahmen der besonderen Ausgestaltung def erfindungsge—-
ma&Ben Vorrichtung sind die auf Querschlitten befindlichen
Wickelstd@be und die Biegestdbe zusammen mit ihren Antrieben
auf Lidngsschlitten angeordnet, wobei die Querschlitten auf
einer zum unteren Formteil hin geneigt angebrachten Bahn
verfahrbar sind.
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Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson-
dere darin, daB die an tiefgezogenen Rohlingen fiir Dachrin-
nenwinkel anzuformenden Wilste und Wasserfalze schnell,
einfach und mit vergleichsweise geringem Aufwand herstell-
bar sind. Es sind lediglich erforderlich, daB die Rohlinge
von Hand in das untere Formteil eingelegt werden; danach
laufen alle Formgebungsvorgdnge automatisch ab.

Im folgenden ist Jjeweils ein Ausfihrungsbeispiel filir einen
DachrinnenauBenwinkel und einen Dachrinneninnenwinkel be-
schrieben und anhand der Zeichnungen ndher erldutert.

1. Ausfihrungsbeispiel
Es zeigen

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Vorrichtung zur Herstellung
7 von DachrinnenauBenwinkeln
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Schnittlinie I-I der
Fig. 1
Fig. 3 eine Draufsicht auf die Vorrichtung bei abgenomme-
nem Oberteil )

Fig. 4 eine isometrische Darstellung von Ober- und Unter-
werkzeug

Der durch Tiefziehen geformte und an seinen Langsrdndern
besdumte, flir die Herstellung der Wilste und Wasserfalze
vorgesehene Rohling 1 eines DachrinnenauBenwinkels, dessen
freie Langsrandbereiche 2, 2' ,3, %‘, bezogen auf die senk-
rechte Mittelebene, etwa horizontal abstehén, wird in das.
auf der Grundplatte 4 ortsfest angeordnete, auswechselbare,
das gleiche Profil wie das AuBenprofil des Rohlings 1 auf-
weisende Formteil 5 des mehrteiligen Untefwerkzeugs einge-

legt. Durch eine entsprechende Steuerung wird zundchst das,
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einen Teil des Oberwerkzeugs bildende, mit Hilfe des 2Zylin-
ders 7 heb-/senkbare, dem Innenprofil des Rohlings 1 ent-
sprechende Formteil 8 gegen das untere Formteil 5 ge-
spannt. AnschliegBend wird der iiber den Zylinder 9 heb-/-
senkbare, den anderen Teil des Oberwerkzeugs bildende
Stiitzbalken 10 in die auf der Seite des formenden Wasser-
falzes befindliche Ausnehmung 11 des Formteils 8 abgesenkt
und dann das auf der Seite des zu formenden Wasserfalzes
neben dem unteren Formteil 5 befindliche, durch den Zylin-
der 12 heb~/senkbare Hochstellformteil 13 hochgefahren,
wodurch die flr die Wasserfalzbildung vorgesehenen Langs-
randbereiche 3, 3' etwa parallel zur senkrechten Mittel-
ebene des Rohlings 1 gestellt werden. Nachdem der Stitz-
balken 10 und das Hochstellformteil 13 wieder in Ausgangs-
stellung gefahren sind, fahren die auf den Flihrun-

gen 14, 14, 15, 15' gelagerten Ld&ngsschlitten 16, 16' mit
Hilfe der Zylinder 17, 17' ein, so daB die Uber die Antrie-
be 18, 18', 19, 19' drehbaren Wickelstdbe 20, 20' und
Biegestdbe 21, 21' mit ihren Langsschlitzen auf die Kanten
der freien Ldngsrandbereiche 2, 2', 3, 3' des Rohlings 1
aufgeschoben werden. Es werden zundchst der eine und dann
der andere der freien Langsrandbereiche 2, 2' zu jeweils
einem Wulst geformt, wobei die die Wickelstdbe 20, 20' tra-
genden Querschlitten 22, 22' beim Wickeln der

Wilste 23, 23' auf einer schiefen Ebene zum Dachrinnen-
winkel hin bewegt werden. Danach werden die hochgestellten
freien Lingsrandbereiche 3, 3' zu Wasserfalzen 24, 24' ge-
bogen. AnschlieBend fahren die Wickelstdbe 20, 20', die
Biegestdbe 21, 21' und das Formteil 8 in die Ausgangsstel-
lung. Das Formteil 8 und die filir die Bet&tigung des Form-
teils 10 und des Stiitzbalkens 12 vorgesehenen zylinder 7, 9
sind an der an dem Quertr&ger 25 angebrachten Halteplat-

te 26 befestigt.
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2. Ausfiihrungsbeispiel

Es zeigen:

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Vorrichtung zur Herstellung
von Dachrinneninnenwinkeln

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Schnittlinie II-II der
Fig. 5

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Vorrichtung bei abgenomme-
nem Oberteil

Fig. 8 u. 9 eine isometrische Darstellung von Ober- und

Unterwerkzeug von Vorder- und Riickseite.

Der durch Tiefziehen geformte und an seinen Lidngsrdndern
besdumte, zur Herstellung eines Dachrinneninnenwinkels
dienende Rohling 27, dessen freie Lidngsrandbe- )

reiche 28, 28', 29, 29', bezogen auf die senkrechte Mittel-
ebene, etwa horizontal abstehen, wird in das auf der Grund-
platte 30 ortsfest angeordnete untere Formteil 31 des mehr-
teiligen Unterwerkzeugs, dessen Profil dem AuBenprofil des
Rohlings 27 entspricht, eingelegt und mittels des, einen
Teil des Oberwerkzeugs bildenden, durch den Zylinder 32
heb-/senkbaren, dem Innenprofil'dgs Rohlings 27 ent-
sprechenden Formteils 33 gegen das untere Formteil 31 ge-
spannt. Danach &erden ber den Zylinder 34, 34' die den an-
deren Teil des Oberwerkzeugs bildenden, auf der Seite des
zu formenden Wasserfalzes angeordneten heb-/senkbaren zwei
Stiitzbalkenteile 35, 35' in die Ausnehmung 36 des Form-
teils 33 abgesenkt. AnschlieBend werden lber die Zylin-

der 37, 37' die auf der Seite des zu formenden Wasserfalzes
neben dem unteren Formteil 31 angebrachteﬂ) einen Teil deé
Unterwerkzeugs bildenden heb-/senkbaren zwei Hochstell-
formteil 38, 38' nacheinander hochgefahren, so daB die
freien La@ngsrandbereich 28, 28' des Rohlings 27 etwa paral-

lel zur senkrechten Mittelebene stehend so geformt werden,
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daB sie sich im Eckbereich itberlappen. Gleichzeitig werden
die fiur die Wulstbildung vorgesehenen freien Langsrandbe-
reiche 29, 29' zwischen den jeweils mit einer U-fOrmigen,
parallel zur Achse des Rohlings 27 verlaufenden Ausneh-
mung 39, 40 versehenen, heb-/senkbaren Stilitzbacken 41, 42
festgeklemmt. Nachdem die Stilitzbalkenteile 35, 35' und die
Hochstellformteile 38, 38' wieder in Ausgangsstellung ge-
fahren sind, fahren die auf den Flihrungen 43, 43', 44, 44'
gelagerten Lédngsschlitten 45, 45' mittels der Zylin-

der 46, 46' ein, so daB die Liadngsschlitze der Biege-

stdbe 47, 47' und Wickelstdbe 48, 48' auf die Kanten der
freien Langsrandbereiche 28, 28', 29, 29' des Rohlings auf-
geschoben werden, wobei die Wickelstdbe 48, 48' jeweils in
den durch die beiden Ausnehmungen 39, 40 gebildeten Kanal
einfahren. Sobald die Stiitzbacken 41, 42 wieder die Aus-
gangsstelllung eingenommen haben, werden die Wickel-

st&be 48, 48' durch die Antriebe 49, 49' und der Biege-
stab 47 durch den Antrieb 50 gedreht, wodurch die 7
Wilste 51, 51' und ein Wasserfalz 52 geformt werden. Dabei
werden die jeweils auf einem Querschlitten 53, 53' befind-
lichen Wickelstdbe 48, 48' zum Dachrinnenwinkel hin auf
einer schiefen Ebene bewegt. AnschlieBend wird der zweite
Wasserfalz 52' durch den Biegestab 47' unter Bildung einer
Uberlappung im Eckbereich gebogenf Die das Oberwerkzeug
bildenden Formteile 33, 35, 35', 41' sowie die fiir ihre
Betétigung erforderlichen Zylinder 32, 34, 34' sind an der
an dem Quertré&@ger 54 angebrachten Halteplatte 55 befestigt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung der Wilste (23, 23', 51, 51')
und Wasserfalze (24, 24', 52, 52') an durch Tiefziehen
geformten Rohlingen (1, 27) fiir einteilige Dachrinnen-
winkel, deren Seitenwadnde im Bereich der Eckverbindung
der aufeinanderstoBenden Dachrinnenwinkelstiicke vorzugs-

weise kreisbogenfdrmig ausgebildet sind, dadurch gekenn-

zeichnet, das die freien liberstehenden, besdumten Lidngs-
randbereiche (2, 2', 3, 3', 28, 28', 29, 29') der Roh-
linge bauabseitig zu Wilsten und bauseitig zu Wasserfal-
zen automatisch gewickelt bzw. gebogen werden

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, gekenngzeichnet durch,

a) ein Unterwerkzeug, bestehend aus

aa) einem ortsfest angeordneﬁen, dem AuBenprofil des
Rohlings (1, 27) angepaBten, unteren Form-
teil (5, 31)

ab) einem neben dem unteren Formteil auf der Seite zu
formenden Wasserfalze (24, 24', 52, 52') ange-
ordnetes heb-/senkbares Hochstellformteil (13, 38)

b) ein Oberwerkzeug bestehend aﬁs

ba) einem heb-/senkbaren dem Innenprofil des Rohlings
angepaBten, auf das untere Formteil spannbaren
oberen Formteil (8, 33)
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bb) einem auf der Seite der zu formenden Wasserfalgze
in einer Ausnehmung (1, 36) des oberen Formteils
heb-/senkbaren angeordneten Stlitzbalken (10, 35)

c) jeweils einen mit einem Ladngsschlitz versehenen, auf
die Kanten filir die Bildung der
Wilste (23, 23', 51, 51') vorgesehenen freien La&ngs-
randbereiche (2, 2', 29, 29') aufschiebbaren, ldngs-
und querverschieblichen sowie drehbaren Wickel-
stab (20, 20', 48, 48')

d) jeweils einen mit einem Ldngsschlitz versehenen, auf
die Kanten flir die Bildung der Wasser-
falze (24, 24', 52, 52'") vorgesehenen freien L&ngs-
randbereiche (3, 3', 28, 28') aufschiebbaren, l&ngs-
verschieblichen und drehbaren Biege-
stab (21, 21', 47, 47').

Vorrichung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
zur Herstellung der Wasserfalze (28, 28') an Rohlin-

gen (27) fir Dachrinneninnenwinkel das Hochstellform-
teil (38, 38') und der Stiltzbalken (35, 35') jeweils aus
zwei, im Bereich der Ecken getrennten, heb-/senkbaren
Bauteilen bestehen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 3, gekennzeichnet

dadurch, daB zur Herstéllung der Wilste (29, 29') an
Rohlingen (27) fir Dachrinneninnenwinkel im Bereich der
Ecken des unteren und oberen Formteils (31, 33) jeweils’
eine, mit einer parallel zur Achse des Rohlings ver-
laufenden U-fOrmigen Ausnehmung (39, 40) versehene,
heb-/senkbare Stilitzbacke (41, 40) fir das Einklemmen der

freien Langsrandbereiche (29, 2%') angeordnet ist.

Vorrichtung nach den Ansprilichen 2 bis 4, dadurcﬁ gekenn-—

ieichnet, daB das untere und obere Formteil

(5, 8, 31, 33) auswechselbar sind.
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6. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die auf Querschlitten (22, 22', 53, 53')
angeordneten Wickelstd@be (20, 20', 48, 48') und die
Biegestabe (21, 21', 47, 47') auf Ldngsschlitten ange-
ordnet sind.
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