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69 Dispositif interrupteur a plusieurs voies, tel qu’'une commande muitidirectionnelle pour jeu électronique.

6) Commande multidirectionnelle & interrupteurs compor-
tant un boitier 10 en deux parties 11 et 12, une pluralité d’in-
terrupteurs 16 répartis sur un cercle, et un organe de com-
mande 20 qui, sous forme de piéce unique, posséde une
tige 21 de levier maintenue sur un pivot 25, une couronne
périphérique 23 destinée & actionner, par pression, les in-
terrupteurs 16, et des moyens éiastiques de rappel du levier
en position centrale.

Les moyens de rappel sont constitués par des lan-
guettes 30 découpées radialement dans I'organe de com-
mande 20, languettes dont I’extrémité flexible s’appuie sur
la surface latérale d’un tronc de cone 28 porté par la partie
12 du boitier, cone qui sert également d’ouverture pour le
passage de la tige 21.

Application notamment & la commande manuelle des
jeux vidéo.
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"DISPOSITIF INTERRUPTEUR A PLUSIEURS VOIES, TEL QU'UNE
COMMANDE MULTIDIRECTIONNELLE POUR JEU ELECTRONIQUE" ~

La présente invention concerne un perfectionnement
d un dispositif interrupteur a plusieurs voies, tel
gu'une commande multidirectionnelle pour jeu électroni-
gue, comportant un boitier formé de deux parties assem—
blées qui contient essentiellement d'une part une plura-
lité de moyens de contact formant interrupteur, dis-
tribués selon un cercle et rendus solitaires d'une par-
tie du boitier et, d'autre part, un organe de commande
manuelle intégrant en une piéce unique en matiére douée
de flexibilité é&lastique :

- un levier de commande dont la tige émerge du boiI-
tier au travers d'une ouverture de sa partie supérieure,
tandis que l'autre extré&mité du levier est maintenue en
translation par un pivot central porté par la partie
inférieure du boitier, levier de commande gqui peut é&tre
incliné dans différentes positions & partir d'une posi-
tion centrale de repos,

- des moyens élastiques de rappel sous forme de por-
tions de l'organe de commande &lastiquement déformables
prévues pour s'appuyer sur des. moyens. de butée portés
par le boitier, lesdiéé moyens de rappel sollicitantle-
levier de commande vers la position centrale de repos,

~ une couronne périphérique destinée 3 agir par pres-
sion localisée de la périphérie sur au moins un des
moyens de contacts lorsqu'on incline manuellement le

levier de commande.
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Un tel dispositif est connu du brevet eurcpéen
n° 0024813, pour une utilisation en tant gue commande
manuelle associée & un jeu &lectronique vidéo, commande
avec laquelle l'utilisateur communique des ordres au jeu
€lectronique, par exemple pour le déplacement d'objets
ou de personnages dont l'image est représentée sur un
€cran cathodique. Selon le dispositif connu, l'organe de
commande peut &tre déplacé dans huits directions diffé-
rentes d partir d'une position centrale qui est perpen-
diculaire & la face principale du boftier. Lorsqu'il est
poussé& dans l'une de ces directions, une couronne péri-
phérique faisant partie du méme organe de commande bas-
cule de sorte gqu'un point de la périphérie exerce une
pression sur 1l'un des guatre interrupteurs é&lectrigques
disposés sur un cercle concentrique et de méme diamétre
gue la couronne périphérique. ;

Les moyens é&lastiques de rappel de l'organe de
commande vers la position centrale de repos sont formés,
pour partie, par la couronne périphérique elle méme,
rendu déformable par des é&videments en forme d'arc, lais-
sant subsister uniquement quatre points d'attache de 1la
couronne périphérique & l'organe de commande. Pour une
autre partie, les moyens &lastiques de rappel sont &ga-
lement formés par une piéce supplémentaire en forme de
doigt de gant, qui est enfilée sur la tige du levier de
commande et reliée au boitier par un soufflet déformable
cette piéce &tant réalisée en un élastométre souple.

Le dispositif connu présente l'inconvénient de ne
pas permettre un angle d'inclinaison du levier de comman-
de aussi grand que celui qui est souhaité dans la prati-
gue, et de nécessiter une force relativement importante
pour l'actionner. Ceci est d@ notamment au fait que la
part prépondérante des forces de rappel est fournie par
la couronne périphérique déformable qui assure &galement
la pression sur les interrupteurs et qui est difficile,
voire impossible, de régler indépendamment ces deux
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forces ( force de rappel et force de pression sur les
interrupteurs ).

Par ailleurs, le dispositif connu utilise quatre
interrupteurs ce qui permet une commande de huit direc-
tions, car deux interrupteurs consécutifs peuvent éga=-
lement &tre actionnés simultanément. Or, selon les appli-
cations, il peut &tre désirable d'augmenter le nombre
d'interrupteurs ce qui, &tant donné le mode de construc-
tion du dispositif connu, peut conduire & des difficultés
insurmontables.

L'invention & pour but de fournir un dispositif
gui ne comporte pas ces inconvénients.

Un autre but de 1l'invention vise 3 obtenir un
dispositif dont la structure soit simplifiée de sorte
qu'il puisse &tre fabriqué aisément et & un prix moins
élevé.

A cet effet, selon l'invention un dispositif

interrupteur 3 plusieurs voies, tel que défini en
préambule, est caractérisé en ce que les portions de
l'organe de commande formant les moyens élastiques de
rappel sont constituées par nne pluralité de languet-
tes découpées radialement dans une partie de l'organe
de commande en forme de disque qui relie le levier de
commande 3 la couronne périphérique, l'extrémité
flexible des-dites languettes &tant tournée -wers le
centre de la-dite partie en forme de disque,en ce que
l'ouverture de la partie sup&rieure du boftier compor-
te un tronc de céne s'é&tendant vers l'intérieur du boi-
tier et dont l'axe colcide sensiblement avec l'axe du
pivot central, tronc de cbne gqui constitue lesdits moy-
ens de butée par sa surface latérale externe sur laquel-
le prennent appui lesdites languettes

Le dispositif selon l'invention & l'avantage de
permettre que la force de rappel de l'organe de commande
puisse €tre déterminée, par construction, de maniédre
tout & fait indépendante du ré&glage de la pression sur
les moyens de contacts. Cette pression est elle-méme
tributaire de la déformation de la partie de l'organe
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de commande en forme de disque, et notamment de sa
couronne pé&riphérique. Par ailleurs, cette couronne
périphérigue peut agir par n'importe quel point de sa
périphérie de sorte que le nombre d'interrupteurs peut
étre modifié & volonté sans avoir 3 régler de nouveau
les forces de pression ni de rappel en position de repos.

Par ailleurs le dispositif selon l'invention se
préte particuliérement bien 3 ce gque le levier de com-
mande puisse &tre incliné selon un angle important (25
ou 30 degrés a8 partir de la position centrale). Bien
entendu, on peut prévoir tout aussi facilement, si on
le désire, un angle d'inclination faible.

De préférence 1l'organe de commande est moulé dans
une matiére douée de propriété &lastique, tel gu'un
polyoxyméthyléne, homopolymére ou copolymére, ou encore
un polyamide aromatigue.

Par leur disposition radiale, et leur extrémité
flexible disposée sur un cercle de diamétre sensible-
ment inférieur 3 celui de la couronne périphé&rique, les
languettes fournissent la force de rappel de l'organe
de commande en position centrale sous 1l'effet d'une
flexion qui reste de faible amplitude. L'un ou l'autre
des matériaux polymériques doués de proprié&té élastique
notamment ceux cité&s plus haut, peuvent supporter sans
fatigue de telles déformations de sorte que l'organe de
commande peut assurer sans défaillance un nombre de
manoeuvres extrémement &levé. Par ailleurs, en suivant
des régles géométriques simples, on peut facilement
réduire au minimum le déplacement de l'extrémité flexi-
ble des languettes en appui sur la surface latérale du
tronc de cbne lors de la flexion liée au fonctionnement
de sorte que l'usure par frottement est négligeable et
le fonctionnement est silencieux.

En tant que moyen de contact, on peut utiliser
tout interrupteur connu agissant par pression.

Selon une variante de mise en oeuvre de l'inven-
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tion, le dispositif est remarquable en ce que 1l'une des
parties du boitier &tant en matériau isolant et portant

sur sa surface interne un ensemble de trajets conduc-

“teurs isolés les uns des autres, l'organe de commande

comporte sur sa couronne périphérique un anneau rapporté
en élastomére conducteur destiné 3 établir par pression
aux emplacements prévus pour 1es ‘contacts, -une liaison
électrique entre au moins deux des trajets conducteurs.

Selon cette variante, le dispositif est composé
d'un nombre minimal de piéces distinctes de sorte qu'il
est particuliérement é&conomique.

La description qui va suivre en regard des dessins
annexés fera bien comprendre comment l'invention peut
étre réalisée.

Les figures 1A et 1B sont des vues en coupe d'un
dispositif selon l'invention, l'organe de commande é&tant
respectivement au repos et en position de travail.

La figure 2 représente par une vue en plan l'orga-
ne de commande du dispositif de la figure 1.

La figure 3 est une vue en coupe d'un dispositif
selon une variante de mise en oceuvre de l'invention.

Les figure 1A et 1B montrent une vue en coupe du
méme dispositif interrupteur. Il se compose d'un boitier
10 formé de l'assemblage d'une partie inférieure 11 et
d'une partie supérieure 12. Le boftier 10 renferme des
moyens de contacts formant interrupteur. Dans l'exemple
représenté&, ces moyens sont constitués par deux parties
13, 14 repliées d'un film souple en matériau isolant,
qui portent des trajets conducteurs ainsi gqu'un filmr
intercalaire 15 muni d'ouverture aux emplacement prévus
pour les contacts. Sur les figures 1A et 1B, on a fait
fiagurer uniquement les emplacements actifs des contacts
16 pour la clarté du dessin. Selon une technique connue

en soi, par pression sur la partie 13 de film souple, &
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1'un des emplacements prévus pour les contacts 16, ceux-
ci étant répartis sur un cercle, on détermine la ferme-
ture du circuit électrique constitué par 1'un des trajets
conducteurs portés par la partie 14 et un trajet conduc-
teur commun porté par la partie 13 du film souple. Les
trajets conducteurs s'étendent vers une extrémité du
film ou un connecteur 17 assure la liaison &lectrique
avec les conducteur du cable 18 qui permet de relier le
dispositif 3 l'appareil (non représenté) pour lequel le
systéme constitue une commande multidirectionnelle. L'en-
semble des moyens de contact électrique est rendu soli-
daire avec la partie inférieurell du boitier au moyen,
par exemple, de tétons 19 de positionnement. Le disposi-
tif comporte encore un organe de commande 20 monobloc,
réalisé en une matiére douée de flexibilité élastique.
De préférence cet organe est obtenu par moulage d'un
polyoxyméthyléne ou un polyamide aromatique. L'organe de
commande comporte une tige 21 formant levier de manceuvre
et une partie évasée en forme de disque, se terminant
par une couronne périphérigue 23 de forme circulaire.
L'organe de commande 20 peut osciller dans toutes les
directions a partir d'une position centrale de repos,
la figure 1A représentant ledit organe dans sa position
de repos tandis qu'a@ la figure 1B, l'organe 20 a &té re-
présenté dans la position ol la tige 21 du levier a été
inclinée vers la droite et provoque un contact 3 l'em-
placement 16a. Pour permettre a8 l'organe de commande 20
de s'incliner selon différentes directions alors qu'il
reste maintenu en translation, celui-ci comporte au centre
de sa partie inférieure, une cavité 24 de forme sensible-
ment conique dans laquelle est engagé un doigt 25 formant
pivot central porté par la partie inférieure 11 du boitier.
En dehors des moyens é&€lastiques de rappel qui seront
décrits ci-aprés et qui contribuent & pousser l'organe 20
en appui sur le doigt 25, le maintien en translation dudit
organe est encore assuré du fait qu'il comporte au pied
de la tige 21 un &panouissement de forme
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sphérique 27, surmontant la cavité 24, Pour sa part, la
partie supérieure 12 du boitier comporte, pour le passa-
ge de la tige 21, une ouverture en forme de tronc de cb-
ne 28 s'étendant vers 1'intérieur du boftier et dont
1'axe coiIncide sensiblement avec l'axe du pivot central.
Bien que 1l'on préfére en général prévoir un faible jeu
mécanique entre l'extrémité& du tronc de cdne 28 et
1'épanocuissement sphérique 27 (pour éviter des frotte-
ments indésirables), tout mouvement de l'organe 20, s'il
était sollicité vers l'extérieur du boitier, est limité
par butée de l1l'épanouissement sphérique 27 sur l'extré-
mité du tronc de cbne 28.

La figure 2 représente l'organe de commande 20 du
dispesitif de la figure 1 par une vue de dessus. Elle va
permettre de décrire, en liaison avec les figures 1A et
1B, les moyens €élastiques de rappel de l'organe de com-
mande vers sa position centrale de repos. A cet effet,
l'organe 20 comporte une pluralité de languettes 30
découpées radialement dans la partie 22 en forme de
disque qui relie le levier de commande a la couronne
sphérigque 23.

Selon l'exemple représenté aux lignes 1A, 1B et 2
les languettes 30 ont une extrémité solidaire de l'orga-
ne de commande 3 proximité de la couronne périphérigue
23.

Selon une autre variante non représentée, la
découpe des languettes pré€sente une disposition en forme
de M de sorte que l'extrémité solidaire de l'organe de
commande se trouve partagée en deux branches latérales
de languettes, attach&es @ l'organe de commande & proxi-
mité de 1l'épanouissement sphérique 27.

L'autre extrémité des languettes 30 est libre et
flexible. Elle est disposée dans tous les cas pour venir
s'appuyer sur la surface latérale externe du tronc de
cOne 28 constituant l'ouverture du boltier. En position
de repocs de l'organe de commande 20 (telle que représen-
tée a la figure 1A), toutes les languettes 30 sont en
appul sur le tronc de cdne 28. Ceci n'est pas indispensable
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en réalité et, si tel n'était pas le cas, la position
centrale de repos de l'organe 20 serait seulement moins
bien définie. Dans le mode préféré& oll les languettes

sont en appul, lesdites languettes sont peu dé&formées de
sorte qu'elles exercent chacune, et de mani&re pratique-
ment &gale, un effort de pression tré&s modé&ré& sur la
surface du tronc de cdne 28, effort qui maintient l'organe
20 dans sa position de repos, et &galement assure son appui
sur le doigt 25.

Sur la figure 1B, on observe que certaines languettes
telles que 30a sont &cartées du tronc de cdne 28 tandis que
d'autres, telles que 30b sont au contraire sensiblement
déformées en réponse & une sollicitation de la tige 21,
telle qu'indiquée sur la figure par la fl&che 31. La dé-
formation des languettes 30b crée un couple de redressement
de l'organe 20, qui prend sa position de repos dés que la
sollicitation cesse.

Dans la position de l'organe 20 repré&sentée a la
figure 1B, dite position de travail, c'est une zone 33 de
la couronne périphérique 23 gqui exerce une pression sur
l'emplacement de contact 1l6a. Comme, sous l'effet de cette
pression, l'enfoncement de la partie 13 du film souple
n'est que trés limité avec ce type d'interrupteur, on
prévoit avantageusement que l'organe de commande 20 com-
porte une lévre amincie & sa périphérie 23, lévre qui est
alors flexible et peu se dé&former sous l'effort de pres-
sion 3 1l'emplacement de contact l6a. On obtient alors que
la tige 21 &tant poussé&e en butée sur le bord interne du
tronc de cbne 28, la valeur de la pression exercée par la
lévre amincie reste controlable et non excessive, et cela
malgré les petites variations de dimensions provenant des
tolérances. de fabrication des différents &léments.

Il est & noter que les moyens de contact gqui ont
&té décrits dans l'exemple ne sont pas spécifiques de
l'invention, et que tout autre interrupteur actionné par
pression pourrait &tre utilisé de la mé&me mani&re. On
pourra fixer sur la partie inférieure du boltier un
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certain nombre d'interrupteurs, répartis selon un cercle,
leur nombre dépendant du nombre de directions que l'on
désire pouvoir commander.

La figure 3 illustre & ce propos une variante de
réalisation de l'invention dans laquelle, par une modi-
fication des moyens de contacts utilisés, on aboutit a
une tré&s grande simplicit& de l'ensemble du dispositif.
Les portions &quivalentes des disposition de la figure 3
et des figures 1A et 1B portent les méme repéres numéri-
ques. La variante de la figure 3 se distingue par le
fait que les trajets conducteurs 40 sont ici directement
portés par la face interne de la partie infé&rieure 11 du
boitier. (On a représent& sur la figure 3 l'ensemble des
trajets conducteurs 40 par un pointillé, & 1'exception
des emplacement de contacts marqués par un trait plein).
On utilise pour la partie 11 du boitier un matériau po-
lymérique ayant de bonnes propriétés diélectriques, sur
lequel on peut réaliser les trajets conducteurs par une
opération de sérigraphie de pédte conductrice. Le fait
que le doigt 25 soit rapporté& sur la partie inférieure
11, et non pas venu de moulage avec celle-ci, peut ren-
dre plus simple 1l'opération de sérigraphie en question.
L'organe de commande 20 porte sur sa couronne périphé-
rigque un anneau 41 en é&lastomére conducteur rapporté et
fixé& par exemple dans une gorge 42 de la périphérie.

Une portion des trajets conducteurs portés par la partie
inférieure 11 est représentée par une vue partielle en
plan dans la partie 43 de figure entourée d'un trait
mixte. Le trajet conducteur 46 est, dans ce cas, le
conducteur "commun", alors que le trajet conducteur 47
est localisé& sur un secteur correspondant & une direc-
tion déterminée. Pour favoriser la liaison é&lectrique
entre les trajets conducteurs 46 et 47 déterminée par
pression localis&e de l'anneau 41, on a prévu une dis-
position sinueuse des trajets qui multiplie l'effet de
shunt lors du contact de l'anneau 41. On pourrait, de
maniére &quivalente, prévoir que les trajets conduc-
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teurs 46 et 47 comportent des parties radiales affectant
la forme des dents de deux peignes imbriqués mais isolés
entre eux, ceci notamment aux emplacements prévus pour
les contacts.

Par rapport aux exemples décrits, l'homme de l'art
pourra imaginer facilement d'autres variantes gqui res-
tent néanmoins dans le cadre de l'invention. Notamment,
les moyens de contact qui ont &t& d&crits comme &tant
fix&s 3 la partie inférieure du boitier pourraient, de
maniére équivalente, &tre fixé&s sous la partie supéri-
eure. De l&géres modifications g&omé&triques doivent étre
apportées au systéme pour qu'il fonctionne dans ce cas;
elles sont aisées a déterminer.

En ce qui concerne les matériaux utilisables pour
réaliser le boitier, on aura principalement recours,
pour des raisons d'é&conomie, aux matiéres plastiques
mises en forme par moulage. Il va de soi qu'en dehors
des impératifs d'isolement &lectrique, on dispose d'un
choix important pour dé&terminer les matériaux entrant
dans la construction du dispositif selon 1l'invention,

4 l'exception de l'organe de commande qui requiert
l'utilisation d'un matériau se dé&formant &lastiquement
et sans fluage notable.
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- REVENDICATIONS -

1. Dispositif interrupteur & plusieurs voies, tel
qu'une commande multidirectionnelle pour jeu é&lectroni-
qgue, comportant un boltier (10) formé& de deux parties
assemblées (11), (12) gui contient essentiellement d'une
part une pluralité de moyens de contact formant inter-
rupteur, distribués selon un cercle et rendus solidaires
d'une partie du boitier et, d'autre part, un organe de
commande (20) manuelle inté&grant en une pié&ce ﬁnique en
matiére douée de flexibilité élastique : v

- un levier de commande dont la tige (21) é&merge du
boitier au travers d'une ouverture de sa partie supéri-
eure (12), tandis que l'autre extrémité du levier est
maintenue en translation par un pivot central (25) porté
par la partie inférieure du boitier, levier de commande
qui peut &tre incliné dans différentes directions & par-~
tir d'une position centrale de repos,

- des moyens élastiques de rappel sous forme de por-
tions de 1l'organe de commande é&lastiquement dé&formables
prévues pour s'appuyer sur des moyens de butée portés
par le boitier, lesdits moyens de rappel sollicitant le
levier de commande vers la position centrale de repos,

- une couronne périphérique (23) destinée & agir par
pression localis&e de la périphérie sur au moins un des
moyens de contact lorsqu'on incline manuellement le le-
vier de commande, caractérisé& en ce que les portions de
l'organe de commande (20) formant les moyens é&lastiques
de rappel sont constituées par une pluralité de languet-
tes (30) dé&coupées radialement dans une partie (22) de

l'organe de commande en forme de disque qui relie le levier

de commande & la couronne périphérique (23), l'extrémité
flexible desdites languettes &tant tournée vers le centre
de la-dite partie (22) en forme de disque, en ce que

l'ouverture de la partie supérieure du boitier comporte
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un tronc de cdne (28) s'&tendant vers l'intérieur du
boltier et dont 1l'axe colIncide sensiblement avec l'axe
du pivot central, tronc de cdne qui constitue lesdits
moyens de butée par sa surface latérale externe sur
laquelle prennent appui lesdites languettes (30).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractéri-
s€ en ce que l'une des parties (11) du boitier &tant en
matériau isolant et portant sur sa surface interne un
ensemble de trajets conducteurs (46, 47) isolé&s les uns
des autres, l'organe de commande (20) compate sur sa
couronne pé&riphérique (42) un anneau (41) rapporté en
€lastomére conducteur destiné& & &tablir par pression aux
emplacements (40) pré&vus pour les contacts une liaison
électrique entre au moins deux des trajets conducteurs
(46, 47).
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