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©  A  filling  nozzle  assembly  includes  an  elongated  fill  sleeve 
(94)  for  insertion  into  a  container  (1  4).  A  fill  tip  (92)  is  located 
at  an  end  of  the  sleeve  and  is  axially  slidable  between  open  and 
closed  positions.  A  spring  122  biases  the  tip  to  its  closed 
position.  An  apparatus  (24,  32)  is  provided  to  lower  the  sleeve 
into  the  container  during  which  time  a  shroud  (96)  contacts  the 
container  inhibiting  further  insertion  of  the  sleeve,  but  per- 
mitting  axial  movement  of  the  fill  tip,  thereby  opening  same.  A 
latch  (100)  keeps  the  fill  tip  open  as  the  sleeve  is  withdrawn 

CM  from  the  container  until  the  latch  is  tripped  by  a  release 
^   mechanism  (146). 
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 A   filling  nozzle  assembly  includes  an  elongated  fill  sleeve 
(94)  for  insertion  into  a  container  (14).  A  fill  tip  (92)  is  located 
at  an  end  of  the  sleeve  and  is  axially  slidable  between  open  and 
closed  positions.  A  spring  122  biases  the  tip  to  its  closed 
position.  An  apparatus  (24,  32)  is  provided  to  lower  the  sleeve 
into  the  container  during  which  time  a  shroud  (96)  contacts  the 
container  inhibiting  further  insertion  of  the  sleeve,  but  per- 
mitting  axial  movement  of  the  fill  tip,  thereby  opening  same.  A 
latch  (100)  keeps  the  fill  tip  open  as  the  sleeve  is  withdrawn 
from  the  container  until  the  latch  is  tripped  by  a  release 
mechanism  (146). 



BACKGROUND 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  f i l l i n g   o f  

c o n t a i n e r s ,   s u c h   as  b o t t l e s ,   w i t h   f l o w a b l e   s u b s t a n c e s  

and  is   p a r t i c u l a r l y   d i r e c t e d   to  t h i n   l i q u i d s   w h i c h  

r e a d i l y   f o r m   s u d s   or  f o a m .  

A p p a r a t u s   f o r   f i l l i n g   c o n t a i n e r s   a r e   k n o w n  

and   a r e   d e s c r i b e d   i n  U .  S .   P a t e n t   Nos .   2 , 5 1 2 , 9 6 6 ;  

2 , 5 4 8 , 5 8 9 ;   2 , 7 5 0 , 0 9 1 ;   3 , 0 5 6 , 4 3 6 ;   3 , 0 9 3 , 1 6 5 ;   3 , 4 6 4 , 4 6 4 ;  

3 , 5 5 9 , 7 0 2 ;   3 , 5 8 0 , 2 9 9 ;   3 , 5 8 9 , 4 1 4 ;   3 , 7 7 1 ,  5 7 4 ;   3 , 8 3 4 , 4 3 0 ;  

3 , 9 7 8 , 9 0 0 ;   4 , 0 5 3 , 0 0 1 3 ;   4 , 0 9 9 , 5 4 7 ;   and  4 , 1 5 9 , 6 0 8 .   S u c h  

an  a p p a r a t u s   i s   a l s o   d e s c r i b e d   in  my  U.  S.  P a t e n t   N o .  

3 , 8 7 0 , 0 8 9 ,   i s s u e d   M a r c h   11,  1 9 7 5 .  

I t   i s   p a r t i c u l a r l y   d i f f i c u l t   to  r a p i d l y   a n d  

a c c u r a t e l y   f i l l   a  c o n t a i n e r   w i t h   a  f o a m i n g   or  s u d s y  

l i q u i d .   The  a i r   p r e s e n t   in  foam  or  s u d s   r e s u l t s   i n  

o v e r f l o w i n g   t h e   c o n t a i n e r   w h i c h   s h o r t c h a n g e s   t h e  

c o n s u m e r   and  c o n t a m i n a t e s   t h e   m a c h i n e   and  t h e   e x t e r i o r  

of  t h e   c o n t a i n e r .  

T h u s ,   t h e r e   i s   a  n e e d   f o r   a  m a c h i n e   f o r  

f i l l i n g   a  p l u r a l i t y   of  c o n t a i n e r s   w i t h   a  f o a m i n g   o r  

s u d s y   l i q u i d   r a p i d l y   and  a c c u r a t e l y .  

SUMMARY 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   d i r e c t e d   to   a  

m a c h i n e   w i t h   t h e s e   f e a t u r e s .   The  m a c h i n e   i n c l u d e s  a  

c o n t a i n e r  f i l l i n g   s e c t i o n   h a v i n g   a  r o t a t i n g   p l a t f o r m   o n  

w h i c h   c o n t a i n e r s   a r e   s u p p o r t e d   as  t h e y   a r e   f i l l e d .  



The  m a c h i n e   a l s o   i n c l u d e s   an  i n f e e d   s e c t i o n  

f o r   f e e d i n g   e m p t y   c o n t a i n e r s   o n t o   t h e   r o t a t i n g   p l a t -  

f o r m .   The  i n f e e d   s e c t i o n   i s   e q u i p p e d   w i t h   an  i n f e e d  

s t a r   a s s e m b l y   c a p a b l e   of  r e c e i v i n g   and  h o l d i n g   e m p t y  

c o n t a i n e r s   and  d i s c h a r g i n g   t h e   e m p t y   c o n t a i n e r s   o n t o  

t h e   r o t a t i n g   p l a t f o r m .   The  i n f e e d   s t a r   a s s e m b l y  

i n c l u d e s   a t   l e a s t   one  c o n t a i n e r   s t a r   m o u n t e d   on  a  

p r o p e l l i n g   a x i s .  

The  m a c h i n e   a l s o   i n c l u d e s   f i l l i n g   m e a n s  

c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of  f i l l i n g   n o z z l e   a s s e m b l i e s   a n d  

m e a n s   f o r   i n s e r t i n g   a  f i l l e r   n o z z l e   i n t o   an  e m p t y  

c o n t a i n e r   h e l d   by  t h e   i n f e e d   s t a r   a s s e m b l y .  

P r e f e r a b l y   t h e   f i l l i n g   n o z z l e   a s s e m b l y  

c o m p r i s e s   as  a  n o z z l e   an  e l o n g a t e d   h o l l o w   f i l l   s l e e v e  

or  t u b e   and  a  f i l l   t i p   a t   t h e   f i r s t   or  f i l l   end  of  t h e  

s l e e v e .   The  f i l l   end  of  t h e   s l e e v e   i s   i n s e r t e d   i n t o  

a  c o n t a i n e r .   The  f i l l   t i p   i s   a x i a l l y   s l i d e a b l e  

r e l a t i v e   to  t h e   s l e e v e   f o r   o p e n i n g   and  c l o s i n g   t h e   f i l l  

end  of   t h e   s l e e v e .   The  s l e e v e   i s   b i a s e d   r e l a t i v e   t o  

t h e   f i l l   t i p   to   a  c l o s e d   p o s i t i o n .  

The  m a c h i n e   a l s o   i n c l u d e s   m e a n s   f o r   l o w e r i n g  

t h e   s l e e v e   t u b e   a n d   t i p   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   and   m e a n s  

f o r   r a i s i n g   t h e   s l e e v e   and  t i p   f r o m   t h e   c o n t a i n e r .   A 

p r e v e n t i n g   m e a n s   s u c h   as  a  c o l l a r   m o u n t e d   on  t h e   s l e e v e  

p r e v e n t s   t h e   s l e e v e   f r o m   r e a c h i n g   t h e   b o t t o m   of   t h e  

c o n t a i n e r   as  t h e   s l e e v e   and  t i p   a p p r o a c h   t h e   b o t t o m   o f  

t h e   c o n t a i n e r .   T h u s ,   as  t h e   s l e e v e   r e a c h e s   a  p o s i t i o n  

p r o x i m a t e   to   t h e   b o t t o m   of   t h e   c o n t a i n e r ,   t h e   t i p   a n d  



s l e e v e   a r e   a x i a l l y   d i s p l a c e d   r e l a t i v e   to  e a c h   o t h e r .  

T h i s   o p e n s   t h e   f i l l   end  of  t h e   s l e e v e   a g a i n s t   t h e   f o r c e  

of  t he   b i a s i n g   m e a n s .  

L a t c h   m e a n s   a r e   p r o v i d e d   f o r   m a i n t a i n i n g   t h e  

f i l l   end  of  t h e   s l e e v e   open   as  t h e   s l e e v e   and  t i p   a r e  

r a i s e d   f r o m   t h e   b o t t o m   to  t h e   t o p   of  t h e   c o n t a i n e r .  

Means   a r e   p r o v i d e d   f o r   r e l e a s i n g   t h e   l a t c h   m e a n s   w h e n  

t h e   s l e e v e   i s   r a i s e d   a l m o s t   to   t h e   t o p   of   t h e   c o n t a i n e r  

by  t h e   r a i s i n g   m e a n s .  

In  u s e   of  t h i s   n o z z l e   a s s e m b l y ,   t h e   f i l l  

s l e e v e   i s   l o w e r e d   to   a  p o s i t i o n   a l m o s t   to   t h e   b o t t o m   o f  

t h e   c o n t a i n e r .   L i q u i d   is   c o n t i n u o u s l y   i n t r o d u c e d   i n t o  

t h e   c o n t a i n e r   t h r o u g h   t h e   f i l l   s l e e v e   w h i l e   s i m u l t a n e o u s l y  

r a i s i n g   t h e   f i l l   s l e e v e   and   t i p   t o w a r d   t h e   t o p   o f   t h e  

c o n t a i n e r   so  t h a t   t h e   b o t t o m   of   t h e   f i l l   s l e e v e   i s  

b e l o w   t h e   l e v e l   o f   t h e   t o p   of   t h e   l i q u i d   in   t h e  

c o n t a i n e r .   The  l i q u i d   is   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   c o n t a i n e r  

in  a  c o n t r o l l e d   v o l u m e   by  a  m e t e r i n g   p i s t o n .   I n t r o d u c t i o n  

of  t h e   l i q u i d   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   is   s t o p p e d   by  r e l e a s e  

of   t h e   l a t c h   w h e n   t h e   b o t t o m   of   t h e   f i l l   s l e e v e   i s  

r a i s e d  t o   a  l e v e l   j u s t   b e l o w   t h e   d e s i r e d   l i q u i d   l e v e l  

in  t h e   c o n t a i n e r .  

The  m a c h i n e   p r e f e r a b l y   i n c l u d e s   a  n o z z l e   s t a r  

f o r   h o l d i n g   t h e   e l o n g a t e d   f i l l   s l e e v e s   as  t h e y   a r e  
i n s e r t e d   i n t o   e m p t y   c o n t a i n e r s .   The  n o z z l e   s t a r   i s  

l o c a t e d   a b o v e   t h e   c o n t a i n e r   s t a r .  

P r e f e r a b l y   t h e   l o w e r   s u r f a c e   of  t h e   f i l l   t i p  

is   s l a n t e d   d o w n w a r d l y   t o w a r d   i t s   a x i a l   c e n t e r l i n e   a n d  



i n c l u d e s   a  v a c u u m   p o r t   a t   t h e   l o w e r m o s t   p o r t i o n   of  t h e  

l o w e r   s u r f a c e   o f   t h e   t i p   so  t h a t   d r o p s   of   l i q u i d  

r e m a i n i n g   on  t h e   t i p   do  n o t   d r i p   b e c a u s e   t h e y   a r e  

s u c k e d   up  as  t h e   t i p   i s   r e m o v e d   f r o m   a  c o n t a i n e r .   A 

v a c u u m   s h r o u d   c o o p e r a t e s   w i t h   t h e   t i p   so  t h a t   v a c u u m  

is   p u l l e d   a t   t h e   v a c u u m   p o r t   o n l y   w h e n   t h e   n o z z l e   i s  

c l o s e d   and  o u t   of  t h e   c o n t a i n e r .  

The  c o m b i n a t i o n   of  a  b o t t o m   f i l l / t o p   c l o s e  

n o z z l e   w i t h   t h e   n o z z l e   s t a r   and  t h e   l a t c h   m e c h a n i s m  

a l l o w s   c o n t a i n e r s   to  be  f i l l e d   r a p i d l y   and  a c c u r a t e l y  

e v e n   w i t h   f o a m i n g   l i q u i d s .   M o r e o v e r ,   t h e   u s e   of  a  

s l a n t e d   f i l l   t i p   w i t h   a  s h r o u d   and   a  v a c u u m   v e n t  

c o m b i n a t i o n   h e l p s   m a i n t a i n   t h e   c l e a n l i n e s s   of  t h e  

m a c h i n e   w i t h o u t   a f f e c t i n g   t h e   a c c u r a c y   of  t h e   f i l l .  

DRAWINGS 

T h e s e   and  o t h e r   f e a t u r e s ,   a s p e c t s ,   a n d  

a d v a n t a g e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   b e t t e r  

u n d e r s t o o d   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n ,  

a p p e n d e d   c l a i m s ,   and  a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g   w h e r e :  

F i g .   1  i s   a  f r o n t   p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  

m a c h i n e   f o r   f i l l i n g   c o n t a i n e r s ,   t h e   m a c h i n e   h a v i n g  

f e a t u r e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   v i e w ,   p a r t l y   i n  

s e c t i o n ,   of  a  n o z z l e   a s s e m b l y   of  t h e   m a c h i n e   of   F i g .   1 ;  

F i g s .   3  A-H  show  t h e   n o z z l e   a s s e m b l y   of  F i g .   2 

d u r i n g   d i f f e r e n t   s t a g e s   of  t h e   c y c l e   u s e d   to  f i l l   a  

c o n t a i n e r ;  



F i g .   4  is   a  f r o n t   e l e v a t i o n   v i e w   of  a  p o r t i o n  

of  t h e   m a c h i n e   of   F i g .   1;  a n d  

F i g .   5  s h o w s   in  p e r s p e c t i v e   a  p o r t i o n   of  t h e  

i n f e e d   and   o u t f e e d   m e c h a n i s m   of   t h e   m a c h i n e   o f   F i g .  1  

DESCRIPTION 

A  m a c h i n e   10  a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  r o t a t i n g   p l a t f o r m   or  c a r o u s e l   12  

on  w h i c h   a  p l u r a l i t y   of  c o n t a i n e r s   s u c h   as  p l a s t i c  

b o t t l e s   14  a r e  c a r r i e d   to  be  f i l l e d .   The  p l a t f o r m   1 2  

r o t a t e s   on  a  c e n t r a l   v e r t i c a l   ax le   16  which  is   d r i v e n   by  a  

m a i n   s p r o c k e t   18  p o s i t i o n e d   a b o v e   t h e   p l a t f o r m   12.  T h e  

m a i n   s p r o c k e t   18  i s   d r i v e n   by  a  b e l t   20  p o w e r e d   by  a  

d r i v e   g e a r   22.   A  cam  24  i s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   the  m a i n  

s p r o c k e t   18  and  t h e   p l a t f o r m   12.  The  cam  i s   s u p p o r t e d  

by  a  s u p p o r t   r i n g   2 6 .  

A  p l u r a l i t y   of  s u p p o r t   r o d s   28  e x t e n d  

d o w n w a r d l y   t h r o u g h   t h e   m a i n   s p r o c k e t   18  and  a r e  

v e r t i c a l l y   s l i d e a b l e   r e l a t i v e   t h e r e t o .   F rom  e a c h  

s l i d e a b l e   s u p p o r t   rod   28  t h e r e   d e p e n d s   a  n o z z l e  

a s s e m b l y   30,  t h e r e   b e i n g   a t   l e a s t   as  many  n o z z l e  

a s s e m b l i e s ' 3 0   as   t h e r e   a r e   c o n t a i n e r s   14  on  t h e  

p l a t f o r m   12.   E a c h   s u p p o r t   r o d   28  h a s   a  cam  f o l l o w e r   3 2  

m o u n t e d   t h e r e o n .  

The  m a c h i n e   10  i n c l u d e s   an  i n f e e d   s e c t i o n   34  

and  an  o u t f e e d   s e c t i o n   36.  In  t h e   i n f e e d   s e c t i o n   3 4 ,  

e m p t y   c o n t a i n e r s   a r e   t a k e n   f r o m   a  f e e d   b e l t   38 ,   a n d  

d e l i v e r e d   by  an  i n f e e d   s t a r   a s s e m b l y   40  o n t o   t h e   r o t a t i n g  

p l a t f o r m   12.  At  t h e   o u t f e e d   s e c t i o n   36,  f i l l e d  



c o n t a i n e r s   a r e   t a k e n   b y  a n   o u t f e e d   s t a r   a s s e m b l y   42  a n d  

d e l i v e r e d   to  a  c o n t a i n e r   w i t h d r a w   b e l t   44.  B o t h   t h e  

f e e d   b e l t   38  and   t h e   w i t h d r a w   b e l t   44  c a n   be  t a b l e   t o p  

c h a i n s .  

In  F i g .   1,  t h e   c o n t a i n e r   f e e d   b e l t   38  a n d  

c o n t a i n e r   w i t h d r a w   b e l t   44  move  f r o m   a  r i g h t   to   a  l e f t  

d i r e c t i o n .   The  m a i n   s p r o c k e t   18  and  p l a t f o r m   12  r o t a t e  

in  a  c o u n t e r c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   ( l o o k i n g   f r o m   a b o v e ) .  

The  i n f e e d   s t a r   a s s e m b l y   40  c o m p r i s e s   t h r e e  

s t a r s ,   a  c o n t a i n e r   b o d y   s t a r   46,  a  c o n t a i n e r   neck   s t a r  

48  m o u n t e d   a b o v e   t h e   b o d y   s t a r   46,  and  a  t op   n o z z l e  

s t a r   50 ,   a l l   m o u n t e d   on  t h e   s a m e   p r o p e l l i n g   a x l e   52  t o  

r o t a t e   s y n c h r o n o u s l y .   The  p r o p e l l i n g   a x l e   52  i s   d r i v e n  

by  a  i n f e e d   s t a r   s p r o c k e t   54  t h a t   is   d r i v e n   by  t h e   c h a i n  

20  a r o u n d   t h e   m a i n   s p r o c k e t   1 8 .  

The  o u t f e e d   s t a r   a s s e m b l y   42  c o m p r i s e s   t w o  

s t a r s ,   a  l o w e r   c o n t a i n e r   b o d y   s t a r   56  and  an  u p p e r   n e c k  

s t a r   58,   b o t h   m o u n t e d   on  a  p r o p e l l i n g   a x l e   60  d r i v e n   b y  

an  o u t f e e d   s t a r   s p r o c k e t   68,  w h i c h   i s   d r i v e n   by  t h e  

c h a i n   20  a r o u n d   t h e   m a i n   s p r o c k e t   1 8 .  

Each   s t a r   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  a r m s   64  

j u t t i n g   o u t   r a d i a l l y   f r o m   t h e   c e n t e r   o f   t h e   s t a r   a n d   a  

p l u r a l i t y   of  p e r i p h e r a l   c a v i t i e s   66  s i z e d   to  r e c e i v e   a  

r e s p e c t i v e   p o r t i o n   of   a  c o n t a i n e r   or  a  n o z z l e .  

Each   c o n t a i n e r   s t a r   46,  48,  56,  and  58  

c o o p e r a t e s   w i t h   an  u p p e r   g u i d e   68  of   l o w e r   g u i d e   70  t o  

h o l d   t h e   c o n t a i n e r s   in  a  d e s i r e d   p o s i t i o n .   S i m i l a r l y ,  



t h e   n o z z l e   s t a r   50  c o o p e r a t e s   w i t h   a  n o z z l e   g u i d e   7 2  

( see   F i g .   5)  to  f i r m l y   h o l d   n o z z l e s   in  p o s i t i o n   as  t h e y  

a r e   l o w e r e d   i n t o   a  c o n t a i n e r   as  d e s c r i b e d   b e l o w .   T h e  

g u i d e s   c a n   be  p r o v i d e d   w i t h   b e a r i n g s   74  to   a s s i s t   t h e  

c o n t a i n e r s   and  n o z z l e   a s s e m b l y   in  m o v i n g   to  t h e i r  

d e s i r e d   p o s i t i o n .  

In  u s e   of  t h e   m a c h i n e   10,  b o t t l e s   a r e   f e d  

f rom  t h e   c o n t a i n e r   f e e d   b e l t   t h r o u g h   t h e   i n f e e d   s t a r  

a s s e m b l y   40  o n t o   t h e   r o t a t i n g   p l a t f o r m   12.  As  a  
c o n t a i n e r   a p p r o a c h e s   t h e   p l a t f o r m   12,  a  n o z z l e   a s s e m b l y  

30  i s   i n s e r t e d   t h e r e i n t o   w i t h   t h e   a i d   of   t h e   n o z z l e  

s t a r   50.  The  c o n t a i n e r   i s   f i l l e d   w i t h   l i q u i d   as  i t   a n d  

t h e   n o z z l e   a s s e m b l y   s y n c h r o n o u s l y   r o t a t e   a r o u n d   to   t h e  

o u t f e e d   s e c t i o n   36,  a t   w h i c h   p o i n t   t h e   n o z z l e   a s s e m b l y  

is   r e m o v e d   f r o m   t h e   c o n t a i n e r ,   and  t h e   c o n t a i n e r   i s  

w i t h d r a w n   f r o m   t h e   p l a t f o r m   12  by  t h e   o u t f e e d   s t a r  

a s s e m b l y   42  and  p l a c e d   o n t o   t h e   c o n t a i n e r   w i t h d r a w   b e l t  

4 4 .  

As  s h o w n   in  F i g .   2,  t h e   n o z z l e   a s s e m b l y   3 0  

c o m p r i s e s   f o u r   b a s i c   p a r t s :  

·(1)  a  s u p p l y   s u b a s s e m b l y   82  c o m p r i s i n g   a  

s u p p l y   b o d y   84  w i t h   a  l a t e r a l   f e e d   o r i f i c e   86,  a  s u p p l y  

n i p p l e   88  and  an  i n t e g r a l l y   a t t a c h e d   c e n t e r   p i n   or  r o d  

90  w i t h   a  d e p e n d e n t   f i l l   t i p   9 2 ;  

(2)  a  h o l l o w   s u p p l y   s l e e v e   9 4 ;  

(3)  a  v a c u u m   s h r o u d   or  hood   96  w i t h   a  
l a t e r a l   v a c u u m   c o n n e c t i o n   98;  a n d  

(4)  a  p i v o t a b l e   l a t c h   m e c h a n i s m   1 0 0  

p i v o t a l l y   a t t a c h e d   to  t h e   s u p p l y   b o d y   84  by  b o l t s   1 0 2 .  



The   n o z z l e   a s s e m b l y   30  i s   s u p p o r t e d   by  a  

h o r i z o n t a l   m o u n t i n g   b a r   104  t h a t   is   a t t a c h e d   to  one  o f  

t h e   s l i d i n g   r o d s   2 8 .  

L i q u i d   i s   p r o v i d e d   to   t h e   f i l l   s l e e v e   94  in  a  

p r e m e a s u r e d   a m o u n t   f r o m   a  d e v i c e   s u c h   as  a  b i - a c t i n g  

p i s t o n   t h r o u g h   t h e   s u p p l y   n i p p l e   88  and  l a t e r a l   f e e d  

o r i f i c e   86.  T e c h n i q u e s   f o r   p r o v i d i n g   p r e m e a s u r e d  

l i q u i d   f r o m   a  d e v i c e   s u c h   as  a  b i - a c t i n g   p i s t o n   d u r i n g  

t h e   f i l l i n g   c y c l e   a r e   d e s c r i b e d   in  my  a f o r e m e n t i o n e d  

U.  S.  P a t e n t   No.  3 , 8 7 0 , 0 8 9 .   A  t h r o t t l e   v a l v e   105  i s  

c o n n e c t e d   to  t h e   s u p p l y   n i p p l e   88  f o r   t h r o t t l i n g   t h e  

a m o u n t   of  t h e   l i q u i d   i n t r o d u c e d   so  t h a t   a l l   n o z z l e  

a s s e m b l i e s   30  f i l l   a t   t h e   s a m e   r a t e   so  t h e y   a l l  

c o m p l e t e   t h e i r   f i l l   a t   t h e   s a m e   p o i n t   in   t h e   f i l l  

c y c l e .  

O - r i n g   s e a l s   106 ,   108 ,   116 ,   118 ,   and  120,   a n d  

a  b i a s i n g   s p r i n g   122  u n d e r   c o m p r e s s i o n   a r e   p r o v i d e d .  

The  b i a s i n g   s p r i n g   i s   b e t w e e n   t h e   b o t t o m   of  t h e   s u p p l y  

b o d y   84  a n d   a  s p r i n g   s p l i t   c o l l a r   124  m o u n t e d   on  t h e  

f i l l   s l e e v e   94.  B e l o w   t h e   s p r i n g   s l e e v e   c o l l a r   124  i s  

a  b o t t l e   h e i g h t   s p l i t   c o l l a r   126  m o u n t e d   on  t h e   f i l l  

s l e e v e   9 4 .  

The  f i l l   s l e e v e   94  and  t h e   rod   90  a r e  

s u f f i c i e n t l y   e l o n g a t e d   to  r e a c h   a  p o s i t i o n   c l o s e   to  t h e  

b o t t o m   of   t h e   c o n t a i n e r   to   be  f i l l e d .   The  f i l l   s l e e v e  

94  i s   a x i a l l y ,   i . e .   v e r t i c a l l y ,   d i s p l a c e a b l e   r e l a t i v e   t o  

t h e   rod   90  and  t h e   t i p   9 2 .  



A  v a c u u m   l i n e   128  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   v a c u u m  

c o n n e c t o r   98,  w h i c h   is   in  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  l a t e r a l  

v a c u u m   v e n t   130  and  t h e   v a c u u m   s h r o u d   96.  The  r a d i a l l y  

i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   v a c u u m   s h r o u d   96  h a s   a  v e r t i c a l  

v e n t   g r o o v e   132  w h i c h   i s   in   r e g i s t e r   w i t h   a  c r o s s   v e n t  

h o l e   134  t h r o u g h   t h e   t i p   92  w h e n   t h e   t i p   i s   i n   a  c l o s e d  

p o s i t i o n   as  s h o w n   in  F i g .   2.  The  t i p   a l s o   i n c l u d e s   a  

v e r t i c a l   c e n t e r   v e n t   h o l e   136  c o n n e c t e d   to  t h e   c r o s s  

v e n t   h o l e   1 3 4 .   The   l o w e r m o s t   w a l l   138  of   t h e   t i p   a n d  

s h r o u d   96  s l a n t   d o w n w a r d l y   t o w a r d   t h e   a x i a l   c e n t e r l i n e  

of  t h e   t i p   92,   r o d   90,   and   f i l l   s l e e v e   94 ,   i . e . ,   t h e y  

a p p e a r   to  be  a  c o n e   w i t h   t h e   t i p   down.   The  v e r t i c a l  

v e n t   h o l e   136  t e r m i n a t e s   in   a  t i p   o r i f i c e   140  a t   t h e  

l o w e s t   p o r t i o n   of   t h e   l o w e r   w a l l   138  of   t h e   t i p   9 2 .  

Air   v e n t s   142  a r e   p r o v i d e d   a l o n g   t h e   l o w e r m o s t   w a l l   o f  

t h e   v a c u u m   s h r o u d   9 6 .  

F l u i d   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   f i l l   s l e e v e   94  i s  

p r e v e n t e d   f r o m   l e a k i n g   t h e r e f r o m   i n t o   t h e   s u p p l y   b o d y  

84  by  0 - r i n g s   106  and  108 ,   and  i s   p r e v e n t e d   f r o m  

l e a k i n g   t h r o u g h   t h e   v a c u u m   s h r o u d   by  0 - r i n g   118.   0 -  

r i n g s   116   and  120  h o l d   t h e   s h r o u d s   v a c u u m   s e a l .  

The   t i p   92  i s   s h o w n   in   i t s   c l o s e d   p o s i t i o n   i n  

F i g .   2  w i t h   t h e   t i p   92  b e i n g   b i a s e d   by  t h e   s p r i n g   1 2 2  

i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   s e a l i n g   O - r i n g   118  m o u n t e d   a t   t h e  

f i l l   end  144  of  t h e   f i l l   s l e e v e   9 4 .  

W i t h   r e f e r e n c e   to  F i g s .   3A-H,  t h e s e   w i l l   n o w  
be  d e s c r i b e d   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   n o z z l e   a s s e m b l y   3 0 .  

F i g .   3A  c o r r e s p o n d s   to  t h e   n o z z l e   f i l l   a s s e m b l y   in  t h e  



p o s i t i o n   i t   i s   i n   F i g .   2,  i . e .   b e f o r e   t h e   n o z z l e  

a s s e m b l y   h a s   e n g a g e d   a  c o n t a i n e r   1 4 .  

In  F i g .   3B  t h e   n o z z l e   c o m p r i s i n g   t h e   s u p p l y  

s l e e v e   94  and   t h e   t i p   92  a r e   j u s t   a b o u t   to   e n t e r   a  
c o n t a i n e r   14.   N o t e   t h a t   t h e   n o z z l e   i s   h e l d   by  t h e  

n o z z l e   s t a r   50  and   n o z z l e   g u i d e   72.  B e c a u s e   of   t h e  

l o n g   l e n g t h   o f   t h e   n o z z l e ,   t h e   n o z z l e   s t a r   50  i s   o f  

g r e a t   a s s i s t a n c e   i n   i n s u r i n g   t h a t   t h e   n o z z l e   g o e s   i n t o  

a  c o n t a i n e r   14 ,   e x p e c i a l l y   one   w i t h   a  n a r r o w   n e c k .  

As  shown   i n   F i g .   3C,  as  t h e   n o z z l e   a s s e m b l y  

30  i s   l o w e r e d ,   t h e   v a c u u m   s h r o u d   96  s e a t s   a g a i n s t   t h e  

t o p   of  t h e   c o n t a i n e r   14.   The  s l e e v e   94,   r o d   90  and   t i p  

92  a r e   a x i a l l y   s l i d e a b l e   r e l a t i v e   to   t h e   s h r o u d .   T h u s ,  

t h e   t i p   92  and   t h e   s l e e v e   94  move  d o w n w a r d l y   i n t o   t h e  

c o n t a i n e r   14  and   c o n t i n u e   d o w n w a r d   m o v e m e n t   as  shown  i n  

F i g .   3D.  No  f i l l i n g   h a s   y e t   o c c u r r e d   b e c a u s e   t h e   t i p  

92  i s   i n   t i g h t   e n g a g e m e n t   w i t h   s e a l i n g   o r i f i c e   1 1 8  

u n d e r   t h e   f o r c e   o f   t h e   b i a s i n g   s p r i n g   1 2 2 .  

In  F i g .   3E  f i l l   b e g i n s .   The  l o w e r   s p l i t   c o l l a r   1 2 6  

s e a t s   a g a i n s t   t h e   t o p   of   t h e   v a c u u m   s h r o u d   96,   p r e v e n t i n g  

t h e   s l e e v e   94  f r o m   c o n t i n u i n g   i t s   d o w n w a r d   m o v e m e n t .  

H o w e v e r ,   t h e   t i p   92  c o n t i n u e s   to   move  d o w n w a r d l y   a n d  

i s   v e r t i c a l l y   d i s p l a c e d   r e l a t i v e   t o   t h e   s l e e v e ,   t h e r e -  

by  a l l o w i n g   l i q u i d   t o   f l o w   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   1 4 .  

T h u s ,   no  l i q u i d   e n t e r s   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   14  u n t i l  

t h e   f i l l   t i p   144  of   t h e   s l e e v e   i s   p r o x i m a t e   to   t h e  

b o t t o m   of   t h e   c o n t a i n e r .   T h i s   g r e a t l y   r e d u c e s   s u d s -  

i n g   and  f o a m i n g   t h a t   w o u l d   o c c u r   i f   t h e   n o z z l e   w e r e  

o p e n e d  a t   t h e   t o p   a n d  l o w e r e d   to   t h e   b o t t o m .  



I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   a i r   v e n t s   142  a r e  

o p e n   as  t h e   t i p   92  e n t e r s   t h e   c o n t a i n e r   14 ,   i . e . ,   i n  

F i g .   3C,  so  t h a t   a i r   can  be  v e n t e d   ou t   of  t h e   c o n t a i n e r  

14  as  l i q u i d   is  p l a c e d   t h e r e i n .   I t   s h o u l d   a l s o   b e  

n o t e d   t h a t   b e c a u s e   t h e   t i p   92  i s   v e r t i c a l l y   d i s p l a c e d  

f r o m   t h e   v a c u u m   s h r o u d   96 ,   t h e r e   i s   no  v a c u u m   a t   t h e  

t i p   140  b e c a u s e   t he   v e n t   g r o o v e s   132  and  t h e   v e n t   c r o s s  

h o l e   134  a r e   no  l o n g e r   in  r e g i s t e r .   No  v a c u u m   l o s s  

o c c u r s   b e c a u s e   of  0 - r i n g s   116  and  120.   T h i s   i s   e n e r g y  

e f f i c i e n t ,   and  l e a d s   to  a c c u r a t e   f i l l   b e c a u s e   p r e -  

m e a s u r e d   l i q u i d   is  n o t   s u c k e d   o u t   of  t h e   c o n t a i n e r .  

As  shown  in  F i g .   3E,  t h e   l a t c h   100  c a t c h e s  

t h e   b o t t o m   of   t h e   s p r i n g   s p l i t   c o l l a r   124  as   t h e   s p r i n g  

122  is   c o m p r e s s e d .   T h i s   h o l d s   t h e   f i l l   s l e e v e   94  a n d  

t h e   t i p   92  a x i a l l y   d i s p l a c e d   r e l a t i v e   to  e a c h   o t h e r  

u n t i l   t h e   l a t c h   is   r e l e a s e d   so  t h a t   t h e   n o z z l e   r e m a i n s  

in  an  open   p o s i t i o n .   The  l a t c h   i s   h e l d   in  p l a c e   by  a  

s p r i n g   110  (Figure   2 ) .  

In  F i g s .   3F  and   3G,  t h e   n o z z l e   i s   b e i n g  

r a i s e d   f r o m   t h e   b o t t o m   of  t h e   c o n t a i n e r   t o w a r d   t h e   t o p  

of  t h e   c o n t a i n e r .   The  r a t e   a t   w h i c h   t h e   n o z z l e   i s  

r a i s e d   i s   s u f f i c i e n t l y   s l o w   t h a t   t h e   f i l l   t i p   r e m a i n s  

b e l o w   t h e   l i q u i d   l e v e l   in  t h e   c o n t a i n e r   to  a v o i d  

f o a m i n g   and  s u d s i n g .  

A f t e r   t h e   c o n t a i n e r   14  i s   f i l l e d   w i t h   l i q u i d ,  

as  shown  in  F i g .   3G,  t h e   l a t c h   i s   r e l e a s e d   by  a  r e l e a s e  

w h e e l   146  ( F i g .   4)  t h a t   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   cam  2 4 .  

T h i s   r e l e a s e s   t h e   t i p   92  t o   m o v e   i n t o   t h e   p o s i t i o n  

shown   in  F i g s .   2,  3A  and  3H,  t h e r e b y   c l o s i n g   t h e   n o z z l e .  



T h i s   a l s o   m o v e s   t h e   v e n t   c r o s s   h o l e   134  i n t o   r e g i s t e r  

w i t h   t h e   v e n t   g r o o v e   132  so  t h a t   t h e r e   i s   a  v a c u u m   a t  

t h e   t i p   o r i f i c e   140 .   Any  d r o p s   of  l i q u i d   l e f t   on  t h e  

t i p   f l o w   t o w a r d   t h e   t i p   o r i f i c e   d u e   to   t h e   b o t t o m  

s l a n t e d   s u r f a c e   of  t h e   t i p   and  a r e   r e m o v e d   t h e r e f r o m   b y  

t h e   v a c u u m .   T h i s   p r e v e n t s   d r o p s   of  l i q u i d   f r o m   f a l l i n g  

o n t o   t h e   c o n t a i n e r s   and  t he   m a c h i n e r y   d u r i n g   u s e .  

The  v e r t i c a l   p o s i t i o n   of  e a c h   n o z z l e   a s s e m b l y  

30  v a r i e s   as  t h e   n o z z l e   a s s e m b l y   r o t a t e s   w i t h   t h e   m a i n  

s p r o c k e t   18  d u e   to   t h e   cam  f o l l o w e r   32  a t t a c h e d   to   t h e  

s u p p o r t   r o d   28  f o l l o w i n g   t h e   v e r t i c a l   p o s i t i o n   of  t h e  

t o p   of   t h e   cam  2 4 .  

In  F i g .   4,  t h e   n o z z l e   a s s e m b l y   p o s i t i o n s   a s  

s h o w n   in  F i g s .   3  A-H  a r e   p r o v i d e d .   For   e x a m p l e ,   d i r e c t l y  

a b o v e   t h e   i n f e e d   s t a r   a s s e m b l y   40  a r e   l e t t e r s   A,  B  a n d  

C  in  F i g .   4  i n d i c a t i n g   t h a t   a t   t h e   i n f e e d   s t a r  

a s s e m b l y ,   t h e   n o z z l e   a s s e m b l y   m o v e s   f r o m   t h e   p o s i t i o n  

s h o w n   in  F i g .   3A  to  t h e   p o s i t i o n   s h o w n   in  F i g .   3B,  a n d  

t h e n   to   t h e   p o s i t i o n   shown   in  F i g .   3C.  L i k e w i s e ,   a t  

t h e   o u t f e e d   s t a r   a s s e m b l y   42,  t h e   n o z z l e   a s s e m b l y   m o v e s  

f r o m   t h e   p o s i t i o n   shown  in  F i g .   3G  to  t h e   p o s i t i o n  

shown  in  F i g .   3 H .  

R a t h e r   t h a n   l o w e r i n g   t h e   n o z z l e   a s s e m b l y ,   i t  

i s   p o s s i b l e   to  r a i s e   t h e   c o n t a i n e r   b e i n g   f i l l e d .  

As  s h o w n   in  F i g .   4,  t h e   cam  24  i s   p r o v i d e d  

w i t h   an  a d j u s t a b l e   cam  s t e p   148  so  t h a t   t h e   m a c h i n e   c a n  

be  u s e d   f o r   f i l l i n g   c o n t a i n e r s   to  d i f f e r e n t   h e a d  

s p a c i n g s .  



P r e f e r a b l y   t h e   a i r   v e n t s   142  a r e   s i z e d   s o  

t h a t   t h e   v o l u m e t r i c   r a t e   a t   w h i c h   a i r   i s   f o r c e d   f r o m  

a  c o n t a i n e r   i s   l e s s   t h a n   t h e   v o l u m e t r i c   r a t e   a t   w h i c h  

a  c o n t a i n e r   i s   f i l l e d   w i t h   l i q u i d .   For   e x a m p l e ,   w h e n  

f i l l i n g   a  0 . 8 3   l i t r e   (128  U .S .   f l u i d   o u n c e )   c o n t a i n e r  

a t   a  r a t e   of   15  l i t r e s   p e r   m i n u t e   (4  g a l l o n s   p e r  

m i n u t e ) ,   t h e   a i r   v e n t s   c an   be  r e c t a n g u l a r ,   1 . 6 3   mm 

( 0 . 0 6 4   i n c h )   by  3 . 4 3   mm  ( 0 . 1 3 5   i n c h )   and   2 5 . 4   mm 

(1  i n c h )   l o n g .   T h i s   v o l u m e t r i c   r a t e   c o n d i t i o n   c a n  

be  met   b e c a u s e   no  v a c u u m   i s   p u l l e d   i n s i d e r   t h e   c o n t a i n e r  

when  f i l l i n g .   By  s a t i s f y i n g   t h i s   c o n d i t i o n ,   f l e x i b l e  

c o n t a i n e r s ,   and   p a r t i c u l a r l y   p l a s t i c   c o n t a i n e r s ,   t e n d  

to   b u l g e .   T h i s   a l l o w s   c o n t a i n e r s   to   be  f i l l e d   l e a v -  

i n g   more   h e a d r o o m   b e t w e e n   t h e   t o p   of  t h e   l i q u i d   i n  

t h e   c o n t a i n e r   and   t h e   t o p   of  t h e   c o n t a i n e r .   T h e  

more   h e a d r o o m   t h a t   i s   a l l o w e d ,   t h e   f a s t e r   t h e   f i l -  

l i n g   r a t e   t h a t   c an   be  o b t a i n e d .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   v a c u u m   i s   n o t   u s e d   f o r  

w i t h d r a w i n g   any  e x c e s s   l i q u i d   f rom  t h e   c o n t a i n e r ,   w h i c h  

c o u l d   c a u s e   an  i n a c c u r a c y .   I t   i s   o n l y   u s e d   t o   r e m o v e  

d r o p s   f r o m   t h e   t i p   w h i c h   c o u l d   c o n t a m i n a t e   t h e  

m a c h i n e r y   or   t h e   c o n t a i n e r .  

A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

has   many  a d v a n t a g e s .   I t   p e r m i t s   r a p i d   and   a c c u r a t e  

f i l l   of   c o n t a i n e r s ,   e v e n   w i t h   foamy  and  s u d s y   l i q u i d s  

due  to   t h e   u s e   of  t h e   b o t t o m   o p e n / t o p   c l o s e   n o z z l e  

a s s e m b l y .   B e c a u s e   of   t h e   n o z z l e   s t a r ,   t h e   f l e x i n g  

e l o n g a t e d   n o z z l e   a s s e m b l y   c an   be  u s e d   e v e n   w i t h   n a r r o w  

n e c k   c o n t a i n e r s   and   no  d r i p p i n g   c e n t e r i n g   b e l l s   a r e  

n e e d e d .   The  a n t i - d r i p   n o z z l e   t i p   h e l p s   p r e v e n t   f o u l i n g  

of  m a c h i n e r y   w h i c h   c a n   r e s u l t   in   i n a c c u r a t e   f i l l s   a n d  



s u b s t a n t i a l   d o w m t i m e .   S i n c e   t h e   n o z z l e   is   a l m o s t  

c o m p l e t e l y   w i t h d r a w n   f r o m   t h e   c o n t a i n e r   b e f o r e   f i l l i n g  

is   c o m p l e t e ,   t h e   v o l u m e   o c c u p i e d   by  t h e   n o z z l e   i s  

m i n i m i z e d .   T h i s   a l l o w s   t h e   c o n t a i n e r s   to  a p p e a r   to  b e  

a l m o s t   c o m p l e t e l y   f i l l e d .   B o t t l e s   t h a t   a p p e a r   f u l l  

s e l l   b e t t e r   on  s h e l v e s   t h a n   l o w   f i l l s  -   a  g r e a t  

m a r k e t i n g   a d v a n t a g e .  

A l t h o u g h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   has   b e e n  

d e s c r i b e d   in  c o n s i d e r a b l e   d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

c e r t a i n   p r e f e r r e d   v e r s i o n s   t h e r e o f ,   o t h e r   v e r s i o n s   a r e  

p o s s i b l e .   For   e x a m p l e ,   t h e   m a i n   s p r o c k e t   18  can  b e  

r e p l a c e d   w i t h   a  p l a t e   h a v i n g   a  r o l l e r   c h a i n   t i g h t l y  

s t r e t c h e d   a r o u n d   i t s   p e r i p h e r y   w i t h   t h e   d r i v e   g e a r   22  

d i r e c t l y   e n g a g i n g   t h e   c h a i n .   A l s o ,   t h e   cam  26  can  b e  

s u p p o r t e d   by  v e r t i c a l   r o d s   c o n n e c t e d   to  an  o v e r h e a d  

f r a m e   r a t h e r   t h a n   t h e   r i n g   26.  A l s o ,   r a t h e r   t h a n   u s i n g  

a  b i - a c t i n g   p i s t o n ,   any   p r e - m e a s u r i n g   d e v i c e   or  p u m p  

can  be  u s e d .   T h e r e f o r e ,   t h e   s p i r i t   and  s c o p e   of  t h e  

a p p e n d e d   c l a i m s   s h o u l d   n o t   n e c e s s a r i l y   be  l i m i t e d   t o  

t h e   d e s c r i p t i o n   of  t h e   p r e f e r r e d   v e r s i o n s   t h e r e o f .  



1.  A  f i l l i n g   n o z z l e   a s s e m b l y   f o r   f i l l i n g   a  
c o n t a i n e r   c o m p r i s i n g :  

a)  an  e l o n g a t e d   f i l l   s l e e v e   h a v i n g   a  f i r s t  

end  f o r   i n s e r t i o n   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   and   f o r   i n t r o d u c i n g  

l i q u i d   i n t o   t h e   c o n t a i n e r ;  

b)  m e a n s   f o r   i n t r o d u c i n g   l i q u i d   i n t o   t h e   f i l l  

s l e e v e ;  

c)  a  f i l l   t i p   a t   t h e   f i r s t   end   o f   t h e   f i l l  

s l e e v e   and  a x i a l l y   s l i d a b l e   ( i )   to   an  o p e n   p o s i t i o n  

r e l a t i v e   to   t h e   s l e e v e   f o r   o p e n i n g   t h e   f i r s t   e n d  

of  t h e   s l e e v e ,   and   ( i i )   to   a  c l o s e d   p o s i t i o n   r e l a t i v e  

to   t h e   s l e e v e   f o r   c l o s i n g   t h e   f i r s t   end   of   t h e   s l e e v e ;  

d)  m e a n s   b i a s i n g   t h e   f i l l   t i p   i n t o   t h e   c l o s e d  

p o s i t i o n   to   p r e v e n t   l i q u i d   f r o m   f l o w i n g   o u t   of   t h e   f i l l  

s l e e v e ;  

e)  m e a n s   f o r   l o w e r i n g   t h e   f i l l   s l e e v e   a n d  

f i l l   t i p   t o w a r d   t h e   b o t t o m   of   t h e   c o n t a i n e r ;  

f)  m e a n s   f o r   r a i s i n g   t h e   f i l l   s l e e v e   and  f i l l  

t i p   o u t   of   t h e   c o n t a i n e r ;  

g)  m e a n s   p r e v e n t i n g   t h e   s l e e v e   f r o m   b e i n g  

l o w e r e d   to   a  p o s i t i o n   p r o x i m a t e   t o   t h e   b o t t o m   o f  

t h e   c o n t a i n e r ,   t h e   p r e v e n t i n g   m e a n s   n o t   i n t e r f e r i n g  

w i t h   t h e   t i p   b e i n g   l o w e r e d   to   a  p o s i t i o n   p r o x i m a t e  

to  t h e  b o t t o m   of   t h e   c o n t a i n e r   so  t h a t   t h e   t i p   can   b e  

a x i a l l y   d i s p l a c e d   r e l a t i v e   to   t h e   s l e e v e   to   t h e   o p e n  
p o s i t i o n ,   t h e r e b y   o p e n i n g   t h e   f i r s t   end   of   t h e   s l e e v e  

a g a i n s t   t h e   f o r c e   of  t h e   b i a s i n g   m e a n s ;  

h)   l a t c h   m e a n s   m a i n t a i n i n g   t h e   t i p   in   t h e  

o p e n   p o s i t i o n   as  t h e   s l e e v e   and  t i p   a r e   r a i s e d   f r o m  

t h e   b o t t o m   of  t h e   c o n t a i n e r ;   a n d  

i)  m e a n s   f o r   r e l e a s i n g   t h e   l a t c h   m e a n s   as  t h e  

s l e e v e  i s   r a i s e d   t o   t h e   t o p   of   t h e   c o n t a i n e r   by  t h e  

r a i s i n g   m e a n s .  

2.  A  m a c h i n e   f o r   f i l l i n g   a  p l u r a l i t y   of   c o n t a i n e r s  

s i m u l t a n e o u s l y   w i t h   a  l i q u i d   c o m p r i s i n g   a  r o t a r y   f i l l e r  



t a b l e   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   c o n t a i n e r s   d u r i n g   f i l l i n g ,  

a  s e r i e s   o f   i n d i v i d u a l   f i l l i n g   n o z z l e   a s s e m b l i e s   a s  
d e f i n e d   i n   c l a i m   1  m o u n t e d   r a d i a l l y   a b o v e   s a i d   t a b l e  

f o r   m o v e m e n t   r e l a t i v e l y   b e t w e e n   r a i s e d ,   i n a c t i v e  

p o s i t i o n s ,   and  l o w e r e d   f i l l i n g   p o s i t i o n s .  

3.  The  f i l l i n g   n o z z l e   a s s e m b l y   of   a n y  o n e  
of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   t h e   l o w e r   s u r f a c e  

of   t h e   f i l l   t i p   i s   s l a n t e d   d o w n w a r d l y   t o w a r d   t h e  

a x i a l   c e n t e r l i n e   of   t h e   a s s e m b l y .  

4.  The  f i l l i n g   n o z z l e   a s s e m b l y   of   a n y  o n e  
of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   in   w h i c h   t h e   t i p   i n c l u d e s  

a  v a c u u m   v e n t   t h a t   i s   o p e r a t i o n a l   o n l y   when  t h e   t i p  

i s   i n   a  p o s i t i o n   c l o s i n g   t h e   f i r s t   end   of   t h e   f i l l  

s l e e v e .  

5.  The  a s s e m b l y   o f   a n y  o n e   of   t h e   p r e c e e d i n g  

c l a i m s   f u r t h e r   i n c l u d i n g   a  v a c u u m   s h r o u d   m o u n t e d   o n  

t h e   s l e e v e   and   a x i a l l y   d i s p l a c e a b l e   r e l a t i v e   t h e r e t o  

w i t h   t h e   s h r o u d   r e m a i n i n g   a t   t h e   t o p   a t   t h e   c o n t a i n e r  

as  t h e   f i l l   t i p   and   f i l l   s l e e v e   a r e   l o w e r e d   i n t o  

t h e   c o n t a i n e r ,   t h e   s h r o u d   i n c l u d i n g   a i r   v e n t   m e a n s  

f o r   v e n t i n g   a i r   f r o m   t h e   c o n t a i n e r   as   i t   i s   f i l l e d  

w i t h   l i q u i d ,   t h e   a i r   v e n t   m e a n s   b e i n g   s i z e d   so  t h a t  

t h e   v o l u m e t r i c   r a t e   a t   w h i c h   l i q u i d   i s   i n t r o d u c e d  

i n t o   t h e   c o n t a i n e r   i s   g r e a t e r   t h a n   t h e   v o l u m e t r i c  

r a t e   a t   w h i c h   a i r   can   be  v e n t e d   f r o m   t h e   c o n t a i n e r  

t h r o u g h   t h e   a i r   v e n t .  

6.  A  m e t h o d   f o r   f i l l i n g   a  c o n t a i n e r   w i t h  

a  l i q u i d   c o m p r i s i n g :  

a)  l o w e r i n g   a  f i l l   s l e e v e   h a v i n g   a  f i l l  

p o r t   a d j a c e n t   i t s   end  i n t o   t h e   c o n t a i n e r   w i t h o u t  

i n t r o d u c i n g   any   l i q u i d   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   b e f o r e  

t h e   f i l l   p o r t   is  p r o x i m a t e   to   t h e   b o t t o m   of   t h e  

c o n t a i n e r ;  



b)  when   t h e   f i l l   p o r t   i s   p r o x i m a t e   t o  

t h e   b o t t o m   of  t h e   c o n t a i n e r , s t a r t i n g   t h e   i n t r o d u c t i o n  

of   l i q u i d   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   t h r o u g h   t h e   f i l l   p o r t s ;  

c)  c o n t i n u o u s l y   i n t r o d u c i n g   l i q u i d   i n t o  

t h e   c o n t a i n e r   t h r o u g h   t h e   f i l l   p o r t   w h i l e   s i m u l t a n e o u s l y  

r a i s i n g   t h e   f i l l   s l e e v e   so  t h a t   t h e   f i l l   p o r t   i s   b e l o w  

t h e   t o p   of   t h e   l i q u i d   in   t h e   c o n t a i n e r ,   t h e   l i q u i d  

b e i n g   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   in   a  c o n t r o l l e d  

v o l u m e   by  a  m e t e r i n g   p i s t o n ;   a n d  

d)  s t o p p i n g   t h e   i n t r o d u c t i o n   of   t h e   l i q u i d  

i n t o   t h e   c o n t a i n e r   when  t h e   f i l l   s l e e v e   i s   r a i s e d   t o  

a  p o s i t i o n   so  t h a t   t h e   f i l l   p o r t   i s   a l m o s t   to   t h e   d e s i r e d  

l i q u i d   l e v e l   in   t h e   c o n t a i n e r .  

7.  The  m e t h o d   of   c l a i m   6  in   w h i c h   t h e   f i l l  

p o r t   i n c l u d e s   c l o s u r e   m e a n s   and  w h e r e i n   t h e   s t e p   o f  

i n t r o d u c i n g   t h e   l i q u i d   c o m p r i s e s   o p e n i n g   t h e   c l o s u r e  

m e a n s   s u b s t a n t i a l l y   s i m u l t a n e o u s l y   w i t h   i n t r o d u c i n g  

t h e   l i q u i d   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   t h e   p i s t o n .  

8.  The  m e t h o d   of   c l a i m s   6  o r   7  i n c l u d i n g   t h e  

s t e p   of   e s t a b l i s h i n g   a  v a c u u m   p r o x i m a t e   to   t h e   e n d  

of   t h e   s l e e v e   o n l y   when   i n t r o d u c t i o n   of   l i q u i d   i n t o  

t h e   c o n t a i n e r   i s   s t o p p e d .  

9.  The  m e t h o d   of   c l a i m s   6,  7  o r   8  i n c l u d i n g  

t h e   s t e p   of  v e n t i n g   a i r   f r o m   t h e   c o n t a i n e r   as  i t   i s  

f i l l e d   w i t h   l i q u i d   a t   a  v o l u m e t r i c   r a t e   l e s s   t h a n   t h e  

v o l u m e t r i c   r a t e   a t   w h i c h   l i q u i d   i s   i n t r o d u c e d   i n t o  

t h e   c o n t a i n e r .  

10.  A  f i l l i n g   n o z z l e   a s s e m b l y   f o r   f i l l i n g  

a  c o n t a i n e r   c o m p r i s i n g :  

a)  a  f i l l   s l e e v e   h a v i n g   a  f i r s t   e n d  

f o r   i n s e r t i o n   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   and   f o r   i n t r o d u c i n g  

l i q u i d   i n t o   t h e   c o n t a i n e r ;  

b)  m e a n s   f o r   i n t r o d u c i n g   l i q u i d   i n t o  

t h e   f i l l   s l e e v e ;  



c)  a  f i l l   t i p   a t   t h e   f i r s t   end  of   t h e  

f i l l   s l e e v e   and   a x i a l l y   s l i d a b l e   r e l a t i v e   t h e r e t o   f o r  

o p e n i n g   and   c l o s i n g   t h e   f i r s t   end   of   t h e   f i l l   s l e e v e ,  

t h e   l o w e r   s u r f a c e   of   t h e   f i l l   t i p   b e i n g  

s l a n t e d   d o w n w a r d l y   t o w a r d   t h e   a x i a l   c e n t e r l i n e   of   t h e  

t i p ,   t h e   t i p   i n c l u d i n g   a  v a c u u m   v e n t   a t   i t s   l o w e r m o s t  

p o r t i o n   f o r   r e m o v i n g   l i q u i d   d r o p s   f r o m   t h e   t i p .  

11.   A  f i l l i n g   n o z z l e   a s s e m b l y   f o r   f i l l i n g   a  

c o n t a i n e r   c o m p r i s i n g :  

a)  a  f i l l   s l e e v e   h a v i n g   a  f i r s t   end   f o r  

i n s e r t i o n   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   and   f o r   i n t r o d u c i n g   l i q u i d  

i n t o   t h e   c o n t a i n e r ;  

b)  m e a n s   f o r   i n t r o d u c i n g   l i q u i d   i n t o   t h e  

.  f i l l   s l e e v e ;  

c)  a  f i l l   t i p   a t   t h e   f i r s t   end   of   t h e  

f i l l   s l e e v e   and   a x i a l l y   s l i d a b l e   r e l a t i v e ' t h e r e t o   f o r  

o p e n i n g   and   c l o s i n g   t h e   f i r s t   end   of   t h e   f i l l   s l e e v e ,  

t h e   t i p   i n c l u d i n g   a  v a c u u m   v e n t   t h a t   i s  

o p e r a t i o n a l   o n l y   when  t h e   t i p   i s   i n   a  p o s i t i o n   c l o s i n g  

t h e   f i r s t   end   of   t h e   f i l l   s l e e v e .  

12 .   A  m a c h i n e   f o r   f i l l i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

c o n t a i n e r s   w i t h   l i q u i d   c o m p r i s i n g :  

a)  m e a n s   f o r   h o l d i n g   t h e   c o n t a i n e r s   a s  

t h e   c o n t a i n e r s   a r e   f i l l e d ;  

b)  c o n t a i n e r   f i l l i n g   m e a n s   c o m p r i s i n g   a  

p l u r a l i t y   of   f i l l e r   n o z z l e s   f o r   f i l l i n g   t h e   c o n t a i n e r s  

w i t h   l i q u i d ,   t h e   c o n t a i n e r   f i l l i n g   m e a n s   i n c l u d i n g   m e a n s  

f o r   i n s e r t i n g   a  f i l l e r   n o z z l e   i n t o   an  e m p l t y   b o t t l e  

h e l d   by  t h e   c o n t a i n e r   h o l d i n g   m e a n s ;   a n d  

c)  m e a n s   f o r   h o l d i n g   t h e   f i l l e r   n o z z l e s   a s  

t h e   f i l l e r   n o z z l e s   a r e   i n s e r t e d   i n t o   t h e   e m p t y   c o n t a i n e r s ,  

t h e   n o z z l e   h o l d i n g   m e a n s   b e i n g   l o c a t e d   a b o v e   and   p r o x i m a t e  

to   t h e   c o n t a i n e r   h o l d i n g   m e a n s .  
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