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@  Embout  de  lance  de  gunitage  a  chaud. 

@  Cet  embout  de  lance  de  gunitage  pour  projeter  une  poudre 
réfractaire  au  travers  d'une  flamme,  la  lance  étant  reliée  à  une 
alimentation  en  gaz  comburant,  en  gaz  combustible  et  en  pou- 
dre  réfractaire,  l'un  des  gaz  étant  le  gaz  porteur  de  la  poudre 
dans  l'embout,  est  caractérisé  en  ce  que,  de  forme  générale- 
ment  cylindrique,  il  comporte  une  pluralité  de  tubes  individuels 
(9)  disposés  en  au  moins  une  couronne  (9a,  9b)  de  tubes 
coaxiale  à  l'embout  (  1  ),  débouchant  d'un  côté  au  niveau  du  nez 
(11)  de  l'embout,  et  reliés  de  l'autre  côte  à  l'alimentation  en 
poudre  réfractaire  et  gaz  porteur  (201,  ladite  pluralité  de  tubes 
(9)  étant  disposée  entre  deux  parois  sensiblement  cylindriques 
coaxiales  respectivement  interne  (1  2)  et  externe  (  1  3),  les  inter- 
stices  (24)  entre  les  tubes  entre  eux  et  entre  les  parois  cylindri- 
ques  formant  un  espace  de  passage  débouchant  d'un  côté  au 
niveau  du  nez  (1  1  )  de  l'embout  et  relie  par  ailleurs  à  l'alimenta- 
tion  en  gaz  non  porteur  (18). 
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ACTORUM  AG 

 Cet embout de lance de gunitage pour projeter une poudre 
réfractaire  au  travers  d'une  flamme, la  lance  étant  reliée  à  une 
alimentation  en  gaz  comburant,  en  gaz  combustible  et  en  pou- 
dre  réfractaire,  l'un  des  gaz  étant  le  gaz  porteur  de  la  poudre 
dans  l'embout,  est  caractérisé  en  ce  que,  de  forme  générale- 
ment  cylindrique,  il comporte  une  pluralité  de  tubes  individuels 
(9)  disposés  en  au  moins  une  couronne  (9a,  9b)  de  tubes 
coaxiale  à l'embout (1),  débouchant  d'un  côté  au  niveau  du  nez 
(11)  de  l'embout,  et  reliés  de  l'autre  côte  à  l'alimentation  en 
poudre  réfractaire  et  gaz  porteur  (20), ladite  pluralité  de  tubes 
(9)  étant  disposée  entre  deux  parois  sensiblement  cylindriques 
coaxiales  respectivement interne  (12)  et externe  (13), les inter- 
stices  (24)  entre  les  tubes  entre  eux  et  entre  les  parois  cylindri- 
ques  formant  un  espace  de  passage  débouchant  d'un  côté  au 
niveau  du  nez  (11)  de  l'embout  et  relie  par  ailleurs  à  l'alimenta- 
tion  en  gaz  non  porteur  (18). 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  embout  de  lance  de  g u n i t a g e  

pour  p r o j e t e r   une  poudre  r é f r a c t a i r e   au  t r a v e r s   d 'une  flamme,  l a  

lance  é t a n t   r e l i é e   à  une  a l i m e n t a t i o n   en  gaz  comburant ,   en  gaz  
combus t ib le   et  en  poudre  r é f r a c t a i r e ,   l ' u n   des  gaz  é t a n t   le  gaz  
po r t eu r   de  la  poudre  dans  l ' e m b o u t .  

Une  lance  de  gun i t age   de  ce  type  est   connue  n o t a m -  

ment  par  le  document  FR  2  419  484.  Plus  g é n é r a l e m e n t   les  t e c h n i q u e s  
de  guni tage   ont  f a i t   l ' o b j e t   de  nombreux  é tudes   et  b r e v e t s  :   on 

pourra   se  r e p o r t e r   par  exemple  aux  documents  FR  2  168  916  e t  

FR  2  066  355.  

On  s a i t   que  l ' un   des  problèmes  majeurs   l i é s   à  c e s  

t echn iques   est   ce lu i   d ' o b t e n i r   une  é l é v a t i o n   maximale  de  la  t e m p é -  

r a t u r e   de  la  poudre  r é f r a c t a i r e   avant  que  c e t t e   d e r n i è r e   a t t e i g n e  
la  paroi   à  r é p a r e r ,   a f in   d ' o b t e n i r   une  couche  de  p r o d u i t   dense  e t  
homogène.  Faute  d ' o b t e n i r   une  t e m p é r a t u r e   suf f i samment   é l evée ,   on 

est  obl igé   de  se  l i m i t e r   à  l ' u t i l i s a t i o n   de  p r o d u i t s   peu  r é f r a c -  

t a i r e s   qui  ne  conviennent   pas  à  t ou t e s   les  a p p l i ç a t i o n s .  

Le  p r é c h a u f f a g e   de  la  su r f ace   à  r é p a r e r   n ' a p p o r t e  

pas  une  s o l u t i o n   e f f i c a c e   au  p r o b l è m e .  

L ' i n c o r p o r a t i o n   à  la  poudre  r é f r a c t a i r e   d 'un  é l é m e n t  

combus t ib le   tel   que  le  carbone  s ' e s t   avérée   peu  f a v o r a b l e   en  r a i s o n  

de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  p o r o s i t é   du  p r o d u i t   po jeré  due  à  l a  c o m b u s -  

t ion  incomplè te   du  carbone.   Le  mélange  à  la  poudre  d'un  métal   b r û l a n t  

dans  l ' oxygène   avec  dégagement  de  cha l eu r   condui t   à  une  t e c h n i q u e  

coûteuse   (par  exemple  dans  ce  cas  du  magnésium),   q u e l q u e f o i s   incom-  

p a t i b l e   (par  exemple,  l ' a l u m i n i u m   i n c o m p a t i b l e   avec  MgO),  v o i r e  

i n d é s i r a b l e   (par  exemple  dans  le  cas  du  fer  qui  a b a i s s e   la  r é f r a c t a -  

r i t é ) ,   enf in   dangereuse   (en  r a i s o n   des  r i sques   de  combust ion  du  mé- 

tal  dans  l ' oxygène   de  t r a n s p o r t ) .  

La  lance  d é c r i t e   dans  le  document  FR  2419  784  dans  

l a q u e l l e   l ' o x y g è n e   d'un  condui t   c e n t r a l   se  m é l a n g e ,  à   la  s o r t i e   de 

la  lance,   avec  du  gaz  n a t u r e l   v é h i c u l a n t   la  poudre  r é f r a c t a i r e   a 

t r a v e r s   un  condui t   a n n u l a i r e   p r é sen t e   l ' a v a n t a g e   de  la  s i m p l i c i t é .  

Cependant,   le  rendement  de  la  lance  r e s t e   peu  élevé  ( b r ù l e u r   de 

fo r t e   pu i s sance   pour  une  t empéra tu re   de  poudre  f a i b l e ) .  



L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p roposer   une  lance  de 

guni tage   qui,   tout   en  conse rvan t   la  plus  g r a n d e  s i m p l i c i t é   au 
niveau  t e c h n i q u e ,   pe rmet te   cependant   à  la  poudre  d ' a t t e i n d r e   de s  

t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s ,   sans  p r é s e n t e r   t o u t e f o i s   les  i n c o n v é n i e n t s  

des  s o l u t i o n s   c i - d e s s u s   m e n t i o n n é e s .  

Ce  but  est   a t t e i n t   selon  l ' i n v e n t i o n   par  un  b r û l e u r  

de  forme  géné ra l emen t   c y l i n d r i q u e   qui  comporte  une  p l u r a l i t é   de 

tubes  i n d i v i d u e l s   d i sposés   en  au  moins  une  couronne  de  t u b e s  

coax i a l e   à  l ' e m b o u t ,   débouchant   d 'un  côté  au  niveau  du  nez  de 

l ' embou t ,   et  r e l i é s   de  l ' a u t r e   côté  à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  p o u d r e  

r é f r a c t a i r e   et  gaz  p o r t e u r ,   l a d i t e   p l u r a l i t é   de  tubes  é t a n t   d i s -  

posée  en t re   deux  pa ro i s   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e s   c o a x i a l e s   r e s -  

pec t ivemen t   i n t e r n e   et  e x t e r n e ,   les  i n t e r s t i c e s   en t re   les  t u b e s  

en t re   eux  et  en t re   les  pa ro i s   c y l i n d r i q u e s   formant  un  espace  de 

passage  débouchant   d 'un  coté  au  niveau  du  nez  de  l ' embout   et  r e l i é  

par  a i l l e u r s   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  non  p o r t e u r .  
En  e f f e t ,   i l   a  été  découve r t   selon  l ' i n v e n t i o n   que 

le  f r a c t i o n n e m e n t   de  la  poudre  et  de  la  flamme  donne  une  flamme 

plus  chaude,  mieux  r é p a r t i e ,   c ' e s t - à - d i r e   condu i san t   à  une  bonne 

homogénéi té   de  t e m p é r a t u r e   au -de l à   des  dards .   Les  p a r t i c u l e s   de  poudre  

se  t r o u v e n t   ê t r e   également   plus  homogènes  en  p r e s s i o n   et  v i t e s s e s .  

Comme  on  o b t i e n t   une  flamme  longue,   le  temps  de  con tac t   d e s  p a r t i -  

cules  et  de  la  flamme  es t   s u f f i s a n t   pour  a s s u r e r   une  t e m p é r a t u r e  

é levée  de  la  poudre.   Le  p r o d u i t   r e j e t é   est   homogène  et  de  f a i b l e  

p o r o s i t é .   Le  rendement  est   é l e v é .  

L ' ex t rême   s i m p l i c i t é   de  c o n s t r u c t i o n   permet  une 

a d a p t a t i o n   t rès   souple  au  beso in ;   a i n s i   i l   s u f f i t   pour  augmen te r  

la  pu i s sance   d ' a j o u t e r   uneou  p l u s i e u r s   couronnes  de  t u b e s .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' i n v e n t i o n   a u t o r i s e   l ' u t i l i s a t i o n  

d'un  système  de  d i s t r i b u t i o n   e n t i è r e m e n t   pneumat ique ,mieux   a d a p t é  

que  les  systèmes  à  d i s t r i b u t e u r   m é c a n i q u e .  

Avantageusement ,   les  tubes  d 'une  même  couronne  s o n t  

d i sposés   de  façon  con t igue ,   au  moins  au  niveau  du  nez  de  l ' e m b o u t .  

Avantageusement ,   les  couronnes  de  tubes  sont  d i s -  

posées  de  façon  s e n s i b l e m e n t   cont iguë   en t re   e l l e s   et  v i s - à - v i s   des  

pa ro i s   c y l i n d r i q u e s ,   au  moins  au  niveau  du  nez  de  l ' embou t ,   l e  



r a p p o r t   des  s u r f a c e s   de  s o r t i e   a i n s i   o b t e n u e s  p o u r   les   d i f f é r e n t s  

condui t s   ( tubes  d 'une  p a r t ,   i n t e r s t i c e s   d ' a u t r e   p a r t )   p e r m e t t a n t  

une  bonne  combinaison  des  d é b i t s   et  des  p r e s s i o n s .  

Avantageusement ,   la  paro i   i n t e r n e   c y l i n d r i q u e   e s t  

munie  d 'une  f e rmeture   f r o n t a l e   au  niveau  du  nez  de  l ' e m b o u t ,   t a n d i s  

q u ' e l l e   comporte  des  o r i f i c e s   f a i s a n t   communiquer  l ' e s p a c e   de 

passage  i n t e r s t i t i e l   avec  le  volume  i n t é r i e u r   creux  de  l a d i t e  

pa ro i ,   ce  volume  é t a n t   lui-méme  r e l i é   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  non 

p o r t e u r .  
Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   t rès   i n t é r e s s a n t e   de 

l ' i n v e n t i o n ,   l ' embout   est  a d a p t a b l e   à  l ' e x t r é m i t é   d 'une  lance  de 

guni tage   du  type  comportant   un  condui t   c e n t r a l   r e l i é   à  l ' a l i m e n -  

t a t i o n   en  gaz  non  p o r t e u r   et  en touré   d 'un  condui t   a n n u l a i r e   r e l i é  à  

l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  p o r t e u r   et  une  poudre  r é f r a c t a i r e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' e m b o u t  

comporte  au  moins  une  t r e n t a i n e   de  t u b e s .  

D ' a u t r e s   avan tages   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n -  

t ion  r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   d 'un  mode  p r é f é r é   de 

r é a l i s a t i o n ,   en  se  r é f é r a n t   au  de s s in   annexé  sur  l e q u e l  :  

-  la  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   un 

embout  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   adapté   sur  l ' e x t r é m i t é   d 'une  l a n c e  

de  guni tage   t r a d i t i o n n e l l e ;  

-  l a   f igure   2  est   une  vue  de  gauche  du  nez  de  l ' e m -  

bout  de  la  f igure   1. 

L'embout  1,  a s s u j e t t i   à  la  lance  de  gun i t age   2,  com- 

porte   un  b a r i l l e t   3  p o r t e - t u b e s   maintenu  sur  l ' e x t r é m i t é   f r o n t a l e  

de  la  lance  2  au  moyen  d 'une  bague  de  m a i n t i e n   en  a c i e r   inoxydab le   4 

brasée  en  5  et  6  au  b a r i l l e t   3  et  au  contour   c y l i n d r i q u e   de  l a  

lance  2. 

Le  b a r i l l e t   d ' a c i e r   inoxydable   3  comporte  un  a l é s a g e  

c e n t r a l   7  de  r e l a t i v e m e n t   grand  d iamèt re   et  deux  couronnes  d ' a l é -  

sages  8a  et  8b  dans  l e s q u e l s   s ' i n s è r e n t   35  tubes  de  cuivre   r é p a r t i s  

sur  deux  couronnes  de  tubes  9a,  e t  9 b   de 150 mm  de  long  et  3,8  mm 

de  d iamètre   i n t é r i e u r   f ixés   à  une  de  l eurs   e x t r é m i t é s   par  des  

b r a s u r e s   10. 



Les  tubes  9a  et  9b  forment  à  leur   au t re   e x t r é m i t é  
le  nez  11  de  l ' embou t   1 :   i l s   sont  con t igus   les  uns  aux  a u t r e s   à  

ce  n iveau ,   et  sont  e n s e r r é s   en t re   les  e x t r é m i t é s   de  deux  p a r o i s  
s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e s   r e s p e c t i v e m e n t   i n t e r n e   12  et  ex t e rne   13. 

La  pa ro i   e x t e r n e   13,  en  cu iv re ,   c e i n t u r e   la  cou ronne  

de  tubes  9b  et  es t   b rasée   sur  le  b a r i l l e t   3.  Quoique  pouvant  ê t r e  

q u a l i f i é e   de  s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e ,   e l l e   a,  dans  le  mode  de 

r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   en  f a i t   une  f a i b l e   c o n i c i t é   de  l ' o r d r e  

de  3%,  adaptée   à  la  convergence  des  tubes  9.  La  paroi   13  peut  f a i r e  

s a i l l i e   l égèrement   a u - d e l à   du  nez  11  de  l ' embout   1. 

La  paroi   i n t e r n e   12  a  la  forme  d 'un  c y l i n d r e   g é n é r a l e -  

ment  creux,   a r a s a n t   le  nez  11  de  l ' embou t   1,  fermé  de  ce   côte  p a r  

une  pa ro i   f r o n t a l e   14  ménageant  une  c a v i t é   r e c e v a n t   un  r é f r a c t a i r e  

i s o l a n t   15. 

La  paro i   c y l i n d r i q u e   12  t r a v e r s e   l ' a l é s a g e   c e n t r a l   7 

du  b a r i l l e t   3  dans  l eque l   e l l e   e s t   c e n t r é e   par  des  ne rvures   de 

cen t r age   16.  E l l e   comporte  un  épaulement   17  au  v o i s i n a g e   du  n e z  

de  la  lance  2.  

La  lance  2  comporte  un  condui t   c e n t r a l   18  r e l i é   à  une 

a l i m e n t a t i o n   en  gaz  non  p o r t e u r   de  poudre  r é f r a c t a i r e ,   par  exemple  

le  comburant  ( i c i   de  l ' o x y g è n e ) .   Le  condu i t   c e n t r a l   18  est   s é p a r é  

par  une  paro i   a n n u l a i r e   19  d 'un  condui t   a n n u l a i r e   20  r e l i é   à  une 

a l i m e n t a t i o n   en  poudre  r é f r a c t a i r e   et  en  gaz  p o r t e u r ,   par  exemple  

le  gaz  c o m b u s t i b l e .  

L ' épau l emen t   17  a  un  contour   conique  21  qui  ménage 

avec  un  contour   également   conique  22  du  b a r i l l e t   3  un  passage  a n n u -  

l a i r e   condu i san t   la  poudre  r é f r a c t a i r e   v é h i c u l é e   par  son  gaz  p o r -  

teur  depuis   la  s o r t i e   du  condui t   a n n u l a i r e   20  j u s q u ' a u x   e n t r é e s  

des  tubes  9.  Un  j o i n t   en  cuivre   23  a ssure   l ' é t a n c h é i t é   en t re   l e d i t  

passage  a n n u l a i r e   et  l ' e s p a c e   i n t e r s t i t i e l   en t re   les  tubes  9  e t  

les  pa ro i s   12  et  13.  

La  pa ro i   c y l i n d r i q u e   12  se  prolonge  vers  l ' i n t é -  

r i e u r   du  condui t   18  de  la  lance  2  et  v ien t   p o r t e r   sur  une  por tée   25 

d 'un  tube  d ' a d a p t a t i o n   26  auquel  e l l e   est  b rasée   en  27.  

Huit  o r i f i c e s   28  font  passe r   l ' oxygène   a r r i v a n t  

par  le  condui t   c e n t r a l   18,  dans  l ' e s p a c e   de  passage  i n t e r s t i t i e l   24,  

duquel  i l   débouche  au  niveau  du  nez  11  de  l ' e m b o u t .  



Une  mince  bague  de  l a i t o n   29  (par  exemple  1/2  mm 
d ' é p a i s s e u r )   peut  ê t re   i n t e r p o s é e   en t re   les  deux  couronnes  de 

tubes  9a  et  9b,  sur  une  p e t i t e   longueur   (15  mm  par  e x e m p l e ) .  

Le  f onc t i onnemen t   du  d i s p o s i t i f   est  c l a i r : e n   i n j e c t a n t  

dans  la  lance  d 'une  pa r t   l ' o x y g è n e   gazeux  et  d ' a u t r e   pa r t   la  p o u d r e  

r é f r a c t a i r e   por tée   par  le  gaz  c o m b u s t i b l e ,   la  poudre  et  la  flamme 

sont  f r a c t i o n n é e s ,   ce  qui  a u t o r i s e   un  échauf fement   maximal  de  l a  

poudre,   sans  me t t r e   en  jeu  la  t e m p é r a t u r e   de  la  p a r o i .  

L'embout  de  l ' i n v e n t i o n   est  donc  p a r t i c u l i è r e m e n t  

bien  adapté  à  la  p r o j e c t i o n   de  p r o d u i t s   à  haute  r é f r a c t a r i t é   d o n t  

l ' u t i l i s a t i o n   est   n é c e s s a i r e   en  a c i é r i e .  



1.  Embout  de  lance  de  gun i tage   pour  p r o j e t e r   une  p o u d r e  
r é f r a c t a i r e   au  t r a v e r s   d 'une   flamme,  la  lance  é t a n t   r e l i é e   à  une 
a l i m e n t a t i o n   en  gaz  comburant ,   en  gaz  combus t ib l e   et  en  p o u d r e  

r é f r a c t a i r e ,   l ' un   des  gaz  é t a n t   le  gaz  p o r t e u r   de  la  poudre  dans  

l ' embou t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  cet  embout  (1),  de  forme  g é n é r a l e -  

ment  c y l i n d r i q u e ,   comporte  une  p l u r a l i t é   de  tubes  i n d i v i d u e l s   ( 9 )  

d i sposés   en  au  moins  une  couronne  (9a,  9b)  de  tubes  coax i a l e   à  

l ' embout   (1),  débouchant   d 'un  côté  au  n iveau  du  nez  (11)  de  l ' e m -  

bout,  et  r e l i é s   de  l ' a u t r e   côté  à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  poudre  r é f r a c -  

t a i r e   et  gaz  p o r t e u r   (20),  l a d i t e   p l u r a l i t é   de  tubes  (9)  é t a n t  

d i sposée   en t re   deux  pa ro i s   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e s   c o a x i a l e s  

r e s p e c t i v e m e n t   i n t e r n e   (12)  et  ex te rne   (13),  les  i n t e r s t i c e s   (24)  

en t re   les  tubes  en t re   eux  et  en t re   les  pa ro i s   c y l i n d r i q u e s   f o r m a n t  

un  espace  de  passage  débouchant   d 'un  côté  au  niveau  du  nez  (11)  de 

l ' embout   et  r e l i é   par  a i l l e u r s   à  l ' a l i m e n t a t i o n  e n   gaz  non  p o r -  
t eur   ( 1 8 ) .  

2.  Embout  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  les  tubes  (9)  d 'une  même  couronne  sont  d i sposés   de  façon  c o n t i -  

gué,  au  moins  au  n iveau  du  nez  (11)  de  l ' e m b o u t .  

3.  Embout  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  ou  les  couronnes  (9a,  9b)  d e  t u b e s  

sont  d i sposées   de  façon  s e n s i b l e m e n t   con t iguë   en t re   e l l e s   et  v i s -  

à -v i s   des  pa ro i s   c y l i n d r i q u e s   (12,  13),  au  moins  au  niveau  du 

nez  (11)  de  l ' e m b o u t .  

4.  Embout  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

q u ' e n t r e   deux  couronnes  s e n s i b l e m e n t   con t igués   (9a,  9b)  est   i n t e r -  

posée  une  bague  mince  de  m a i n t i e n   (29),  au  moins  au  n iveau  du 

nez  (11)  de  l ' e m b o u t .  

5.  Embout  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  paroi   i n t e r n e   c y l i n d r i q u e   (12)  

est   munie  d 'une  fe rmeture   f r o n t a l e   (14,  15)  au  niveau  du  nez  (11)  

de  l ' embou t ,   t and is   q u ' e l l e   comporte  des  o r i f i c e s   (28)  f a i s a n t  

communiquer  l ' e s p a c e   de  passage  i n t e r s t i t i e l   (24)  avec  le  volume 

i n t é r i e u r   creux  de  l a d i t e   paro i   (12),  ce  volume  é t a n t   lui-même  r e l i é  

à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  non  p o r t e u r   ( 1 8 ) .  



6.  Embout  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   est  a d a p t a b l e   à  l ' e x t r é m i t é  

d'une  lance  de  guni tage   (2 )  du  type  comportant   un  condui t   c e n -  

t r a l   (18)  r e l i é   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  non  p o r t e u r   et  e n t o u r é  

d'un  condui t   a n n u l a i r e   (20)  r e l i é   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  p o r t e u r  

et  en  poudre  r é f r a c t a i r e .  

7.  Embout  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  gaz  p o r t e u r   est   le  gaz  com- 

b u s t i b l e .  

8.  Embout  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  gaz  comburant  est   de  l ' o x y -  

gène .  

9.  Embout  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  tubes  (9)  sont  en  c u i v r e .  

10.  Embout  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  au  moins  une  t r e n -  

ta ine   de  tubes  (9)  r é p a r t i s   sur  deux  couronnes  (9i ,   9 b ) .  
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