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69 Emboutde lance de gunitage & chaud.

@ Cet embout de lance de gunitage pour projeter une poudre
réfractaire au travers d’une flamme, la lance étant reliée & une
alimentation en gaz comburant, en gaz combustible et en pou-
dre réfractaire, I'un des gaz étant le gaz porteur de {a poudre
dans I'embout, est caractérisé en ce que, de forme générale- 14 12 13 9a 9b 1., 3 21
ment cylindrique, il comporte une pluralité de tubes individuels L‘ -

{9) disposés en au moins une couronne (Sa, Sb} de tubes

coaxiale & I'embout (1), débouchantd’un cdté au niveau du nez . 7

{11) de I'embout, et reliés de I'autre cote a ['alimentation en T

poudre rétractaire et gaz porteur (20), ladite pluralité de tubes —— o o N e
{9) étant disposée entre deux parois sensiblement cylindriques ! VA A s %///4,,////’ , J
coaxiales respectivementinterne (12) etexterne {13), les inter- 2 2 16 8a 6b 'O/E LN S AL
stices (24) entre les tubes entre eux et entre les parois cylindri- 2 7

ques formiant un espace de passage débouchant d’un coté au
niveau du nez (11) de I'emibout et relie par ailleurs a1'alimenta-
tion en gaz non porteur (18).
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Embout de lance de gupifage 3 chaud.

.L'invention concerne un embout de lance de gunitage
pour projeter une poudre réfractaire au travers d'une flamme, la
lance étant reliée 2 une alimentation en gaz comburant, en gaz
combustible et en poudre réfractaire, l'un des gaz étant le gaz
porteur de la poudre dans l'embout,

Une lance de gunitage de ce type est connue notam-
ment par le document FR 2 419 484, Plus généralement les techniques
de gunitage ont fait l'objet de nombreux études et brevets : on
pourra se reporter par exemple aux documents FR 2 168 916 et
FR 2 066 355.

On sait que l'un des probl2mes majeurs liés 2 ces
techniques est celui d'obtenir une &lévation maximale de la tempé-
rature de la poudre réfractaire avant que cette derniére atteigne
la paroi 2 réparer, afin d'obtenir une couche de produit dense et
homogéne. Faute d'obtenir une température suffisamment élevée, on
est obligé de se limiter & l'utilisation de produits peu réfrac-
taires qui ne conviennent pas & toutes les applications.

Le préchauffage de la surface 3 réparer n'apporte
pas une solution efficace au probleme.

L'incorporation 2 la poudre réfractaire d'un élément
combustible tel que le carbone s'est avérée peu favorable en raison
de 1'augmentation de la porosité du produit pmjeré due & la combuse
tion incomplate du carbone, Le mélange 2 la poudre d'un métal brQlant
dans 1'oxygzne avec dégagement de chaleur conduit 2 une technique
coliteuse (par exemple dans ce cas du magnésium), quelquefois incom-
patible (par exemple, l'aluminium incompatible avec Mg0), voire
indésirable (par exemple dans le cas du fer qui abalsse la réfracta-
rité), enfin dangereuse (en raison des risques de combustion du mé-
tal dans 1'oxygéne de transport).

La lance décrite dans le document FR 2419 784 dans
laquelle 1'oxygine d'un conduit central se mélange, A la sortie de
la lance, avec du gaz naturel véhiculant la poudre réfractaire 2
travers un conduit annulaire présente l'avantzge de la simplicité,
Cependant, le rendement de la lance reste peu élevé (brQleur de

forte puissance pour une température de poudre faible).
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L'invention a pour but de proposer une lance de
gunitage qui, tout en conservant la plus grande simplicité au
niveau technique, permette cependant 2 la poudre d'atteindre des
températures élevées, sans présenter toutefois les inconvénients
des solutions ci-dessus mentionnées.

Ce but est atteint selon l'invention par un brQleur
de forme généralement cylindrique qui comporte une plurslité de
tubes individuels disposés en au moins une courcnne de tubes
coaxiale 2 l'embout, débouchant d'un cdté au niveau du nez de
1l'embout, et reliés de l'autre cbté 2 l'alimentation en poudre
réfractaire et gaz porteur, ladite pluralité de tubes étant dis-
posée entre deux parois sensiblement cylindriques coaxiales res= ‘
pectivement interne et externe, les interstices entre les tubes
entre eux et entre les parois cylindriques formant un espace de
passage débouchant d'un cBté au niveau du nez de l'embout et relié
par ailleurs 2 1l'alimentation en gaz non porteur.

En effet, il a été découvert selon l'invention que
le fractionnement de la poudre et de la flamme donne une flamme
plus chaude, mieux répartie, c'est-2-dire conduisant 2 une bonne
homogénéité de température au-deld des dards. Les particules de poudre
se trouvent 8tre également plus homogines en pression et vitesses,
Comme on obtient une flamme longue, le temps de contact des parti-
cules et de la flamme est suffisant pour assurer une température
élevée de la poudre, Le produit rejeté est homogine et de faible
porosité, Le rendement est élevé.

L'extrtme simplicité de construction permet une
adaptation trés souple au besoin; ainsi il suffit pour augmenter
la puissance d'ajouter uneou plusieurs couronnes de tubes.

Par ailleurs, l'invention autorise 1'utilisation
d'un systéme de distribution entiérement pneumatique,mieux adapté
que les systémes & distributeur mécenique.

Avantageusement, les tubes d'une mPme couronne sont
disposés de fagon contigu¥, au moins au niveau du nez de 1'embout,

Avantageusement, les couronnes de tubes sont dis-
posées de fagon sensiblement contigué entre elles et vis-a-vis des

parois cylindriques, au moins au niveau du nez de l'embout, le
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:apﬁort des surfaces de sortie ainsi obtenues pour les différents
conduits (tubes d'une part, interstices d'autre part) permettant
une bonne combinaison des débits et des pressions.

Avantageusement, la paroi interne cylindrique est
munie d'une fermeture frontale au niveau du nez de 1'embout, tandis
qu'elle comporte des orifices faisant communiquer l'espace de
passage interstitiel avec le volume intérieur creux de ladite
paroi, ce volume étant lui-meme relié 2 l'alimentation en gaz non
porteur,

Selon une caractéristique tr2s intéressante de
1'invention, 1'embout est adaptable 2 1'extrémité d'une lance de
gunitage du type comportant un conduit central relié 3 1'alimen-
tation en gaz non porteur et entouré d'un conduit annulaire relié 2
1'alimentation en gaz porteur et une poudre réfractaire.

Selon un mode de réalisation de l'invention, l'embout
comporte au moins une trentaine de tubes,

D'autres avantages et caractéristiques de 1'inven-
tion ressortiront de la description suivante d'un mode préféré de
réalisation, en se référant au dessin annexé sur lequel :

- la figure 1 représente en coupe longitudinale un

embout conforme 2 l'invention adapté sur l'extrémité d'une lance

de gunitage traditionnelle;

- la figure 2 est une vue de gauche du nez de 1'en~
bout de la figure 1.

L'embout 1, assujetti & la lance de gunitage 2, com=
porte un barillet 3 porte-tubes maintenu sur 1l'extrémité frontale
de la lance 2 au moyen d'une bague de maintien en acier inoxydable 4
brasée en 5 et 6 au barillet 3 et au contour cylindrique de la
lance 2.

Le barillet d'acier inoxydable 3 comporte un alésage
central 7 de relativement grand diametre et deux couronnes d'alé-
sages 8a et B8b dans lesquels s'ins2rent 35 tubes de cuivre répartis
sur deux couronnes de tubes %9a et 9b de 150 mm de long et 3,8 mm
de diamétre'intérieur fixés 2 une de leurs extrémités par des
brasures 10,

)
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Les tubes 928 et 9b forment 2 leur autre extrémité
le nez 11 de 1'embout 1 : ils sont contigus les umns aux autres 2
ce niveau, et sont enserrés entre les extrémités de deux parois
sensiblement cylindriques respectivement interme 12 et externme 13,

La paroi externe 13, en cuivre, ceinture la couronne
de tubes 9b et est brasée sur le barillet 3. Quoique pouvant 8tre
qualifiée de gensiblement cylindrique, elle a, dans le mode de
réalisation représenté, en fait une faible conicité de 1'ordre
de 3%, adaptée & la convergence des tubes 9. La paroi 13 peut faire
saillie légérement au-dela du nez 11 de 1'embout 1,

La paroi interme 12 a la forme d'un cylindre générale-
ment creux, arasant le nez 11 de l'embout 1, fermé d& ceé cdté pari
une paroi fromtale 14 ménageant une cavité recevant un réfractaire
igsolant 15,

La paroi cylindrique 12 traverse l'alésage central 7
du barillet 3 dans lequel elle est centrée par des nervures de
centrage 16, Elle comporte un épaulement 17 au voisinage du nez
de la lance 2, |

La lance 2 comporte un conduit central 18 relié 2 une
alimentation en gaz non porteur de poudre réfractaire, par exemple
le comburant (ici de 1'oxyg2ne). Le conduit central 18 est séparé
par une paroi annulaire 19 d'un conduit annulaire 20 relié 2 une
alimentation en poudre réfractaire et en gaz porteur, par exemple
le gaz combustible,

L'épaulement 17 a un contour conique 21 qui ménage
avec un contour également conique 22 du barillet 3 un passage annu-
laire conduisant la poudre réfractaire véhiculée par son gaz pore
teur depuis la sortie du conduit annulaire 20 jusqu'aux entrées
des tubes 9, Un joint en cuivre 23 assure 1l'étanchéité entre ledit
passage annulaire et l'espace interstitiel entre les tubes 9 et
les parois 12 et 13.

La paroi cylindrique 12 se prolonge vers l'inté-
rieur du conduit 18 de la lance 2 et vient porter sur une portée 25
d'un tube d'adaptation 26 auquel elle est brasée en 27.

Huit orifices 28 font passer l'oxygine arrivant
par le conduit central 18, dans l'espace de passage interstitiel 24,
duquel i1 débouche au niveau du nez 11 de 1l'embout.
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Une mince bague de laiton 29 (par exemple 1/2 mm
d'épaisseur) peut Btre interposée entre les deux couronnes de
tubes 9a et 9b, sur une petite longueur (15 mm par exemple).

Le fonctionnement du dispositif est clair:em injectant
dans la lance d'une part 1'oxyg2ne gazeux et d'autre part la poudre
réfractaire portée par le gaz combustible, la poudre et la flamme
sont fractionnées, ce qui autorise un échauffement maximal de 1la
poudre, sans mettre emn jeu la température de la paroi.

L'embout de l'invention est donc particulidrement

bien adapté 2 la projection de produits 2 haute réfractarité dont
l'utilisation est nécessaire en aciérie.
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REVENDICATIONS

1. Embout de lance de gunitage pour projeter ume poudre
réfractaire au travers d'une flamme, la lance &tant relide & une
alimentation en gaz comburant, en gaz combustible et en poudre
réfractaire, 1'un des gaz étant le gaz porteur de la poudre dans
1'embout, caractérisé en ce que cet embout (1), de forme générale-
ment cylindrique, comporte une pluralité de tubes individuels (9)
disposés en au moins une couronne (%a, 9b) de tubes coaxiale A
l'embout (1), débouchant d'un cBté au niveau du nez (11) de l'em-
bout, et reliés de l'autre cbté 2 1'alimentation em poudre réfrac-
taire et gaz porteur (20), ladite pluralité de tubes (9) étant
disposée entre deux parois sensiblement cylindriques coaxiales
respectivement interne (12) et externme (13), les interstices (24)
entre les tubes entre eux et entre les parois cylindriques formant
un espace de passage débouchant d'un cdté au niveau du nez (11) de
1l'embout et relié par ailleurs 2 l'alimentation en gaz non por-
teur (18). .

2. Embout selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les tubes (9) d'une meme couronne sont disposés de fagon conti-
gué¢, au moins au niveau du nez (11) de 1l'embout.

3. Embout selon 1l'une quelconque des revendications 1
ou 2, caractérisé en ce que la ou les couronmes (93, 9b) de- tubes
sont disposées de fagon sensiblement contigué entre elles et vis-
3-vis des parois cylindriques (12, 13), au moins au niveau du

nez (11) de 1'embout.

4, Embout selon la revendication 3, caractérisé en ce
qu'entre deux couronnes sensiblement contigués (9a, 9b) est inter-
posée une bague mince de maintien (29), au moins au niveau du

nez (11) de 1'embout.

5. Embout selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la paroi interne cylindrique (12)
est munie d'une fermeture frontale (14, 15) au niveau du nez (11)
de 1'embout, tandis qu'elle comporte des orifices (28) faisant
communiquer 1'espace de passage interstitiel (24) avec le volume
intérieur creux de ladite paroi (12), ce volume étant lui-méme relié

2 1'alimentation en gaz non porteur (18).
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1'une quelconque des revendications
ce qu'il est adaptable 3 l'extrémité

d'une lance de gunitage (2 ) du type comportant un conduit cen-

tral (18) relié 2 l'alimentation en gaz non porteur et entouré

d'un conduit annulaire (20)

" et en poudre réfractaire,

A Embout selon
précédentes, caractérisé en
bustible,

8. "~ Embout selon
précédentes, caractérisé en
géne,

S. Embout selon
précédentes, caractérisé en
10, Embout selon
précédentes, caractérisé en
taine de tubes (9) répartis

relié A l'alimentation en gaz porteur

1l'une quelconque des revendications

ce que le gaz porteur est le gagz com-

1'une quelconque des revendications

ce que le gaz comburant est de l'oxy-

1'une quelconque des revendications
ce que les tubes (9) sont en cuivre,
1'une quelconque des revendications
ce qu'il comporte au moins une tren-

sur deux couronnes (9a, 9b).
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