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©  Kurzdüse  zum  Brennschneiden  oder  Flammen. 

  Eine  runde  oder  flache  innenmischende  Kurzdüse  (1) 
zum  Brennschneiden  oder  Flämmen  von  Werkstücken  aus 
Stahl  odgl.  ist  mit  mindestens  einem  und  vorzugsweise  zwei 
symmetrisch  zur  Mittelachse  angeordneten  Ringen  bzw.  zur 
Mittelebene  beidseitigen  Reihen  von  Heizbohrungen  verse- 
hen.  Die  Länge  der  Düse  (1)  ist  im  wesentlichen  bestimmt 
durch  die  Länge  des  Heizsystems,  das  aus  ringförmigen  oder 
querverlaufenden  Verteilerkanälen  (3,4)  besteht,  von  denen 
kurze  Dosierbohrungen  (6,10)  zu  den  gerade  ausreichend 
lang  bemessenen  Mischheizbohrungen  (7,11)  führen  und  die 
Ausbildung  eines  geeigneten  Schneid-  bzw.  Fiämmsauer- 
stoffstrahls  durch  großen  Zuführquerschnitt  (14),  starke, 
plötzliche  oder  fast  übergangslose  Verengung  auf  einen 
Dosierquerschnitt  (15),  an  den  sich  eine  Erweiterung  auf 
einen  gewünschten  Austrittsquerschnitt  (16)  anschließt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   r u n d e   ode r   f l a c h e  

K u r z d ü s e   zum  B r e n n s c h n e i d e n   o d e r   Flämmen  von  W e r k s t ü c k e n  

aus   S t a h l   o d g l .   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m ,   v o r z u g s w e i s e   z w e i  

s y m m e t r i s c h   zur   M i t t e l a c h s e   o d e r   M i t t e l e b e n e   a n g e o r d n e t e n  

R i n g e n   bzw.  b e i d s e i t i g e n   R e i h e n   von  H e i z b o h r u n g e n .  

Es  s i n d   b e r e i t s   Düsen  v e r s c h i e d e n e r   Art  b e k a n n t ,  

bei   denen   e i n e   m i t t i g e   S c h n e i d s a u e r s t o f f b o h r u n g   bzw.  e i n  

m i t t i g e r   S c h n e i d s a u e r s t o f f k a n a l   v o r g e s e h e n   i s t   und  r i n g -  

f ö r m i g   darum  herum  B r e n n g a s -   und  H e i z s a u e r s t o f f b o h r u n g e n  

. . a n . g e o r d n e t   s i n d .   An  d e r a r t i g e   Düsen  w e r d e n   d i e   v e r s c h i e -  

d e n s t e n   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t ,   d e n e n   b i s h e r   j e d o c h   n u r  

u n b e f r i e d i g e n d   e n t s p r o c h e n   w e r d e n   k o n n t e .   So  i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   be i   e i n e r   Düse  zum  S c h n e i d e n   e i n e   hohe  S c h n e i d g e -  

s c h w i n d i g k e i t   bei   e i n e r   k l e i n e n   S c h n e i d f u g e   e r w ü n s c h t .  

Die  b e k a n n t e n   Düsen  s i n d   g e w ö h n l i c h   n a c h   der   e i n e n   o d e r  

a n d e r e n   R i c h t u n g   h in   o p t i m i e r t   o d e r   auf  b e s t i m m t e   B e t r i e b s - -  

b e d i n g u n g e n   a u s g e r i c h t e t .   Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t  

d e m g e g e n ü b e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   K u r z d ü s e   zum 

c h e m o - t h e r m i s c h e n   B e a r b e i t e n   von  S t a h l   o d g l .   v e r f ü g b a r  

zu  m a c h e n ,   d i e   bei   e i n e r   o p t i m a l e n   A u s g e s t a l t u n g   des   H e i z -  

s y s t e m s   und  des  S a u e r s t o f f k a n a l s   den  S c h n e i d - o d e r   B r e n n -  

v o r g a n g   bei   e i n e r   E i n s p a r u n g   von  M a t e r i a l   und  des  G a s v e r -  

b r a u c h s   v e r b e s s e r t   und  e i n e   g ü n s t i g e r e   F e r t i g u n g   e r l a u b t .  

Die  E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   Länge  d e r  

Düse  im  w e s e n t l i c h e n   b e s t i m m t   i s t   d u r c h   d i e   Länge  d e s  

H e i z s y s t e m s ,   b e s t e h e n d   aus  r i n g f ö r m i g e n   V e r t e i l e r b o h r u n g e n  

bzw.  q u e r l a u f e n d e n   V e r t e i l e r k a n ä l e n ,   aus  k u r z e n ,   e n g e n  

D o s i e r b o h r u n g e n   und  aus  den  g e r a d e   a u s r e i c h e n d   l ang   b e m e s -  

s e n e n   M i s c h h e i z b o h r u n g e n   und  d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s  

g e e i g n e t e n   S c h n e i d -   bzw.  F l ä m m s a u e r s t o f f s t r a h l s   d u r c h  

e i n e n   g r o ß e n   Z u f ü h r q u e r s c h n i t t   mit  e i n e r   s t a r k e n ,   p l ö t z -  

l i c h e n   ode r   f a s t   ü b e r g a n g s l o s e n   V e r e n g u n g   a u f  e i n e n   D o s i e r -  



q u e r s c h n i t t   von  1  b i s   4  mm  D u r c h m e s s e r   bzw.  Höhe  be i   g e -  

r i n g e r   Länge  von  w e n i g e r   a l s   10  mm  und  e i n e r   a n s c h l i e ß e n -  

den  g l e i c h m ä ß i g e n   ( W i n k e l   β)   o d e r   m e h r s t u f i g e n   E r w e i t e -  

r u n g   auf   e i n e n   g e w ü n s c h t e n   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t  

von  2  b i s   6  mm. 

Eine  v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß   m i n d e s t e n s   e i n   Ring  bzw.  m i n d e s t e n s   je  S e i t e   e i n e  

R e i h e   H e i z m i s c h b o h r u n g e n   u n t e r   e i nem  W i n k e l  a   zum  A u s -  

t r i t t s e n d e   s c h r ä g   zur   S c h n e i d s a u e r s t o f f b o h r u n g   bzw.  zum 

F l ä m m - s a u e r s t o f f k a n a l   v e r l ä u f t   und  daß  be i   d e r   A n o r d n u n g  

von  zwei   R i n g e n   H e i z m i s c h b o h r u n g e n   bzw.  je  S e i t e   z w e i  

R e i h e n   von  H e i z m i s c h b o h r u n g e n   d e r   a u ß e n l i e g e n d e   Ring  b z w .  

d i e   a u ß e n l i e g e n d e n   R e i h e n   s c h r ä g   u n d ' d e r   i n n e n l i e g e n d e  

Ring  bzw.  d i e   i n n e n l i e g e n d e n   R e i h e n   p a r a l l e l   zum  S c h n e i d -  

bzw.  F l ä m m s a u e r s t o f f s t r a h l   g e f ü h r t  s i n d .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   Weise   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

von  den  b e i d e n   r i n g f ö r m i g e n   V e r t e i l e r k a n ä l e n   bzw.  p r o  
S e i t e   q u e r v e r l a u f e n d e n   V e r t e i l e r k a n ä l e n   f ü r   H e i z g a s   u n d  

H e i z s a u e r s t o f f   D o s i e r b o h r u n g e n   mi t   e inem  D o s i e r q u e r s c h n i t t  

a b g e h e n   und  in  d i e   H e i z m i s c h b o h r u n g e n   mi t   e i n e m   M i s c h q u e r -  

s c h n i t t   e i n m ü n d e n ,   w ä h r e n d   m i t   H i l f e   e i n e s   T e i l u n g s v e r s a t -  

z e s   d i e   e i n e   M i s c h g a s k o m p o n e n t e   ( B r e n n g a s   o d e r  S a u e r s t o f f )  

d u r c h   V e r b i n d u n g s b o h r u n g e n   m i t   e i n e m   D o s i e r q u e r s c h n i t t  

d e r   a n d e r e n   M i s c h g a s k o m p o n e n t e n   in  de r   H e i z m i s c h b o h r u n g  

z u g e f ü h r t   w i r d ,   n a h e   d e r   i h r   e i g e n e n ,   in  F l u c h t   l i e g e n d e n  

D o s i e r b o h r u n g  ,   daß   d e r   ä u ß e r e   Ring  o d e r   d i e   ä u ß e r e   v o n  

zwei   R e i h e n   am  z u g e h ö r i g e n   V e r t e i l e r r i n g k a n a l   o d e r   V e r t e i -  

l e r q u e r K a n a l   m i t   H e i z s a u e r s t o f f   und  de r   j e w e i l s   i n n e r e  

V e r t e i l e r r i n g k a n a l   bzw.  V e r t e i l e r q u e r k a n a l   H e i z g a s   z u f ü h r t  

und  daß   d i e   D o s i e r u n g s -   und  V e r b i n d u n g s b o h r u n g e n   zur   i n n e n -  

l i e g e n d e n   M i s c h h e i z b o h r u n g   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,  

daß   e i n   H e i z g a s ü b e r s c h u ß   bzw.  e in   H e i z s a u e r s t o f f m a n g e l  

b e s t e h t .  

In  v o r t e i l h a f t e r   Weise   v e r l a u f e n   d i e   a u ß e n l i e -  

g e n d e n   H e i z m i s c h b o h r u n g e n   u n t e r   e inem  W i n k e l   von  4  b i s  

5°  zu r   D ü s e n a c h s e .  

Die  g e s a m t e   Länge  des   D ü s e n g r u n d k ö r p e r s   b e t r ä g t  

d a b e i   c a .   30  mm. 



W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   und  z w e c k m ä ß i g e   E i n z e l h e i t e n  

und  W e i t e r b i l d u n g e n   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n -  

z e i c h n e t .  

Mit  d i e s e r   Düse  w i r d   n i c h t   nur   e i n e   b e m e r k e n s -  

w e r t   g ü n s t i g e   H e i z u n g ,   s o n d e r n   auch   e i n e   v e r b e s s e r t e   S t a -  

b i l i t ä t   des   H e i z s t r a h l s   e r r e i c h t .   Das  m a c h t   es  z u n ä c h s t  

m ö g l i c h ,   daß  e i n   h o h e r   D ü s e n a b s t a n d   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n ,  

w o d u r c h   de r   V e r s c h l e i ß   v e r r i n g e r t   und  d i e   L e b e n s d a u e r  

d e r   Düse  w e s e n t l i c h   e r h ö h t   w i r d .   Die  Düse  e r m ö g l i c h t   b e i m  

S c h n e i d v o r g a n g   e i n   f l i e g e n d e s   A n s c h n e i d e n   bei   e i n e r   k u r z e n  

E r w ä r m u n g s z e i t   und  e i n e   hohe   S c h n e i d g e s c h w i n d i g k e i t .   Das  

b e d e u t e t   n i c h t   nu r   e i n e   Z e i t e r s p a r n i s ,   s o n d e r n   Z u s a t z m a ß -  

n a h m e n ,   wie  E i s e n p u l v e r ,   Z ü n d r ä d e r   ode r   V o r h e i z b r e n n e r ,  

s i n d   ü b e r f l ü s s i g ,   und  be i   de r   Düse  i s t   a u c h   d i e   K a n t e n -  

l a g e   Kein  P r o b l e m   m e h r .   Beim  Flämmen  w i r d   a u f g r u n d   d e r  

s c h n e l l e n   A n h e i z z e i t   e i n e   w e s e n t l i c h e   E r h ö h u n g   de r   L e b e n s -  

d a u e r   e r r e i c h t ,   da  d i e   Düse  e i n e r   W ä r m e s t r a h l u n g   b e i m  

A n h e i z e n   ü b e r   e i n e   l ä n g e r e   Z e i t   n i c h t   a u s g e s e t z t   i s t , u n d  

d e r   g e s a m t e   F l ä m m v o r g a n g   e r f ä h r t   e i n e   g u t e   U n t e r s t ü t z u n g .  

Der  s t a b i l e   G a s s t r a h l   b e w i r k t   beim  Flämmen  e i n e   s e h r   g u t e  

O b e r f l ä c h e   des  W e r k s t ü c k s   und  s o r g t   beim  B r e n n s c h n e i d e n  

f ü r   e i n e n   g e r i n g e n   M a t e r i a l s p a l t   be i   e i n e r ,  h o h e n   S c h n e i d -  

g e s c h w i n d i g k e i t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Düse  s o l l   n a c h s t e h e n d   a n -  

hand  von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e  

b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n ,   w o b e i  

g l e i c h e   B e z u g s z a h l e n   s i c h   auf   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   b z w .  

M e r k m a l e   in  den  b e i d e n   F i g u r e n   b e z i e h e n .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F ig .   1  e i n e   Düse  in  i h r e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   zum 

B r e n n s c h n e i d e n ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ;  

u n d  

F ig .   2  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Düse  n a c h   F ig .   1 

in  i h r e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   zum  F l ä m m e n ,  

e b e n f a l l s   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t .  

In  F ig .   1  i s t   e i n e   K u r z d ü s e   zum  S c h n e i d e n   d a r g e -  

s t e l l t .   In  dem  D ü s e n k ö r p e r   1,  de r   e i n e   G r u n d k ö r p e r l ä n g e  

L  von  30  cm  a u f w e i s t ,   i s t   m i t t i g   e i n e   S c h n e i d s a u e r s t o f f -  



b o h r u n g   2  v o r g e s e h e n ,   d i e   von  p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n  

M i s c h b r e n n g a s b o h r u n g e n   11  u m g e b e n   i s t .   A u ß e r h a l b   d e r   M i s c h -  

b r e n n g a s b o h r u n g e n   11  s i n d   M i s c h h e i z s a u e r s t o f f b o h r u n g e n  

7  a n g e o r d n e t ,   d i e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  a C   s c h r ä g   zum  A u s -  

t r i t t s e n d e   d e r   M i s c h b r e n n g a s b o h r u n g e n   3  v e r l a u f e n   u n d  

u n m i t t e l b a r   n e b e n   d i e s e n   a u s t r e t e n .   Die  M i s c h h e i z s a u e r -  

s t o f f b o h r u n g e n   7  v e r l a u f e n   u n t e r   e i n e m   Winke l   von  4 

b i s   5°  zu r   D ü s e n a c h s e .   Die  M i s c h h e i z s a u e r s t o f f b o h r u n g e n  

7  w e i s e n   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   V e r t e i l e r k a n a l   4  a u f ,   in  d e n  

e i n e   H e i z s a u e r s t o f f z u f ü h r u n g   5  e i n m ü n d e t ,   d i e   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t   i s t .   Vom  H e i z s a u e r s t o f f  v e r t e i l e r k a n a l   4  g e h e n  

H e i z s a u e r s t o f f d o s i e r b o h r u n g e n   6  ab,   d i e   in  d i e   e i g e n t l i -  

che  H e i z s a u e r s t o f f m i s c h b o h r u n g  7   e i n m ü n d e n .   Die  H e i z s a u e r -  

s t o f f d o s i e r b o h r u n g   6  h a t   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  e t w a   1  mm, 
w ä h r e n d   d i e   H e i z s a u e r s t o f f m i s c h b o h r u n g   e i n e n   D u r c h m e s s e r  

von  2 ,3  mm  a u f w e i s t .   Für  das   B r e n n g a s   i s t   e i n   r i n g f ö r m i -  

g e r   B r e n n g a s v e r t e i l e r k a n a l   3  v o r g e s e h e n ,   in   den  e i n e  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   B r e n n g a s z u f ü h r u n g   8  e i n m ü n d e t .  

Von  dem  B r e n n g a s v e r t e i l e r k a n a l   3  v e r l ä u f t   e i n e   B r e n n g a s -  

v e r b i n d u n g s b o h r u n g   9  s c h r ä g   zu r   H e i z s a u e r s t o f f m i s c h b o h -  

r u n g   7  und  m ü n d e t   in  d i e s e   am  o b e r e n   Ende  e i n .   D i e s e  

B r e n n g a s v e r b i n d u n g s b o h r u n g   9  w e i s t   e i n e n   D u r c h m e s s e r   v o n  

e b e n f a l l s   1  mm  a u f .  

In  d i e   r i n g f ö r m i g e n   B r e n n g a s v e r t e i l e r k a n ä l e   3 

münden   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   B r e n n g a s z u f ü h r u n g e n   8 .  

Somi t   kann   von  den  B r e n n g a s v e r t e i l e r k a n ä l e n   3  d u r c h   B r e n n -  

g a s d o s i e r b o h r u n g e n   10  B r e n n g a s   in  d i e   B r e n n g a s m i s c h b o h -  

r u n g e n   11  g e l a n g e n .   Die  B r e n n g a s d o s i e r u n g s b o h r u n g e n   10 

h a b e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  1,3  mm.  Die  B r e n n g a s m i s c h b o h -  

r u n g   11  w e i s t   d a g e g e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  2 ,3   mm  a u f ,  

wie  d i e   H e i z s a u e r s t o f f m i s c h b o h r u n g .   Von  dem  H e i z s a u e r s t o f f -  

v e r t e i l e r k a n a l   4  v e r l ä u f t   e i n e   H e i z s a u e r s t o f f v e r b i n d u n g s -  

b o h r u n g   12  zur   B r e n n g a s m i s c h b o h r u n g   11.  Dabe i   w e i s t   d i e  

H e i z s a u e r s t o f f v e r b i n d u n g s b o h r u n g   12  e i n e n   D o s i e r a b s c h n i t t  

13  m i t   v e r r i n g e r t e m   Q u e r s c h n i t t   a u f ,   de r   e t w a   0 , 5   mm  b e -  

t r ä g t .   Somi t   e r f o l g t   e i n e   w e c h s e l s e i t i g e   Z u f ü h r u n g   v o n  

H e i z s a u e r s t o f f   zur   B r e n n g a s m i s c h b o h r u n g   und  von  B r e n n g a s  

zur   H e i z s a u e r s t o f f m i s c h b o h r u n g ,   wobei   n e b e n   de r   e i g e n t l i -  



chen   N a c h v e r m i s c h u n g   n a c h   dem  A u s t r i t t   aus   d e r   H e i z s a u e r -  

s t o f f m i s c h b o h r u n g   7  und  de r   B r e n n g a s m i s c h b o h r u n g   11  e i n e  

in  b e s t i m m t e r   Weise  d o s i e r t e   V o r v e r m i s c h u n g   e r f o l g t ,   i n -  

dem  dem  B r e n n g a s   d u r c h   d i e   H e i z s a u e r s t o f f v e r b i n d u n g s b o h -  

r u n g   12  g e r i n g e   Mengen  an  H e i z s a u e r s t o f f   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,  

w ä h r e n d   ü b e r   d i e   B r e n n g a s v e r b i n d u n g s b o h r u n g   9  a u c h   dem 

H e i z s a u e r s t o f f   B r e n n g a s   in  d i e   H e i z s a u e r s t o f f m i s c h b o h r u n g  

7  z u g e f ü h r t   w i r d .   K o n s t r u k t i v   w i r d   das   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  d u r c h   e i n e n   T e i l u n g s v e r s a t z   d i e   S a u e r s t o f f v e r b i n -  

d u n g s b o h r u n g   12,  13  und  d i e   B r e n n g a s v e r b i n d u n g s b o h r u n g  9 .  

in  de r   S i c h t   n a c h   F ig .   1  h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n .  

Die  S c h n e i d s a u e r s t o f f b o h r u n g   2  b e s t e h t   aus   e i n e m  

E i n g a n g s a b s c h n i t t   14,  e i nem  v e r e n g t e n   M i t t e l a b s c h n i t t  

15  und  e i n e m   s i c h   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n   A u s g a n g s a b s c h n i t t  

16.  Der  E i n g a n g s a b s c h n i t t   14  d e r   S c h n e i d s a u e r s t o f f b o h r u n g  

2  b e s i t z t   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  5  mm,  w ä h r e n d   de r   s i c h  

a n s c h l i e ß e n d e   v e r e n g t e   M i t t e l a b s c h n i t t   e i n e n   D u r c h m e s s e r  

von  2 ,6   b i s   3 , 2 5   mm  a u f w e i s t .   Der  A u s g a n g s a b s c h n i t t   16 

de r   S c h n e i d s a u e r s t o f f b o h r u n g   2  h a t   e i n e n   A u s t r i t t s d u r c h -  

m e s s e r   von  4 ,3   mm,  wobei   s i c h   d i e   A u s t r i t t s b o h r u n g   u n t e r  

e i n e m   W i n k e l  / 3   zur  M i t t e l a c h s e   des   D ü s e n k ö r p e r s   von  7 °  

e r w e i t e r t .  

Die  so  g e s t a l t e t e   Düse  zum  B r e n n s c h n e i d e n   e r -  

r e i c h t   be i   e i n e r   s e h r   hohen   S c h n e i d g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e  

o p t i m a l   k l e i n e   S c h n e i d f u g e .   Durch   d i e   g e ü n s t i g e   W ä r m e e n t -  

w i c k l u n g ,   d i e   auch   e i n e   hohe  S c h n e i d g e s c h w i n d i g k e i t   e r -  

m ö g l i c h t ,   w i r d   e in   o p t i m a l e r   S c h l a c k e n a b l a u f   e r m ö g l i c h t ,  

so  daß   s i c h   nur   v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i n e   S c h l a c k e n b ä r t e  

a u s b i l d e n ,   wie  auch  d i e   g e s a m t e   S c h n e i d o b e r f l ä c h e   w e s e n t -  

l i c h   v e r b e s s e r t   i s t .   Indem  d e r   D ü s e n a b s t a n d   von  den  b i s -  

he r   ü b l i c h e n   60  mm  auf  120  mm  v e r g r ö ß e r t   w e r d e n   k o n n t e ,  

w i r d   d i e   L e b e n s d a u e r   der   Düsen  w e s e n t l i c h   v e r l ä n g e r t .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   e in   s c h n e l l e r   D ü s e n w e c h s e l   m ö g l i c h   u n d  

s o m i t   e i n e   e i n f a c h e   War tung   g e g e b e n .   Die  Düse,   d e r e n  

G r u n d k ö r p e r l ä n g e   L  des  D ü s e n k ö r p e r s   30  mm  b e t . r ä g t ,   e r f o r -  

d e r t   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n   M a t e r i a l a u f w a n d   u n d  

i s t   auch   von  d a h e r   a l s   k o s t e n g ü n s t i g   a n z u s e h e n .   Die  Düse  

z e i c h n e t   s i c h   aus  d u r c h   e i n e n   g e r i n g e n   Lärm  und  a u c h  



e i n e n   g e r i n g e n   V e r b r a u c h .   Beim  B e t r i e b   m i t   P r o p a n   b e i  

e i n e m   Druck  von  0 ,6   bar   und  e i n e m   H e i s a u e r s t o f f   von  2 , 6  

ba r   k o n n t e n   o p t i m a l e   E r g e b n i s s e   e r z i e l t   w e r d e n .   I n d e m  

d i e s e   v i e l s e i t i g e n   V o r t e i l e   m i t   e i n e r   Düse  e r z i e l t   w e r d e n ,  

d i e   t r o t z   g r o ß e r   S c h n e i d g e s c h w i n d i g k e i t   g e r i n g e   S c h n i t t -  

f u g e n   v e r u r s a c h t ,   so  daß  e i n e   e r h e b l i c h e   M a t e r i a l e r s p a r -  

n i s   g e g e b e n   i s t ,   m a c h t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e   Düse  m i t   e i n m a -  

l i g e r   O p t i m i e r u n g   de r   v e r s c h i e d e n s t e n   A n f o r d e r u n g e n ,   d i e  

h e u t e   be im  B r e n n s c h n e i d e n   g e s t e l l t   w e r d e n ,   v e r f ü g b a r .  

Die  B e t r i e b s d r ü c k e   b e t r a g e n   10  b i s   16  bar   f ü r   den  S c h n e i d -  

s a u e r s t o f f ,   e t w a   2 ,5  bar   f ü r   H e i z s a u e r s t o f f   und  0 , 6   b a r  

f ü r   das   B r e n n g a s   P r o p a n .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   K u r z d ü s e  z u m   Flämmen  d a r g e -  

s t e l l t ,   d i e   in  i h r e m   p r i n z i p i e l l e n   A u f b a u - d e r   Düse  n a c h  

F i g .   1  e n t s p r i c h t ,   wie  aus   den  e n t s p r e c h e n d e n   B e z u g s -  

z a h l e n   zu  e n t n e h m e n   i s t .   Auf  dem  D ü s e n g r u n d k ö r p e r   1'  i s t  

au f   d e r   dem  A u s t r i t t s e n d e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   e i n e  

V e r s c h l u ß p l a t t e   20  m o n t i e r t   d u r c h   H a r t l ö t e n   o d e r   in  a n d e -  

r e r   g e e i g n e t e r   W e i s e .   Zur  U n t e r s t ü t z u n g   kann   an  dem  G r u n d -  

k ö r p e r   1'  n o c h   e i n   Ring  21  b e f e s t i g t   s e i n ,   an  dem  d i e   V e r -  

s c h l u ß p l a t t e   20  m i t   zur   A u f l a g e   kommen  k a n n .   In  d e r   M i t t e  

i s t   e i n   s c h l i t z f ö r m i g e r   S a u e r s t o f f k a n a l   2   a u s g e b i l d e t ,  

d e r   s e n k r e c h t   zur   Z e i c h e n e b e n e   v e r l ä u f t   und  e i n e n   E i n g a n g s -  

a b s c h n i t t   14'   a u f w e i s t ,   de r   in  e i n e n   v e r e n g t e n   M i t t e l a b -  

s c h n i t t   15'   ü b e r g e h t   und  an  den  s i c h   e in   k o n i s c h   s i c h   e r -  

w e i t e r n d e r   A u s g a n g s a b s c h n i t t   16'   a n s c h l i e ß t .   D i e s e r   A u s -  

g a n g s a b s c h n i t t   kann   auch   s t u f e n w e i s e   e r w e i t e r t   a u s g e b i l -  

d e t   s e i n .   Der  E i n g a n g s a b s c h n i t t   14'   w i rd   von  de r   A b d e c k -  

p l a t t e   20  n i c h t   e r f a ß t ,   so  daß   f ü r   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e   F l ä m m s a u e r s t o f f z u f ü h r u n g   d e r   E i n g a n g s a b s c h n i t t   14  z u -  

g ä n g l i c h   i s t .   Die  E i n g a n g s p l a t t e   20  w e i s t   m e h r e r e   B r e n n -  

g a s z u f ü h r u n g e n   8'  a u f ,   d u r c h   d i e   B r e n n g a s   in  d i e   q u e r v e r -  
l a u f e n d e n   B r e n n g a s v e r t e i l e r k a n ä l e   3'  g e l a n g e n   k a n n .   Von 

d i e s e n   g e h e n   B r e n n g a s d o s i e r u n g s b o h r u n g e n   10'   in  d i e   B r e n n -  

g a s m i s c h b o h r u n g e n   11', und  in  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  g e l a n g t  

d u r c h   d i e   H e i z s a u e r s t o f f b o h r u n g e n   9'  in  der   P l a t t e   20  

H e i z s a u e r s t o f f   in  d i e   q u e r v e r l a u f e n d e   H e i z s a u e r s t o f f v e r -  

t e i l e r k a n ä l e   4'  und  d u r c h   H e i z s a u e r s t o f f d o s i e r u n g s b o h -  



r u n g e n   6'  in  d i e   H e i z s a u e r s t o f f m i s c h b o h r u n g e n   7 ' .   D u r c h  

e i n e   B r e n n g a s v e r b i n d u n g s b o h r u n g   9 ' ,   d i e   vom  B r e n n g a s v e r -  

t e i l e r k a n a l   3'  in  d i e   H e i z s a u e r s t o f f m i s c h b o h r u n g   7'  f ü h r t ,  

g e l a n g t   in  d o s i e r t e r   Weise  B r e n n g a s   in  d i e   H e i z s a u e r s t o f f -  

m i s c h b o h r u n g ,   w ä h r e n d   d i e   H e i z s a u e r s t o f f v e r b i n d u n g s b o h r u n g  

12'   H e i z s a u e r s t o f f   von  dem  H e i z s a u e r s t o f f  v e r t e i l e r k a n a l  

4 '   de r   B r e n n g a s m i s c h b o h r u n g   11'  z u f ü h r t .   Damit   i s t   f ü r  

e i n e   K u r z d ü s e   zum  Flämmen  der   g l e i c h e   p r i n z i p i e l l e   A u f b a u  

g e g e b e n   und  a u c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   F u n k t i o n   g e w ä h r l e i s t e t .  

Der  D ü s e n g r u n d k ö r p e r   1'  w e i s t   e b e n f a l l s   e i n e   Länge  L  v o n  

ca .   30  mm  a u f .  

Bei  e i n e r   K u r z d ü s e   zum  Flämmen  w u r d e n   v o r t e i l -  

h a f t e   E r g e b n i s s e   m i t   e i nem  F l ä m m s a u e r s t o f f k a n a l   2'  e r z i e l t ,  

d e s s e n   E i n g a n g s a b s c h n i t t   14'  aus  e i n e m   Kana l   von  3  b i s   6 

mm  Höhe  b e s t a n d ,   wobe i   de r   v e r e n g t e   M i t t e l a b s c h n i t t   1 5 '  

e i n e n   S p a l t   von  2  b i s   4  mm  Höhe  a u f w i e s ,   w ä h r e n d   de r   A u s -  

t r i t t s s p a l t   des   A u s g a n g s a b s c h n i t t e s   16'   3  b i s   5  mm  b e t r u g .  

Mit  e i n e r   d e r a r t i g   g e s t a l t e t e n   Düse  k o n n t e n  

w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e   E r g e b n i s s e   beim  Flämmen  e r z i e l t  

w e r d e n ,   w o b e i  -   wie  e i n g a n g s   e r w ä h n t  -   i n s b e s o n d e r e   d i e  

k u r z e   A n h e i z z e i t   und  d i e   v e r b e s s e r t e   O b e r f l ä c h e   des   W e r k -  

s t ü c k e s   h e r v o r z u h e b e n   s i n d .  



1.  Runde  o d e r   f l a c h e   K u r z d ü s e   zum  B r e n n -  

s c h n e i d e n   o d e r   Flämmen  von  W e r k s t ü c k e n   aus   S t a h l   o d g l .  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m ,   v o r z u g s w e i s e   zwei  s y m m e t r i s c h   z u r  

M i t t e l a c h s e   o d e r   M i t t e l e b e n e   a n g e o r d n e t e n   R i n g e n  b z w .  

b e i d s e i t i g e n   R e i h e n   von  H e i z b o h r u n g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Länge  d e r   Düse  ( 1 ! ) i m   w e s e n t l i c h e n   b e s t i m m t   i s t  

d u r c h   d i e   Länge  des   H e i z s y s t e m s ,   b e s t e h e n d   aus   r i n g f ö r m i -  

gen  V e r t e i l e r b o h r u n g e n   (3,   4)  bzw.  q u e r l a u f e n d e n   V e r t e i l  

l e r k a n ä l e n   ( 3 ' ,   4 ' ) ,   aus   k u r z e n ,   e n g e n   D o s i e r b o h r u n g e n  

(6,   10;  6 ' ,   1 0 ' )   und  aus   den  g e r a d e   a u s r e i c h e n d   l a n g   b e -  

m e s s e n e n   M i s c h h e i z b o h r u n g e n   (7,  11;  7 ' ,   1 1 ' )   und  d u r c h  

d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   g e e i g n e t e n   S c h n e i d -   bzw.  F l ä m m s a u e r -  

s t o f f s t r a h l s   d u r c h   e i n e n   g r o ß e n   Z u f ü h r q u e r s c h n i t t   ( 1 4 ; 1 4 ' )  

mi t   e i n e r   s t a r k e n ,   p l ö t z l i c h e n   o d e r   f a s t   ü b e r g a n g s l o s e n  

V e r e n g u n g   au f   e i n e n   D o s i e r q u e r s c h n i t t   ( 15 ;   1 5 ' )   von  1 

b i s   4  mm  D u r c h m e s s e r   bzw.  Höhe  be i   g e r i n g e r   Länge  v o n  

w e n i g e r   a l s   10  mm  und  e i n e r   a n s c h l i e ß e n d e n   g l e i c h m ä ß i g e n  

( W i n k e l   β)  o d e r   m e h r s t u f i g e n   E r w e i t e r u n g   (16 ;   1 6 ' )   a u f  

e i n e n   g e w ü n s c h t e n   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   von  2  b i s   6  mm. 

2.  K u r z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n   Ring  bzw.  m i n -  

d e s t e n s   je  S e i t e   e i n e   R e i h e   H e i z m i s c h b o h r u n g e n   (7  b z w .  

7 ' )   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   (  @)  zum  A u s t r i t t s e n d e   s c h r ä g   z u r  

S c h n e i d s a u e r s t o f f b o h r u n g   (14 ,   15,  16)  bzw.  zum  F l ä m m s a u e r -  

s t o f f k a n a l   ( 1 4 ' ,   1 5 ' ,   1 6 ' )   v e r l ä u f t   und  daß  bei  der   A n o r d -  

nung  von  zwei  R i n g e n   H e i z m i s c h b o h r u n g e n   (7,   11)  bzw.  j e  

S e i t e   zwei  R e i h e n   von  H e i z m i s c h b o h r u n g e n   ( 7 ' ,   1 1 ' )   d e r  



a u ß e n l i e g e n d e   Ring  (7)  bzw.  d i e   a u ß e n l i e g e n d e n   R e i h e n  

( 7 ' )   s c h r ä g   und  de r   i n n e n l i e g e n d e   Ring  (11 )   bzw.  d i e   i n n e n -  

l i e g e n d e n   R e i h e n  ( 1 1 ' )   p a r a l l e l   zum  S c h n e i d -   bzw.  F l ä m m -  

s a u e r s t o f f s t r a h l   g e f ü h r t   s i n d .  

3.  K u r z d ü s e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  von  den  b e i d e n   r i n g f ö r m i g e n  

V e r t e i l e r k a n ä l e n   (3,   4)  bzw.  pro  S e i t e   q u e r v e r l a u f e n d e n  

V e r t e i l e r k a n ä l e n   ( 3 ' ,  4 ' )   f ü r   H e i z g a s   und  H e i z s a u e r s t o f f  

D o s i e r b o h r u n g e n   (10  bzw.  6;  10'  bzw.  6 ' )   m i t  e i n e m   D o s i e r -  

q u e r s c h n i t t   a b g e h e n   und  in  d i e  H e i z m i s c h b o h r u n g e n   ( 7 ,  

11  bzw.  7 ' ,   1 1 ' )   m i t   e i n e m   M i s c h q u e r s c h n i t t   e i n m ü n d e n ,  

w ä h r e n d   mi t   H i l f e   e i n e s   T e i l u n g s v e r s a t z e s   d i e   e i n e   M i s c h -  

g a s k o m p o n e n t e   ( B r e n n g a s   o d e r   S a u e r s t o f f )   d u r c h   V e r b i n d u n g s -  

b o h r u n g e n   (9,  12)  m i t   e i nem  D o s i e r q u e r s c h n i t t   (9,   1 3 ;  

9 ' ,   1 2 ' )   de r   a n d e r e n   M i s c h g a s k o m p o n e n t e   in  de r   H e i z m i s c h -  

b o h r u n g   (7,  11;  7 ' ,   1 1 ' )   z u g e f ü h r t   w i r d ,   nahe   der   i h r  

e i g e n e n , i n   F l u c h t   l i e g e n d e n   D o s i e r b o h r u n g   (6,  10;  6 ' ,  

1 0 ' ) ,   daß  de r   ä u ß e r e   Ring  o d e r   d i e   ä u ß e r e   von  zwei  R e i h e n  

am  z u g e h ö r i g e n   V e r t e i l e r r i n g k a n a l   (4)   o d e r   V e r t e i l e r q u e r -  

k a n a l   ( 4 ' )   mi t   H e i z s a u e r s t o f f   und  de r   j e w e i l s   i n n e r e   V e r -  

t e i l e r r i n g k a n a l   (3)   bzw.  V e r t e i l e r q u e r k a n a l   ( 3 ' )   H e i z g a s  

z u f ü h r t   und  daß  d i e   D o s i e r u n g s -   und  V e r b i n d u n g s b o h r u n g e n  

(10 ,   12,  13;  1 0 ' ,   1 2 ' )   zur   i n n e n l i e g e n d e n   M i s c h h e i z b o h -  

r u n g   (11 ;   1 1 ' )   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,   daß  e i n  

H e i z g a s ü b e r s c h u ß   bzw.  e i n   H e i z s a u e r s t o f f m a n g e l   b e s t e h t .  

4.  K u r z d ü s e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a u ß e n l i e g e n d e n   M i s c n h e i z -  

b o h r u n g e n   (7;  7 ' )   u n t e r   e inem  Winke l   (  a )  v o n   4  b i s   5 °  

zur   D ü s e n a c h s e   v e r l a u f e n .  

5.  K u r z d ü s e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H e i z s a u e r s t o f f d o s i e r u n g s -  

b o h r u n g   (6;   6 ' )   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  ca .   1  mm  a u f w e i s t .  

6.  K u r z d ü s e   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H e i z m i s c h b o h r u n g e n   ( 7 ,  

1 1  ;   71,  1 1 ' )   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  2 ,3  mm  a u f w e i s e n .  



7.  K u r z d ü s e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 - 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  von  dem  B r e n n g a s v e r t e i l e r k a -  

n a l   (3;  3 ' )   e i n e   H e i z g a s v e r b i n d u n g s b o h r u n g   (9)  s c h r ä g  

zur   ä u ß e r e n   M i s c h h e i z b o h r u n g   (7)   v e r l ä u f t   und  e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   von  c a . 1   mm  a u f w e i s t .  

8.  K u r z d ü s e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 - 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   vom  B r e n n g a s v e r t e i l u n g s -  

k a n a l   (3 ;   3 ' )   a b g e h e n d e   B r e n n g a s d o s i e r u n g s b o h r u n g   ( 1 0 ;  

1 0 ' )   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  ca .   1 ,3   mm  a u f w e i s t .  

.  9 .   K u r z d ü s e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 - 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   von  dem  H e i z s a u e r s t o f f -  

k a n a l   (4;   4 ' )   a b g e h e n d e   H e i z s a u e r s t o f f v e r b i n d u n g s b o h r u n g  

(12 ;   1 2 ' )   e i n e n   B o h r u n g s a b s c h n i t t   ( 1 3 )   a u f w e i s t ,   d e r  

e i n e n   D o s i e r u n g s d u r c h m e s s e r   von  0 , 5   m m . b e s i t z t .  

10.  K u r z d ü s e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 - 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h n e i d s a u e r s t o f f b o h r u n g  

(2)   bzw.  d e r   F l ä m m s a u e r s t o f f k a n a l   ( 2 ' )   e i n e n   E i n g a n g s a b -  

s c h n i t t   ( 1 4 ;   1 4 ' )  ,   e i n e n   v e r e n g t e n   M i t t e l a b s c h n i t t   ( 1 5 ;  

1 5 ' )   und  e i n e n   s i c h   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n   A u s g a n g s a b s c h n i t t  

( 16 ;   1 6 ' )   a u f w e i s t .  

11.  K u r z d ü s e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1 - 1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h n e i d s a u e r s t o f f b o h r u n g  

(2)   e i n e n   E i n t r i t t s a b s c h n i t t   ( 1 4 )   von  ca .   5  mm  D u r c h m e s -  

s e r ,   e i n e n   s i c h   a n s c h l i e ß e n d   v e r e n g t e n   M i t t e l a b s c h n i t t  

(15)   von  1 ,8   b i s   2 ,6   mm  D u r c h m e s s e r   und  e i n e   s i c h   k o n i s c h  

e r w e i t e r n d e   A u s t r i t t s b o h r u n g   ( 1 6 )   a u f w e i s t   und  daß  d e r  

A u s t r i t t s d u r c h m e s s e r   der   S c h n e i d s a u e r s t o f f a u s t r i t t s b o h -  

rung   4 ,3   mm  b e t r ä g t .  

12.  K u r z d ü s e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h   1 - 1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F l ä m m s a u e r s t o f f k a n a l   ( 2 ' )  

e i n e n   E i n t r i t t s a b s c h n i t t   ( 1 4 ' )   von  3  b i s   6  mm  Höhe  a u f -  

w e i s t ,   e i n e n   v e r e n g t e n   M i t t e l a b s c h n i t t   ( 1 5 ' )   m i t   e i n e r  

S p a l t h ö h e   von  2  b i s   4  mm  und  e i n e n   s i c h   k o n i s c h   e r w e i -  

t e r n d e n   A u s t r i t t s a b s c h n i t t   ( 1 6 ' )   m i t   e i n e m   A u s t r i t t s s p a l t  

von  3  b i s   5  mm. 

13.  K u r z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A u s g a n g s a b s c h n i t t   ( 1 7 ;  

1 7 ' )   der   S a u e r s t o f f b o h r u n g   bzw.  des   S a u e r s t o f f s p a l t s  



s i c h   u n t e r   e inem  Winke l   (  β )   von  e twa  7°  zur   D ü s e n a c h s e  

e r w e i t e r t .  

14.  K u r z d ü s e   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   1 - 1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D ü s e n g r u n d k ö r p e r l ä n g e  

(L)  ca .   30  mm  b e t r ä g t .  

15.  K u r z d ü s e   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   1 - 1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s e i t l i c h e n   Q u e r k a n ä l e  

( 3 ' ,   4 ' )  v o n   e i n e r   Z u f ü h r b o h r u n g e n   ( 5 ' ,   8 ' )   e n t h a l t e n d e n  

V e r t e i l e r p l a t t e   (20 )   a b g e s c h l o s s e n   s i n d .  
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