
J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1  0 3   6 6 7  

Office  european  des  brevets  A 2  

M21 EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  83101176.2  ©  IntCI.3:  B  21  B  3 9 / 1 6  

©  Anmeldetag:  08.02.83 

®  Prioritat:  16.09.82  0E  8226070  U  ©  Anmelder:  Centrc-Morgardshammer  GmbH 
Dahl«rdyfc31 
D-4150  KrefeM(DE) 

@  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
28.03.84  Patentblatt  84/13  ©  Erfinder:  Jahr,  Alfred 

Huckelsmaystrasse312 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-4150  Krefeld(DE) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  U  LU  NL  SE 
©  Erfinder:  Svihej.  Wilhelm 

Augassa  1 
A-7100  Neusied!  a.  Sc^AT) 

©  Vertrater:  Stark,  Walter,  Dr.-lng. 
Moaner  Strassa  140 
D-4150  Krefeid(DE) 

©  DoppairoIIanführungffir  Walzwerke. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Doppelrollenführung  für 
Walzwerke,  bestehend  aus  wenigstens  zwei  in  Walzrichtung 
hintereinander  angeordneten  Führungsrollen,  die  an  zuge- 
ordneten  Rollenträgern  gelagert  sind,  welche  schwenkbar 
und  hinsichtlich  der  Zustellung  der  Führungsrollen  einstell- 
bar  angeordnet  sind.  Um  eine  gleichsinnige  und  parallele 
Zustellung  der  Führungsrollen  zu  ermöglichen,  sind  die 

Rollenträger  jeweils  zweiarmige  Schwenkhebel,  an  deren 
einem  Ende  die  Führungsrolle  gelagert  ist  und  deren  anderes 
Ende  auf  einem  verstellbaren  Anschlag  abgestützt  ist,  wobei 
die  Übersetzungsverhältnisse  beider  Rollenträger  gleich  sind 
und  das  Ende  eines  Rollenträgers  auf  dem  anderen  Rollen- 
träger  im  Abstand  von  dessen  Schwenkachse  abgestützt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g  

f ü r   W a l z w e r k e ,   b e s t e h e n d   aus   w e n i g s t e n s   z w e i  

in  W a l z r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s -  

r o l l e n ,   d i e   an  z u g e o r d n e t e n   R o l l e n t r ä g e r n   g e l a g e r t  

s i n d ,   w e l c h e   s c h w e n k b a r   und  h i n s i c h t l i c h   d e r  

Z u s t e l l u n g   de r   F ü h r u n g s r o l l e n   e i n s t e l l b a r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

Bei   v e r s c h i e d e n e n   W a l z v e r f a h r e n ,   z . B .   be i   o f f e n e n  

S t r a ß e n   und  b e i   k o n t i n u i e r l i c h e n   S t r a ß e n   m i t  

S c h l i n g e n r e g e l u n g   s o l l   d i e   R o l l e n f ü h r u n g   g l e i c h z e i t i g  

e i n e n  g e w i s s e n   R i c h t e f f e k t   b e w i r k e n .   D e s w e g e n  

w e r d e n   a n s t e l l e   e i n e s   R o l l e n p a a r e s   zwei   R o l l e n p a a r e  

zu  e i n e r   D o p p e l r o l l e n f U h r u n g   z u s a m m e n g e s c h l o s s e n .  

® ® p p e l r ® l l e n f ü h r u n g e n   s i n d   in  v e r s c h i e d e n e n   A u s -  

f U h r u n g s f o r m e n   b e k a n n t .  

Je  nach  S t a r r q u a l i t ä t   und  W a l z t e m p e r a t u r   ä n d e r n  

s i c h   d i e   B r e i t u n g s e f f e k t e   des   W a l z g u t e s   w ä h r e n d  

des   W a l z p r o z e s s e s .   S p e z i e l l   f ü r   Q u a l i t ä t s s t a h l - W a l z -  



w e r k e   w i r d   h ä u f i g   g e f o r d e r t ,   daß  d i e   F ü h r u n g e n  

s c h n e l l   und  u n k o m p l i z i e r t   n a c h g e s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   um  s i e   den  g e ä n d e r t e n   V e r h ä l t n i s s e n   d e s  

W a l z g u t e s   b e i   Q u a l i t ä t s w e c h s e l   a n z u p a s s e n .   B e i  

e i n e r   D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   i s t   d a r ü b e r   h i n a u s  

w i c h t i g ,   daß  d i e   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n  

R o l l e n   auf   e i n e r   S e i t e   des   W a l z g u t e s   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   v e r s t e l l t   w e r d e n .   Dazu  f e h l t   es  a n  

e i n e r   g e e i g n e t e n   E i n r i c h t u n g .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   D o p p e l r o l l e n -  

f ü h r u n g   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   s o  

zu  v e r b e s s e r n ,   daß  w e n i g s t e n s   zwei   in  W a l z r i c h t u n g  

h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e   R o l l e n ,   b e i   b e i d s e i t i g  

des   W a l z g u t e s   a n g e o r d n e t e n   R o l l e n p a a r e n   a b e r  

a u c h   a l l e   v i e r   R o l l e n ,   z e n t r a l   und  p a r a l l e l   z u g e -  
s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   R o l l e n -  

t r ä g e r   j e w e i l s   z w e i a r m i g e   S c h w e n k h e b e l   s i n d ,  

an  d e r e n   e inem  Ende  d i e   F ü h r u n g s r o l l e   g e l a g e r t  

i s t   und  d e r e n   a n d e r e s   Ende  au f   e i n e m   v e r s t e l l b a r e n  

A n s c h l a g   a b g e s t ü t z t   i s t ,   wobe i   d i e   Ü b e r s e t z u n g s v e r -  

h ä l t n i s s e   b e i d e r   R o l l e n t r ä g e r   g l e i c h   s i n d   u n d  

das   Ende  e i n e s   R o l l e n t r ä g e r s   auf   dem  a n d e r e n  

R o l l e n t r ä g e r   im  A b s t a n d   von  d e s s e n   S c h w e n k a c h s e  

a b g e s t ü t z t   i s t .  

Bei  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g  

b i l d e n   d i e   R o l l e n t r ä g e r - e i n   H e b e l g e t r i e b e ,   w e i l  

das   Ende  des  e i n e n   R o l l e n t r ä g e r s   g l e i c h z e i t i g  

d e r   v e r s t e l l b a r e   A n s c h l a g   f ü r   das  Ende  des   a n d e r e n  

R o l l e n t r ä g e r s   i s t .   Es  g e n ü g t   f o l g l i c h ,   e i n e n  

d e r   R o l l e n t r ä g e r   zu  v e r s t e l l e n ,   d a m i t   d e r   a n d e r e  



R o l l e n t r ä g e r   in  g l e i c h e r   Weise   v e r s t e l l t   u n d  

d a m i t   b e i d e   F ü h r u n g s r o l l e n   p a r a l l e l   z u g e s t e l l t  

w e r d e n .  

I n s b e s o n d e r e   s o l l e n   d i e   j e w e i l i g e n   A b s t ä n d e   D r e h -  

a c h s e   de r   F ü h r u n g s r o l l e - S c h w e n k a c h s e   des   R o l l e n -  

t r ä g e r s   e i n e r s e i t s   bzw.  S c h w e n k a c h s e   des   R o l l e n t r ä -  

g e r s - v e r s t e l l b a r e r   A n s c h l a g   a n d e r e r s e i t s   b e i d e r  

R o l l e n t r ä g e r   g l e i c h   s e i n .   Damit   wi rd   im  E r g e b n i s  

e i n e   Art   P a r a l l e l o g r a m m f ü h r u n g   e r r e i c h t ,   w o b e i  

j e d o c h   b e i d e   R o l l e n t r ä g e r   nur   im  B e r e i c h   i h r e r  

S c h w e n k a c h s e n   g e l a g e r t   und  im  ü b r i g e n   an  d e n  

v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l ä g e n   s o w i e   übe r   d i e   F ü h r u n g s r o l l e  

am  W a l z g u t   a b g e s t ü t z t   s i n d .   Zweckmäß ig   i s t   d e r  

A b s t a n d   de r   v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l ä g e   ( in   W a l z r i c h t u n g )  

g l e i c h   dem  A b s t a n d   d e r   S c h w e n k a c h s e n   ( in   W a l z r i c h -  

t u n g ) .  

Der  v e r s t e l l b a r e   A n s c h l a g   f ü r   den  e i n e n   R o l l e n t r ä g e r  

kann  e i n e   K u r v e n s c h e i b e   s e i n .   Durch  V e r d r e h e n  

de r   K u r v e n s c h e i b e   w i r d   das   d a r a u f   a b g e s t ü t z t e  

Ende  des   R o l l e n t r ä g e r s   mehr  o d e r   w e n i g e r   v e r s c h w e n k t  

und  d i e   z u g e o r d n e t e   F ü h r u n g s r o l l e   des  R o l l e n t r ä g e r s  

in  G e g e n r i c h t u n g   z u g e s t e l l t .   Das  g l e i c h e   g i l t  

f ü r   den  a n d e r e n   R o l l e n t r ä g e r ,   der   der   B e w e g u n g  

des   au f   de r   K u r v e n s c h e i b e   a b g e s t ü t z t e n   E n d e s  

z w a n g s l ä u f i g   f o l g t .  

Die  D r e h a c h s e   de r   K u r v e n s c h e i b e   s o l l t e   o r t h o g o n a l  

zu  den  S c h w e n k a c h s e n   de r   R o l l e n t r ä g e r   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   wobe i   d i e   K u r v e n s c h e i b e   w e n i g s t e n s   a u f  

e i n e r   S e i t e   e i n e   S t ü t z f l ä c h e   mit   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

v e r ä n d e r l i c h e m   A b s t a n d   zur   M i t t e l e b e n e   der   K u r v e n -  

s c h e i b e   a u f w e i s t .   Wenn  d i e   D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g  



nur   au f   e i n e r   S e i t e   des   W a l z g u t e s   zwe i   F ü h r u n g s r o l l e n  

a u f w e i s t ,   g e n ü g t   e s ,   wenn  d i e   K u r v e n s c h e i b e   e i n s e i t i g  

e i n e   S t ü t z f l ä c h e   a u f w e i s t .  

Die  K u r v e n s c h e i b e   kann  a b e r   auch  b e i d s e i t i g   S t ü t z -  

f l ä c h e n   a u f w e i s e n ,   d i e   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   z u e i n a n d e r  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   so  daß  dann  au f   j e d e r   S t ü t z f l ä c h e  

e i n   R o l l e n t r ä g e r   e i n e r   D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   m i t  

v i e r   F ü h r u n g s r o l l e n   a b g e s t ü t z t   s e i n   k a n n .   Da 

d i e   S t ü t z f l ä c h e n   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   w e r d e n   b e i   e i n e r   V e r d r e h u n g  d e r   K u r v e n s c h e i b e  

a l l e   v i e r   F ü h r u n g s r o l l e n   e i n e r   D o p p e l r o l l e n f ü h r o n g  

g l e i c h s i n n i g   u n d - p a r a l l e l   z u g e s t e l l t .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ü t z f l ä c h e n  

eben   s i n d .   Die  K u r v e n s c h e i b e   i s t   dann  im  Q u e r s c h n i t t  

k e i l f ö r m i g .   S i e   l ä ß t   s i c h   l e i c h t   b e a r b e i t e n .  

Dami t   s i c h   d i e   Z u s t e l l u n g   der   F ü h r u n g s r o l l e n  

w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   n i c h t   v e r ä n d e r t ,  k a n n   e i n e  

F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r  d i e   K u r v e n s c h e i b e   v o r g e -  
s e h e n   s e i n .   Das  kann  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   K l e m m -  

s c h r a u b e   s e i n ,  m i t   d e r . d i e   K u r v e n s c h e i b e   f e s t g e l e g t  

w i r d .  

Im  ü b r i g e n   kann  w e n i g s t e n s   e i n e  F e d e r  v o r g e s e h e n  

s e i n ,   d i e   d i e   R o l l e n t r ä g e r   gegen   i h r e   z u g e o r d n e t e n  

A n s c h l ä g e   d r ü c k t .  

Zum  A u s g l e i c h   von  F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   und  z u r  

V o r e i n s t e l l u n g   können   d i e   a b g e s t ü t z t e n   E n d e n  

d e r   R o l l e n t r ä g e r   J u s t i e r s c h r a u b e n   a u f w e i s e n ,  

ü b e r   d i e   s i e   an  den  z u g e o r d n e t e n   A n s c h l ä g e n   a b g e -  
s t ü t z t   s i n d .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   e in   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t ;  

d i e   e i n z i g e   F i g u r   z e i g t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

t e i l w e i s e   e i n e   A n s i c h t   e i n e r   D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g  

f ü r   e i n   W a l z w e r k .  

Die  d a r g e s t e l l t e   D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   d i e n t   zum 

E i n f ü h r e n   des   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   W a l z g u t e s   i n  

das   W a l z e n k a l i b e r .   Die  D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   i s t  

in  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G e h ä u s e   o d e r   a n  
e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T r ä g e r r a h m e n   a n g e o r d n e t .  

D a r g e s t e l l t   i s t   nur  d i e   e i n e   H ä l f t e   d e r   D o p p e l r o l l e n -  

f ü h r u n g   mi t   zwei   R o l l e n t r ä g e r n   1 , 2 .   S p i e g e l b i l d l i c h  

zur   g e z e i c h n e t e n   M i t t e l l i n i e   3  s i n d   zwei   w e i t e r e ,  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   R o l l e n t r ä g e r   a n g e o r d n e t .  

J e d e r   R o l l e n t r ä g e r   1  bzw.  2  i s t   um  e i n e   S c h w e n k -  

a c h s e   4  bzw.  5  s c h w e n k b a r   im  G e h ä u s e   o d e r   am 

T r ä g e r r a h m e n   g e l a g e r t .   Am  in  d e r   F i g u r   l i n k e n  

Ende  j e d e s   R o l l e n t r ä g e r s   1  bzw.  2  i s t   e i n e   F ü h r u n g s -  

r o l l e   6  bzw.  7  f ü r   das  W a l z g u t   d r e h b a r   g e l a g e r t .  

Am  in  d e r   F i g u r   r e c h t e n   Ende  j e d e s   R o l l e n t r ä g e r s   1 

bzw.  2  i s t   in  e i n e r   z u g e o r d n e t e n   G e w i n d e b o h r u n g  

e i n e   J u s t i e r s c h r a u b e   8  bzw.  9  g e h a l t e n ,   d i e   s i c h  

o r t h o g o n a l   zu  den  S c h w e n k a c h s e n   4  bzw.  5  e r s t r e c k e n .  

Die  J u s t i e r s c h r a u b e   8  des   ä u ß e r e n   R o l l e n t r ä g e r s   1 

i s t   au f   e inem  z u g e o r d n e t e n   A n s c h l a g   10  des   i n n e r e n  

R o l l e n t r ä g e r s   2 . a b g e s t ü t z t .   Die  J u s t i e r s c h r a u b e   9 

des   i n n e r e n   R o l l e n t r ä g e r s   2  i s t   an  e i n e r   d r e h b a r e n  

K u r v e n s c h e i b e   11  a b g e s t ü t z t ,   d e r e n   D r e h a c h s e  

12  s i c h   o r t h o g o n a l   zu  den  S c h w e n k a c h s e n   4  bzw.  5 

e r s t r e c k t .  

Die  K u r v e n s c h e i b e   11  b e s i t z t   e i n e n   k e i l f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t ,   so  daß  auf   b e i d e n   S e i t e n   e b e n e   S t ü t z -  



f l ä c h e n   1 3 , 1 4   g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   in  g l e i c h e n  

K o o r d i n a t e n   j e w e i l s   g l e i c h e   A b s t ä n d e   von  d e r  

M i t t e l e b e n e   15  de r   K u r v e n s c h e i b e   11  a u f w e i s e n .  

Auf  de r   S t ü t z f l ä c h e   14  i s t   in  e n t s p r e c h e n d e r  

Weise   und  s p i e g e l b i l d l i c h   d e r   R o l l e n t r ä g e r   d e s  

a n d e r e n   R o l l e n t r ä g e r p a a r s   a b g e s t ü t z t .  

N i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e   F e d e r  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d i e   R o l l e n t r ä g e r   1,  2  g e g e n  

i h r e   z u g e o r d n e t e n   A n s c h l ä g e   10  bzw.  13  d r ü c k t .  

F e r n e r   i s t   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   daß  d i e   K u r v e n s c h e i b e  

11  an  i h r e m   A u ß e n u m f a n g   e i n e   M e ß s c a l a   s o w i e   im  

ü b r i g e n   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   A n s ä t z e   f ü r   e in   W e r k z e u g  

zum  D r e h e n   de r   K u r v e n s c h e i b e   11  a u f w e i s e n   k a n n .  

Dami t   d i e   K u r v e n s c h e i b e   11  s i c h   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s  

n i c h t   v e r d r e h t ,   i s t   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   F e s t -  

s t e l l e i n r i c h t u n g   z . B .   e i n e   K l e m m s c h r a u b e   v o r g e s e h e n .  

Bei  de r   d a r g e s t e l l t e n   D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   s i n d  

d i e   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e   b e i d e r   R o l l e n t r ä g e r   1 , 2  

g l e i c h .   Dazu  s i n d   d i e   A b s t ä n d e   d e r   j e w e i l i g e n  

D r e h a c h s e n   d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   6  bzw.  7  von  d e r  

S c h w e n k a c h s e   4  bzw.  5  des   z u g e o r d n e t e n   R o l l e n t r ä -  

g e r s   1  bzw.  2  g l e i c h   und  s i n d   auch   d i e   A b s t ä n d e  

de r   S c h w e n k a c h s e n   4  bzw.  5  d e r   R o l l e n t r ä g e r   1 

bzw.  2  von  den  v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l ä g e n   1 0 . b z w .  
11  g l e i c h .   F e r n e r   i s t   d e r   A b s t a n d   de r   A n s c h l ä g e   1 0  

und  11  g l e i c h   dem  A b s t a n d   d e r   S c h w e n k a c h s e n   4  

und  5 .  

Damit   w i r d   e i n e   Art   P a r a l l e l o g r a m m f ü h r u n g   v e r w i r k -  

l i c h t ,   d i e   es  e r m ö g l i c h t ,   d u r c h   V e r d r e h e n   d e r  

K u r v e n s c h e i b e   11  d i e   F ü h r u n g s r o l l e n   6 , 7   und  d i e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F ü h r u n g s r o l l e n   de r   a n d e r e n  



S e i t e   g l e i c h s i n n i g   und  g l e i c h m ä ß i g   p a r a l l e l   z u  

v e r s t e l l e n .   Das  i s t   b e i   den  F ü h r u n g s r o l l e n   6 , 7  

d u r c h   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e n   a n g e d e u t e t .  

Die  J u s t i e r s c h r a u b e n   8 , 9   d i e n e n   zum  A u s g l e i c h  

von  F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   und  auch   zur   V o r e i n s t e l l u n g  

im  H i n b l i c k   au f   P a r a l l e l i t ä t   d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   6 , 7  

im  H i n b l i c k   au f   das   W a l z g u t .  



1.  D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   f ü r   W a l z w e r k e ,   b e s t e h e n d  

aus   w e n i g s t e n s   zwe i   in  W a l z r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s r o l l e n ,   d i e   an  z u g e o r d n e t e n  

R o l l e n t r ä g e r n   g e l a g e r t   s i n d ,   w e l c h e   s c h w e n k b a r  

und  h i n s i c h t l i c h   de r   Z u s t e l l u n g   de r   F ü h r u n g s r o l l e n  

e i n s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   R o l l e n t r ä g e r   ( 1 , 2 )   j e w e i l s   z w e i a r m i g e  

S c h w e n k h e b e l   s i n d ,   an  d e r e n   e i n e m   Ende  d i e  

F ü h r u n g s r o l l e   (6  bzw.  7)  g e l a g e r t   i s t   u n d  

d e r e n   a n d e r e s   Ende  a u f   e i n e m   v e r s t e l l b a r e n  

A n s c h l a g   (10  bzw.  11)  a b g e s t ü t z t   i s t ,   w o b e i  

d i e   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e   b e i d e r   R o l l e n t r ä g e r  

( 1 , 2 )   g l e i c h   s i n d   und  das   Ende  e i n e s   R o l l e n -  

t r ä g e r s   (1)  au f   dem  a n d e r e n   R o l l e n t r ä g e r   ( 2 )  

im  A b s t a n d   von  d e s s e n   S c h w e n k a c h s e   (5)  a b g e s t ü t z t  

i s t .  

2.  D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   j e w e i l i g e n   A b s t ä n d e  

D r e h a c h s e   d e r   F ü h r u n g s r o l l e   ( 6bzw.   7)  - S c h w e n k -  

a c h s e   (4  bzw.  5)  des   R o l l e n t r ä g e r s   (1  bzw.  2 )  



e i n e r s e i t s   bzw.  S c h w e n k a c h s e   (4  bzw.  5)  d e s  

R o l l e n t r ä g e r s   (1  bzw.  2)  - v e r s t e l l b a r e r   A n s c h l a g  

(10  bzw.  11)  a n d e r e r s e i t s   b e i d e r   R o l l e n t r ä g e r  

( 1 , 2 )   g l e i c h   s i n d .  

3.  D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A b s t a n d   d e r  

v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l ä g e   ( 1 0 , 1 1 )   g l e i c h   dem 

A b s t a n d   der   S c h w e n k a c h s e n   ( 4 , 5 )   i s t .  

4.  D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   v e r s t e l l -  

b a r e   A n s c h l a g   f ü r   den  e i n e n   R o l l e n t r ä g e r   ( 2 )  

e i n e   K u r v e n s c h e i b e   (11)   i s t .  

5.  D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h a c h s e   (12)   d e r  

K u r v e n s c h e i b e   (11)   o r t h o g o n a l   zu  den  S c h w e n k -  

a c h s e n   ( 4 , 5 )   der   r o l l e n t r ä g e r   ( 1 , 2 )   a n g e o r d n e t  

i s t   und  daß  d i e   K u r v e n s c h e i b e   (11)   w e n i g s t e n s  

au f   e i n e r   S e i t e   e i n e   S t ü t z f l ä c h e   (13  b z w .  

14)  mi t   in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r ä n d e r l i c h e m  

A b s t a n d   zur   M i t t e l e b e n e   (15)   de r   K u r v e n s c h e i b e  

(11)   a u f w e i s t .  

6.  D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u r v e n s c h e i b e  

(11)   b e i d s e i t i g   S t ü t z f l ä c h e n   ( 1 3 , 1 4 )   a u f w e i s t ,  

d i e   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   z u e i n a n d e r   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   und  daß  au f   j e d e r   S t ü t z f l ä c h e   ( 1 3 , 1 4 )  

e i n   R o l l e n t r ä g e r   (2)  e i n e r   D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g  

mi t   v i e r   F ü h r u n g s r o l l e n   a b g e s t ü t z t   i s t .  

7.  D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e  

4  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ü t z -  

f l ä c h e n   ( 1 3 , 1 4 )   eben  s i n d .  



8.  D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   7,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   F e s t s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   K u r v e n s c h e i b e   ( 1 1 ) .  

9.  D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8-,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e  

F e d e r ,   d i e   d i e   R o l l e n t r ä g e r   ( 1 , 2 )   g e g e n   i h r e  

z u g e o r d n e t e n   A n s c h l ä g e   ( 1 0 , 1 1 )   d r ü c k t .  

10.   D o p p e l r o l l e n f ü h r u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a b g e -  

s t ü t z t e n   Enden  de r   r o l l e n t r ä g e r   ( 1 , 2 )   J u s t i e r -  

s c h r a u b e n   ( 8 , 9 )   a u f w e i s e n ,   ü b e r   d i e   s i e   a n  

den  z u g e o r d n e t e n   A n s c h l ä g e n   ( 1 0 , 1 1 )   a b g e s t ü t z t  

s i n d .  
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