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©  Verbindung  zweier  Faserverbände,  Verfahren  zur  Erzeugung  der  Verbindung  und  Vorrichtung  zur  Ausführung  des 
Verfahrens. 

@  Die  Erfindung  betrifft  eine  Verbindung  zweier  Faserver- 
bände,  ein  Verfahren  zu  ihrer  Erzeugung  und  eine  Vorrich- 
tung  zur  Ausführung  des  Verfahrens.  In  der  Verbindung 
umwindet  der  erste  Faserverband  den  zweiten  Faserverband 
auf  einer  Länge  L,  und  der  zweite  Faserverband  umwindet 
den  ersten  Faserverband  auf  einer  Länge  L2. 

Diese  gegenseitige  Umwindung  wird  durch  auf  gegen- 
läufige  Umlaufbahnen  bewegte  und  verschiebbare  Klemm- 
vorrichtungen  verursacht.  Am  Ende  jedes  Faserverbandes 
wird  ein  Faserbart  gebildet,  welcher  die  Verbindung  jeweils 
an  ihrem  Ende  fixiert. 
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In  der  T e x t i l i n d u s t r i e   s t e l l t   sich  häufig  die  Aufgabe,  zwei  F a s e r v e r b ä n d e  

m i t e i n a n d e r   zu  ve rb inden .   Sehr  häufig  wird  eine  Verbindung  m i t t e l s   e i n e s  

Knotens  v e r w i r k l i c h t .   Dafür  sind  auch  au toma t i s che   Vorr ich tungen   bekannt.   Die 

Verknotung  zweier  Fase rverbände   s t e l l t   für  v i e l e   Fä l le   eine  gute  Lösung  d a r ,  

sie  weis t   jedoch  den  Nachte i l   auf,  dass  die  durch  den  Knoten  en t s t ehende   Un- 

s t e t i g k e i t   in  der  W e i t e r v e r a r b e i t u n g   s tö ren   kann.  

Um  diesen  Nachtei l   zu  vermeiden  sind  v i e l e   Vorschläge  bekannt  geworden,  d i e  

Verknotung  durch  eine  Sp le i s sung   zu  e r s e t z e n .   Auch  dafür   sind  b e r e i t s   a u t o -  

mat i sche   Vorr ich tungen   bekannt.   Bei  e iner   Sp l e i s sung   durchdr ingen   sich  E i n -  

z e l f a s e r n   der  beiden  Faserverbände   w e c h s e l s e i t i g ,   wenigs tens   annähernd  ä h n -  

l i ch   wie  es  beim  Verbinden  von  Tauwerk  s e i t   langer   Zei t   übl ich  i s t .  

Ein  Nachtei l   bekannter   S p l e i s s v e r b i n d u n g e n   b e s t e h t   d a r i n ,   dass  es  sich  a l s  

schwier ig   e rwe i s t ,   in  e inem weiten Anwendungsbereich  eine  für  p r a k t i s c h e   E r -  

f o r d e r n i s s e   aus re ichend   g le iche   und  hohe  R e p r o d u z i e r b a r k e i t   zu  e r z i e l e n .  

Wohl  g ibt   es  au tomat i sch   h e r g e s t e l l t e   S p l e i s s v e r b i n d u n g e n ,   r e l a t i v   hohe r  

Güte,  insbesondere   hoher  R e i s s f e s t i g k e i t ,   es  kommt  a b e r  f ü r   p r a k t i s c h e   E r -  

f o r d e r n i s s e   immer  noch  zu  häufig  vor,  dass  u n v e r m i t t e l t   S p l e i s s v e r b i n d u n g e n  

e n t s t e h e n ,   deren  R e i s s f e s t i g k e i t   zu  sehr  von  den  aus  p r a k t i s c h e n   Gründen  g e -  

f o r d e r t e n   Minimalwerten  abweichen .  

Der  vo r l i egenden   Erfindung  l i e g t   daher  die  Aufgabe  zugrunde,   eine  n e u a r t i g e  

Verbindung  zweier  Fase rverbände ,   ein  Verfahren  zu  i h re r   Erzeugung  und  e i n e  

Vorr ichtung  zur  Ausführung  des  Verfahrens  zu  s c h a f f e n ,   welche  die  g e n a n n t e n  

Nach te i l e   vermeiden.  Folgende  Z i e l s e t zung   wurde  der  Erfindung  zugrunde  g e -  

l e g t :  

1.  Hohe  R e i s s f e s t i g k e i t   der  Verb indung;  

2.  Hohe  G l e i c h m ä s s i g k e i t   und  R e p r o d u z i e r b a r k e i t   der  e r r e i c h t e n   F e s t i g k e i t s -  

w e r t e ;  

3.  Hohe  Geschmeidigkei t   und  Biegsamkeit   der  Ve rb indung ;  



4.  S t e t i g   a u s l a u f e n d e   Endpar t i en   der  V e r b i n d u n g ;  

5.  Hohe  G l e i c h m ä s s i g k e i t   des  Q u e r s c h n i t t s   im  Bereich  der  Verbindung  und 

mög l i chs t   ge r inge   Abweichung  vom  Q u e r s c h n i t t   des  e inze lnen   F a s e r v e r b a n d e s ;  

6.  Kle iner   Z e i t b e d a r f   für  die  Erzeugung  der  Verb indung ;  

7.  Einfache  mechanische  Ausführung  der  Er f indung ,   um  hohe  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

zu  e r z i e l e n .  

Der  Erf indung  l i e g t   der  a l lgemeine   Lösungsgedanke  zugrunde,   die  Verb indung  

der  beiden  Fase rve rbände   a n s t a t t   durch  Sp le i s sung   durch  eine  enge,  k r a f t -  

s c h l ü s s i g e   g e g e n s e i t i g e   Umwindung  der  beiden  Faserverbände   und  F ix ie rung   d e r  

Umwindung  zu  e r r e i c h e n .   Gelös t   wird  die  Aufgabe  durch  die  in  den  Ansprüchen  

n i e d e r g e l e g t e n   Massnahmen. 

Im  fo lgenden   wird  die  Erf indung  anhand  der  b e i l i e g e n d e n   Zeichnung  b e i s p i e l s -  

weise  e r l ä u t e r t .   Dabei  z e i g t :  

Fig.  1  s chemat i sch   das  P r i n z i p   e iner   Verbindung  nach  der  E r f i n d u n g ;  

Fig.  2  eine  besonders   v o r t e i l h a f t e  w e i t e r e   Ausges t a l t ung   der  E r f i n d u n g ;  

Fig.  3  eine  s chemat i sche   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  P r inz ips   e iner   Vor-  

r i c h t u n g   zur  Erzeugung  der  Verbindung  und  eine  e r s t e   Phase  in  der  E r -  

zeugung  der  V e r b i n d u n g ;  

Fig.  4  eine  zwei te   Phase  in  der  Erzeugung  der  Verb indung ;  

Fig.  5  eine  d r i t t e   Phase  in  der  Erzeugung  der  Ve rb indung ;  

Fig.  6  eine  v i e r t e   Phase  in  der  Erzeugung  der  V e r b i n d u n g ;  

Fig.  7  eine  v o r t e i l h a f t e   we i t e r e   Ausges t a l t ung   der  Vorr ichtung  nach  Fig.  3 ;  
Fig.  8  eine  v o r t e i l h a f t e  w e i t e r e   Ausges ta lung   der  Vorr ich tung  nach  Fig.  7.  

In  a l l en   Figuren  sind  sich  e n t s p r e c h e n d e   Te i l e   mit  g le ichen   Bezugsze i chen  

v e r s e h e n .  

Die  Figuren  sind  n ich t   m a s s s t ä b l i c h   g e z e i c h n e t .  

Die  Fig.  1  z e i g t   schemat i sch   das  P r inz ip   der  Erfindung  anhand  eines  e r s t e n  

Fase rve rbandes   1 und  eines  zweiten  F a s e r v e r b a n d e s 2 i n   e iner   Verbindung  3.  Die 

Verbindung  3  w e i s t   einen  im  w e s e n t l i c h e n   zu  einem  v i r t u e l l e n   Zentrum  Z  sym- 

me t r i s chen   Aufbau  dar,   wobei  über  einen  e r s t e n   Teil  L1  der  Länge  L  der  Ver-  

bindung  3  ein  Teil  des  e r s t en   Fase rve rbandes   1 um  den  zweiten  Faserverband  2 



gewunden  i s t   und  in  einem  zweiten  Teil  L2  der  Länge  L  der  Verbindung  3  e i n  

Teil  des  zweiten  Fase rve rbandes   2  um  den  e r s t en   Faserverband  1  gewunden  i s t .  

Die  Fig.  1  s t e l l t   auch  ve r sch i edene   Zonen  e iner   solchen  Verbindung  3  d a r .  

Bei  e iner   solchen  Verbindung  3  erkennt   man  drei  Zonen.  

1.  Eine  z e n t r a l e   Zone  4,  in  welcher  die  beiden  Faserverbände   1  und  2  i n n i g  

m i t e i n a n d e r   verwunden  s i n d ;  

2.  eine  e r s t e   Auslaufzone  5,  in  welcher  der  aus l au fende   Teil  des  e r s t e n   Fa-  

se rve rbandes   1,  als  F a s e r b a r t   6  a u s g e b i l d e t ,   eng  um  den  Fase rve rband   2 

gewunden  i s t   und 

3.  eine  zweite  Auslaufzone  7,  in  welcher  der  aus l au fende   Teil  des  z w e i t e n  

Fase rve rbandes   2,  als  Fa se rba r t   8  a u s g e b i l d e t ,   eng  um  den  e r s t e n   F a s e r -  

verband  1  gewunden  i s t .  

Die  F a s e r b ä r t e   6  und  8,  insbesondere   deren  äussere   Pa r t i en   t r e t e n   dabei  min-  

des tens   t e i l w e i s e   eine  k r a f t s c h l ü s s i g e   Verbindung  mit  aus  dem  j e w e i l s   um- 

schlungenen  anderen  Faserverband  a u s t r e t e n d e n   E i n z e l f a s e r n   e i n .  

Im  I n t e r e s s e   e iner   hohen  R e i s s f e s t i g k e i t   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   die  W i c k e l r i c h -  

tung  der  Aufwindung  der  beiden  Faserverbände   au fe inande r   g l e i c h s i n n i g   m i t  

deren  eigenem  Drall  zu  wählen.  Eine  gegens inn ige   Aufwindung  kann  h i n g e g e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   v o r t e i l h a f t   se in ,   wenn  bei  bestimmten  M a t e r i a l i e n   das  Aus- 

sehen  der  Verbindung  mögl ichs t   u n a u f f ä l l i g   sein  s o l l .  

Die  Fig.  2  ze ig t   eine  v o r t e i l h a f t e   wei te re   Ausges ta l tung   der  Erf indung  a l s  

Verbindung  3*.  

Bei  der  Verbindung  3*  i s t   die  z e n t r a l e   Zone  4  p r a k t i s c h   u n t e r d r ü c k t ,   indem 

sich  nämlich  die  Faserverbände  1  und  2  im  wesen t l i chen   nur  noch  bis  zum 

Zentrum  Z  in  ihrem  u r sp rüng l i chen   Que r schn i t t   gegenübers tehen   und  sich  im 

Anschluss  daran  die  e r s t e   und  die  zweite  Auslaufzone  5  und  7  a n s c h l i e s s e n .  

Dabei  i s t ,   wie  in  Fig.  1  be r e i t s   d a r g e s t e l l t ,   in  der  e r s ten   Auslaufzone   5 

der  F a s e r b a r t   6  des  e r s t en   Faserverbandes   1  um  den  zweiten  Faserverband   2 



gewunden  und  in  der  zweiten  Aus laufzone   7  der  F a s e r b a r t   8  des  zweiten  F a s e r -  

verbandes   2  um  den  e r s t en   Fase rve rband   1  gewunden. 

Auch  bei  d i e s e r   Verbindung  3*  i s t   es  w e s e n t l i c h ,   dass  sich  mindestens   in  e i -  

nem  Teil  der  Auslaufzonen  5  und  7  E i n z e l f a s e r n   aus  den  j e w e i l i g e n   F a s e r b ä r -  

ten  6  und  8  mit  aus  dem  j e w e i l s   umwundenen  anderen  Faserband  a u s t r e t e n d e n  

E i n z e l f a s e r n   k r a f t s c h l ü s s i g   ve rb inden .   Die  k r a f t s c h l ü s s i g e   Verbindung  kommt 

durch  die  Auflösung  der  Fase rve rbände   1  und  2  in  F a s e r b ä r t e   6  und  8  und 

durch  die  unter   Zugspannung  und  Schubbewegung  e r fo lgende   Aufwindung  in  a u s -  

reichendem  Masse  z u s t a n d e .  

Eine  Verbindung  3*  nach  Fig.  2  z e i c h n e t   sich  durch  besondere   G e s c h m e i d i g k e i t ,  

B iegsamke i t ,   ge r inge   Länge  L*  und  gu tes ,   u n a u f f ä l l i g e s   Aussehen  aus,  w o b e i  

eine  a u s r e i c h e n d e   F e s t i g k e i t   e r r e i c h t   w i r d .  

Die  Fig.  3  z e i g t   eine  s c h e m a t i s c h e ,   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  P r i n z i p s  

e iner   Vor r i ch tung   zur  Erzeugung  der  Verbindung  und  eine  e r s t e   Phase  in  d e r  

Erzeugung  der  Ve rb indung .  

Eine  Verbindung  3  gemäss  der  Erf indung  wird  durch  eine  Folge  von  V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e n   e r zeug t .   Zunächst  werden  die  mi t e inande r   zu  verb indenden  F a s e r -  

verbände  1  und  2  aus  e n t g e g e n g e s e t z t e r   Richtung  über  eine  k le ine   U e b e r l a p -  

pung  im  Bereich  eines  noch  v i r t u e l l e n   Zentrums  Z  der  b e a b s i c h t i g t e n   Ver-  

bindung  3  h inaus ,   gegene inander   g e f ü h r t   und  danach,  un te r   abweichender   R ich-  

tung  vom  j e w e i l s   anderen  Fase rverband   weggeführt   und  in  diesem  b e s c h r i e b e n e n  

Ver lauf   zunächs t   g e h a l t e n .  

A n s c h l i e s s e n d   werden  die  weggeführ ten   Tei le   der  beiden  zu  verb indenden  Fa-  

se rve rbände   durch  Abtrennen  i h re r   f r e i e n   Enden  in  ih re r   Länge  b e g r e n z t ,  

d e r a r t ,   dass  sich  an  jedem  weggeführ ten   Teil  je  ein  F a s e r b a r t   b i l d e t .  

Sodann  werden  die  beiden  weggeführ ten   Te i l e   unter   e n t g e g e n g e s e t z t e r   Dreh- 

r i ch tung   oder  Umlaufr ich tung  um  den  j e w e i l s   anderen  Faserverband   gewunden. 



Ausser  der  Umlaufbewegung  um  den  j ewe i l s   anderen  Faserverband  wird  j edem 

weggeführ ten   Teil  auch  eine  Relat ivbewegung  zum  anderen  Faserverband  e r t e i l t  

als  Schubbewegung  in  Richtung  der  Ueberlappung  der  zugeführ ten   F a s e r v e r -  

bände,  d e r a r t ,   dass  die  Schubbewegung  auf  den  e r s t en   weggeführten  Teil  vom 

Zentrum  Z  h i n w e g g e r i c h t e t   i s t   und  die  Schubbewegung  auf  den  zweiten  wegge-  

füh r t en   Teil  e b e n f a l l s   vom  Zentrum  Z  h i n w e g g e r i c h t e t   i s t ,   aber  e n t g e g e n g e -  

s e t z t   zur  e r s t en   Schubbewegung  v e r l ä u f t .  

Durch  die  Kombination  der  genannten  zue inander   gegen läu f igen   D r e h - , b e z i e -  

hungsweise  Umlaufbewegungen  und  die  in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   Richtung  v o n e i n a n -  

der  e r fo lgenden   Schubbewegungen  e n t s t e h t   ein  etwa  gewindeförmiger   V e r l a u f  

der  g e g e n s e i t i g e n   Umwindung  der  beiden  Fase rverbände   1  in  der  sich  b i l d e n d e n  

Verbindung  3 .  

Die  Dreh r i ch tung ,   bez iehungsweise   Umlauf r ich tung ,   der  weggeführten  Te i le   d e r  

Faserverbände   um  den  j ewe i l s   anderen  Faserverband  r e l a t i v   zum  eigenen  D r a l l  

der  Faserverbände   1  und  2  s e l b s t   hat  einen  E i n f l u s s   sowohl  auf  die  e r -  

r e i c h b a r e   R e i s s f e s t i g k e i t   der  en t s t ehenden   Verbindung  3,  als  auch  auf  d e r e n  

Aussehen.  Im  a l lgemeinen   g i l t ,   dass  g l e i c h s i n n i g e r   Umlauf,  also  im  Sinn  d e s  

E i g e n d r a l l s ,   etwas  höhere  R e i s s f e s t i g k e i t   e r g i b t   als  g e g e n l ä u f i g e r   Umlauf .  

Hingegen  wird  eine  Verbindung  3,  bei  welcher  der  Umlauf der  w e g g e f ü h r t e n  

Tei le   entgegen  dem  Eigendra l l   gewählt  worden  i s t , o f t   ein  u n a u f f ä l l i g e r e s  

Aussehen  gegenüber  dem  normalen  F a s e r v e r b a n d b i l d   e r g e b e n .  

Um  die  genannten  V e r f a h r e n s s c h r i t t e   ausführen  zu  können,  weist   die  V o r r i c h t u n g  

9  gemäss  Fig.  3  eine  e r s t e   Fadenklemme  10  für  die  Aufnahme  des  e r s t en   F a s e r -  

verbandes  1  und  eine  zweite  Fadenklemme  11  für  den  zweiten  Faserverband  2  a u f .  

Der  e r s t e   Faserverband  1  wird  von  der  e r s t en   Fadenklemme  10  zu  e iner   d r i t t e n ,  

dem  v i r t u e l l e n   Zentrum  Z  benachbar ten ,   Fadenklemme  12  geführ t   und  unter   Zug- 

spannung  g e h a l t e n .  

[mende 
In  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  wird  auch  der  aus  der  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Richtung  kom- 

zweite  Faserverband  2  durch  ein  v i e r t e   Fadenklemme  13  geführ t   und  unter   Zug- 

s p a n n u n g g e h a l t e n .  



Die  d r i t t e   Fadenklemme  12  i s t   bewegbar  g e l a g e r t ,   d e r a r t ,   dass  sie  eine  dem 

zweiten  Faserverband   2  umkreisende  Drehbewegung,  bez iehungsweise   Umlaufbe- 

wegung,  wie  durch  die  Kreisbahn  K12  symbolisch  a n g e d e u t e t ,   ausführen  kann.  

In  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  i s t   auch  die  v i e r t e   Fadenklemme  13  bewegbar  g e l a -  

g e r t ,   d e r a r t ,   dass  sie  eine  den  e r s t en   Faserverband  1  umkreisende  Drehbewe- 

gung,  bez iehungswe i se   Umlaufbewegung,  wie  durch  die  Kreisbahn  K13  symbol i sch  

a n g e d e u t e t ,   ausführen  kann.  

Die  Kreisbahnen  K12  und  K13  v e r l a u f e n   in  p a r a l l e l e n   Ebenen,  sind  j e d o c h  

e inander   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t .  

Der  weggeführ te   Teil  1*  des  e r s t en   Fase rverbandes   wird  von  e iner   e r s ten   Fa- 

d e n a u f l ö s e e i n r i c h t u n g   14  aufgenommen.  In  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  wird  der  weg- 

g e f ü h r t e   Teil  2*  des  zweiten  Fase rve rbandes   2  von  e iner   zweiten  Fadenauf -  

l ö s e e i n r i c h t u n g   15  aufgenommen. 

Die  zwei te   Fadenklemme  12  i s t   auch  in  e ine r   Richtung  12a  längs  des  z u g e f ü h r -  

ten  zweiten  Fase rve rbandes   2  v e r s c h i e b b a r .   Die  d r i t t e   Fadenklemme  13  i s t  

auch  in  e iner   Richtung  13a  längs  des  zuge führ t en   e r s t e n   Fase rverbandes   1 

v e r s c h i e b b a r .  

Auch  die  e r s t e   Fadenklemme  10  und  die  zweite  Fadenklemme  11  können  v e r s c h i e b -  

bar  g e l a g e r t   se in ,   und  zwar  vorzugsweise   in  Richtung  der  zuge führ t en   F a s e r -  

verbände  1,  bez iehungsweise   2,  jedoch  vom  Zentrum  Z  h i n w e g g e r i c h t e t ,   das  

h e i s s t   in  die  Richtungen  10a,  bez iehungsweise   l l a .  

Wird  die  Klemmwirkung  der  e r s t en   und  der  zweiten  Fadenklemme  10  und  11  k r ä f -  

t i g e r   e i n g e s t e l l t   als  d i e j e n i g e   der  d r i t t e n   und  der  v i e r t e n   Fadenklemme  12 

und  13,  so  kann  während  oder  nach  dem  Abtrennen  der  weggeführ ten   Teile   1* 

und  2*  des  e r s t e n ,   bez iehungsweise   des  zweiten  Fase rve rbandes   1  und  2  durch  

Zugwirkung  der  in  Richtung  10a  und  11a  bewegten  Fadenklemme  10  und  11  d e r  

Ansatz  zum  F a s e r b a r t   6,  bez iehungsweise   8,  vorzugsweise   bis  etwa  zum  v i r -  

t u e l l e n   Zentrum  Z  gezogen  werden .  



Durch  den  a n s c h l i e s s e n d e n   Umlauf  der  d r i t t e n   Fadenklemme  12,  b e z i e h u n g s w e i s e  

der  v i e r t e n   Fadenklemme  13  in  den  Umlaufbahnen  K12  und  K13  und  durch  d i e  

Schubbewegungen  de rse lben   in  die  Richtungen  12a  und  13a  b i l d e t   sich  dann  e i n e  

Verbindung  vom  Typ  3*  gemäss  Fig.  2 .  

Anhand  der  Fig.  3  wurde  im  vo r s t ehenden   die  p r i n z i p i e l l e   A r b e i t s w e i s e   z u r  

Bildung  e iner   Verbindung  3,  bez i ehungswe i se   3*,  e r l ä u t e r t .   Anhand  w e i t e r e r  

Figuren  werden  nun  e inze lne   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   näher  e r l ä u t e r t .  

Die  Fig.  4  ze ig t   die  Bildung  der  F a s e r b ä r t e   6,  bez iehungsweise   8,  bei  den 

weggeführ ten   Tei len  1*  und  2*.  

Dies  e r f o l g t   durch  Aufdra l lung  m i t t e l s   der  F a d e n a u f l ö s e e i n r i c h t u n g e n   14  und 

15,  vorzugsweise   unter   g l e i c h z e i t i g e r   Zugspannung.  F a d e n a u f l ö s e e i n r i c h t u n g e n  

sind  bekannt.   Sie  können  auch  als  w i r b e l b i l d e n d e   Saugdüsen  a u s g e f ü h r t   s e i n .  

Die  F a d e n a u f l ö s e e i n r i c h t u n g e n   14  und  15  können  auch  durch  Ausfransen  u n d / o d e r  

Aufdrehen  und/oder   durch  Re ibk ra f tw i rkung   einen  F a s e r b a r t   b i l d e n .  

Die  Fig.  5  z e i g t ,   wie  nach  Bildung  der  F a s e r b ä r t e   6  und  8,  ( s i ehe   Fig.  4 ) ,  

durch  Umlaufbewegung  der  d r i t t e n   Fadenklemme  12  und  d e r  v i e r t e n   Fadenklemme 

13  im  Bereich  des  Zentrums  Z  die  Umwindung  der  beiden  Fase rverbände   1  und  2 

nach  etwa  einem  halben  Umlauf  b e g i n n t ,   bez iehungsweise   e n t s t e h t .  

Wird  etwa  in  d ie se r   Phase  der  Ents tehung  der  Verbindung  z u s ä t z l i c h   e i n e  

Schubbewegung  der  e rs ten   Fadenklemme  10  in  Richtung  10a  und  der  zweiten  Fa-  

denklemme  11  in  Richtung  11a  e i n g e l e i t e t ,   so  g e l i n g t   es,  wenn  die  Klemmkraft  

der  Fadenklemme  10  und  11  s t ä r k e r   i s t   als  d i e j e n i g e   der  Fadenklemme  12  und 

13,  die  F a s e r b ä r t e   6  und  8  s u k z e s s i v e   durch  diese  Fadenklemnen  12  und  13 

durchzuz iehen ,   wodurch  sich  der  Beginn  des  F a s e r b a r t e s   de r s e lben   bis  e twa 

zum  Zentrum  Z  bewegt.  Das  i s t   die  Voraussetzung  für  die  Bildung  e iner   Ver -  

bindung  3*  nach  Fig.  2. 



Durch  we i t e re   Umläufe  der  d r i t t e n   Fadenklemme  12  und  der  v i e r t en   Fadenklemme 

13  nach  Fig.  6  baut  sich  sodann  durch  die  e n t s t e h e n d e   etwa.  gewinde fö rmige  

Umwindung  die  gewünschte  Verbindung  3,  bez iehungsweise   3*  auf,  bis  s c h l i e s s -  

l ich   die  F a s e r b ä r t e   6  und  8  vö l l i g   auf  die  b e t r e f f e n d e n   Faserverbände   2  und 

1  aufgewunden  s i n d .  

Zur  e i n w a n d f r e i e n   Bildung  der  Verbindung  3  oder  3*  hat  es  sich  als  v o r t e i l -  

haf t   e rwiesen ,   mindes tens   während  eines  Te i l s   der  E n t s t e h u n g s z e i t   der  Ver -  

bindung  auf  die  zu  verb indenden   Faserverbände   1  und  2  m i t t e l s   e iner   im  Be- 

re ich   des 'Zen t rums   Z  angeordne ten   wei te ren   Klemmeinr ichtung  16  eine  Klemm- 

wirkung  auszuüben,   wie  dies  anhand  der  Fig.  7  e rkennbar   i s t .  

e n  
Die  Klemmvorrichtung  12,  bzw.  13,  können  ihre  Klemmebenen  auch  in  a n d e r e r  

Richtung  aufweisen   als   in  Fig.  3  d a r g e s t e l l t ,   zum  Be i sp ie l   wie  in  Fig.  8 .  

Dadurch  kann  die  Schubbewegung  auch  s e l b s t t ä t i g   e r z e u g t   werden,  indem  s e l b s t -  

t ä t i g   Wicklung  neben  Wicklung  zu  l iegen   kommt,  wie  es  beim  Aufwickeln  e i n e s  

Drahtes  auf  einen  Zy l inde r   ge sch i eh t   und  bekannt  i s t .   Die  Schubbewegung 

kann  aber  auch  zum  Be i sp ie l   durch  Ri f fe lung   der  Re ib f l ächen   in  den  Klemm- 

backen  e rzeug t   werden  und/oder   durch  k l e i n e r e   winke lmäss ige   Abweichungen 

des  weggeführ ten   Te i l e s   1* ,  2*   des  Faserverbandes   1,  bzw.  2.  Der  in  den 

Fig.  6  bis  8  g e z e i c h n e t e   Winkel  von  ca.  90°  i s t   n ä m l i c h . n i c h t   zwingend,  

sondern  f re i   w ä h l b a r .  



1.  Verbindung  zweier  F a s e r v e r b ä n d e ,   dadurch  gekennze ichne t ,   dass  in  e inem 

e r s t en   Teil  (L1)  der  Länge  (L)  der  Verbindung  (V)  ein  Teil  eines  e r s t e n  

Fase rve rbandes   (1)  um  einen  zweiten  Faserverband  (2)  gewunden  i s t   und ,  

dass  in  einem  zweiten  Teil  (L2)  der  Länge  (L)  der  Verbindung  (V)  e i n  

Teil  des  zweiten  Fase rve rbandes   (2)  um  den  e rs ten   Faserverband  gewunden 

i s t ,   wobei  j e w e i l s   das  Ende  e ines   aufgewundenen  Fa se rve rbandes ,   minde-  

s tens  t e i l w e i s e ,   in  seine  E i n z e l f a s e r n   a u f g e l ö s t   i s t   und  dass  d i e s e r  

a u f g e l ö s t e   Teil  (6,  8)  e b e n f a l l s   um  den  j ewe i l s   anderen  F a s e r v e r b a n d  

k r a f t s c h l ü s s i g   gewunden  i s t .  

2.  Verbindung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  die  W i c k e l r i c h -  

tung  des  aufgewundenen  Fase rve rbandes   mit  dem  Drall  des  F a s e r v e r b a n d e s ,  

auf  welchen  er  aufgewunden  i s t ,   ü b e r e i n s t i m m t .  

3.  Verbindung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  die  W i c k e l r i c h -  

tung  des  aufgewundenen  Fase rve rbandes   dem  Drall  des  Fase rve rbandes   a u f  

welchen  er  aufgewunden  i s t ,   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .  

4.  Verbindung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  im  w e s e n t l i c h e n  

nur  a u f g e l ö s t e   Teile   der  Fase rve rbände   mi te inander   verwunden  s i n d .  

5.  Verbindung  nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net,  dass  mindestens  ein  Teil  der  Fasern  der  au fge lö s t eπ   Enden  jedes   d e r  

Faserverbände   in  k r a f t s c h l ü s s i g e r   Verbindung  mit  aus  dem  j ewe i l s   a n d e r e n  

Faserverband  h e r a u s t r e t e n d e n   Fasern  s t e h t .  



6.  Ver fahren   zur  Erzeugung  e ine r   Verbindung  nach  einem  der  Ansprüche  1  b i s  5 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  m i t e i n a n d e r   zu  verb indenden   F a s e r v e r -  

bände  aus  e n t g e g e n g e s e t z t e r   Richtung  über  eine  k le ine   Ueberlappung  im 

Bere ich   eines  v i r t u e l l e n   Zentrums  der  b e a b s i c h t i g t e n   Verbindung  h inaus  

g e g e n e i n a n d e r   g e f ü h r t   und  nach  der  Ueberlappung,   unter   abweichender  R ich-  

tung  vom  anderen  Fase rve rband   weggeführ t   und  in  diesem  Verlauf   g e h a l t e n  

werden,  worauf  die  beiden  weggeführ ten   T e i l e ,   in  i h r e r   Länge  durch  Ab- 

t r ennen   begrenz t   werden  und  in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   Drehr ich tung   um  den  an-  

deren  Fase rverband   gewunden  werden,  wobei  den  umwindenden  Teilen  der  Fa-  

s e r v e r b ä n d e   e n t g e g e n g e s e t z t e   Schubbewegungen  e r t e i l t   werden,  so  dass  e i n  

etwa  gewindeförmiger   Ver l au f   der  g e g e n s e i t i g e n   Umwindung  der  F a s e r v e r -  

bände  e n t s t e h t .  

7.  Ver fah ren   nach  Anspruch  6,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  aus  m i n d e s t e n s  

einem  A b s c h n i t t   jedes   der  weggeführ ten   Tei le   der  beiden  F a s e r v e r b ä n d e  

beim  Abtrennen  ein  F a s e r b a r t   g e b i l d e t   w i r d .  

8.  Ver fahren   nach  Anspruch  7,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  j ede r   wegge- 

f ü h r t e   Teil  jedes  F a s e r v e r b a n d e s   und  der  ihm  zugehör ige   F a s e r b a r t ,   u n t e r  

Zugspannung  s tehend,   um  den  j e w e i l s   anderen  Faserverband   gewunden  w i r d .  

9.  Ver fahren   nach  einem  der  Ansprüche  6  bis  8,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

an  dem  weggeführ ten   Teil  j edes   Fase rverbandes   durch  D r a l l a u f l ö s u n g   und 

A u s e i n a n d e r z i e h e n   ein  F a s e r b a r t   g e b i l d e t   w i r d .  

10.  Ver fahren   nach  einem  der  Ansprüche  6  bis  9,  dadurch  gekennze ichne t ,   d a s s  

die  Bildung  des  F a s e r b a r t e s   durch  Ausfransen  und/oder   Aufdrehen  u n t e r  

R e i b k r a f t w i r k u n g   e r f o l g t .  



11.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  6  bis  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  F a s e r b a r t b i l d u n g   durch  e ine ,   eine  En td ra l lung   und/oder   Z u g k r a f t  

v e r u r s a c h e n d e   Saugwirkung  zustande  kommt. 

12.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  6  bis  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  mindes tens   während  e ines   Te i l s   der  E n t s t e h u n g s z e i t   der  Verb indung  

die  Fase rve rbände   im  Bereich  des  v i r t u e l l e n   Zentrums  der  Verbindung  u n t e r  

Klemmwirkung  geha l t en   werden .  

13.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  6  bis  12,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  der  in  Längsr ich tung   v e r l a u f e n d e   Teil  jedes  Fase rve rbandes   u n t e r  

Zugspannung  geha l t en   i s t .  

14.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  6  bis  13,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  der  weggeführ te   Teil  jedes  Fase rverbandes   während  s e i n e r   Aufwindung 

um  den  anderen  Faserverband  unter   Zugspannung  geha l t en   i s t .  

15.  Verfahren  nach  Anspruch  13  oder  14,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

Zugspannung  durch  Klemmwirkung  auf  den  Faserverband  e rzeug t   w i r d .  

16.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  6  bis  15,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  während  der  Bildung  der  Verbindung  die  Faserverbände   m i n d e s t e n s  

z e i t w e i s e   soweit   ause inandergezogen   werden,  dass  im  w e s e n t l i c h e n   nur  

a u f g e l ö s t e   Te i le   jedes  der  Faserverbände   umeinander  gewunden  werden .  



17.  Vor r i ch tung   zur  Ausführung  des  Ver fahrens   zur  Erzeugung  e iner   Verb indung  

zweier  F a s e r v e r b ä n d e ,   gekennze ichne t   durch  eine  e r s t e   Klemmvorr ich tung  

(10)  zur  Aufnahme  des  e r s t en   Fa se rve rbandes   (1)  und  eine  zweite  Klemm- 

v o r r i c h t u n g   (11)  zur  Aufnahme  des  zweiten  Fase rverbandes   (2) ,   eine  dem 

v i r t u e l l e n   Zentrum  (Z)  der  e n t s t e h e n d e n   Verbindung  (3,  3*)  b e n a c h b a r t e  

d r i t t e   Klemmvorrichtung  (12)  für  die  Aufnahme  des  weggeführ ten   Te i l s   (1*)  

des  e r s t e n   Fase rve rbandes   (1)  und  eine  e b e n f a l l s   dem  v i r t u e l l e n   Zentrum 

(Z)  benachba r t e   v i e r t e   Klemmvorrichtung  (13)  für  die  Aufnahme  des  wegge- 
f ü h r t e n   Te i l s   (2*)  des  zweiten  F a s e r v e r b a n d e s ,   sowie  durch  eine  der  d r i t -  

ten  Klemmvorrichtung  (12)  zugeordne te   e r s t e   F a d e n a u f l ö s e v o r r i c h t u n g   (14)  

für  die  Aufnahme  des  f r e i e n   Endes  des  e r s t e n   Fase rverbandes   (1)  und  e i n e  

zwei te   F a d e n a u f l ö s e v o r r i c h t u n g   (15)  für  die  Aufnahme  des  f r e i e n   Endes  d e s  

zweiten  Fase rve rbandes   (2),   wobei  die  d r i t t e   Klemmvorrichtung  (12)  d e r a r t  

bewegbar  i s t ,   dass  sie  eine  Umlaufbahn  (K12)  um  den  zweiten  F a s e r v e r b a n d  

(2)  b e s c h r e i b t ,   während  die  v i e r t e   Klemmvorrichtung  (13)  d e r a r t   bewegbar  

i s t ,   dass  sie  eine  Umlaufbahn  (K13)  um  den  e r s t en   Faserverband  (1)  b e -  

s c h r e i b t ,   wobei  die  umlaufenden  Bewegungen  (K12;  K13)  g e g e n l ä u f i g   z u e i n -  

der  s i n d .  

18.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  17,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  die  Klemm- 

wirkung  der  e r s t en   Klemmvorrichtung  (10)  auf  den  e r s t en   Fase rverband   (1 )  

s t ä r k e r   i s t ,   als  d i e j e n i g e   der  d r i t t e n   Klemmvorrichtung  (12)  und  d a s s  

ebenso  die  Klemmwirkung  der  zweiten  Klemmvorrichtung  (11)  auf  den  z w e i t e n  

Faserverband   (2)  s t ä r k e r   i s t   als  d i e j e n i g e   der  v i e r t e n   Klemmvorr ich tung  

(13)  und  dass  der  Abstand  zwischen  der  e r s t en   und  zweiten  Klemmvorr ich-  

tung  (10;  11)  va r i abe l   i s t .  

19.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  17  oder  18,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

F a d e n a u f l ö s e v o r r i c h t u n g e n   (14;  15)  in  der  dem  Drall  der  F a s e r v e r b ä n d e  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   Richtung  r o t i e r b a r   und/oder   beweglich  g e l a g e r t   s i n d ,  

d e r a r t ,   dass  sie  mindestens   während  i h r e r   Drehbewegung  eine  Zugkraf t   a u f  

den  e i n g e f ü h r t e n   Faserverband  a u s ü b e n .  



20.  Vor r ich tung   nach  einem  der  Ansprüche  17  bis  19,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  Führungsmi t t e l   vorgesehen  sind  zur  Verschiebung  der  d r i t t e n   Klemm- 

v o r r i c h t u n g   (12)  und  der  v i e r t e n   Klemmvorrichtung  (13),   b e z i e h u n g s w e i s e  

deren  Umlaufbahnen  (K12;  K13),  in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   Richtung  (12a;  1 3 a ) .  

21.  Vor r i ch tung   nach  einem  der  Ansprüche  17  bis  20,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  F a d e n a u f l ö s e v o r r i c h t u n g e n   (14;  15)  als  Saugdüsen  a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

22.  Vor r ich tung   nach  einem  der  Ansprüche  17  bis  21,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  Faserverbände   (1;  2)  durch  eine  im  Zentrum  (Z)  a n g e o r d n e t e  

fün f t e   Klemmvorrichtung  (16)  temporär  einklemmbar  s i n d .  
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