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@ Inertes Salzbad zum Erwérmen von Stihlen.

@ Es wird ein inertes Salzbad zum Erwdrmen von Stéhlen
auf Austenitisierungstemperatur beschrieben, bestehend
aus einem Gemisch von im wesentlichen Alkali- und Erdalka-
lichloriden und einem Regenerator, das keine Schiammbil-
dung zeigt, keine Korrosion und keine Aufschmelzungen auf
den Oberfiachen der behandelten Teile verursacht und auch
bei relativ tiefen Temperturen betrieben werden kann. Dazu
versetzt man das Salzgemisch mit 0,01 bis 2 Gew.% einer
Kohlenstoff und Stickstoff enthaltenden polymeren organi-
schen Verbindung, insbesondere mit Melon.
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. Tnertes Salzbad .gum Rrwirmen -von Stihlen

Die Erfindung betrifft ein inertes Salzbad zum Erwirmen

von St#ablen auf Austenitisierungstemperaturen, bestebend

aus einem Gemisch von im wesentlichen Alkeli~ und Erdalkali-~

chloriden und einem Regenerator.

Zum Hirten von Stahlteilen, wie beispielsweise Werkzeugen,

miissen die Teile auf die Austenitisierungstem~

peratur erwiirmt werden. Diese Erwiirmung erfolgt in vielen
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Fdillen in Salzbi#dern. Dabei mufl die Erwlrmung im Salzbad
aber so erfolgen, daB die Oberfléiche der zu hirtenden Bau-
teile keinerlei chemische Veriénderungen

erféhrt. Die vervendelen Salzbiider sollen also zum Beispiel
weder eine Sauerstoffeinwirkung ausiiben, wodurch Entkohlung
eintreten ktnnte, noch sollte eine Aufkohlﬁ;g stattfinden,
die beli enitsprechenden Hirtetemperaturen eventuell zu Auf-
schmelzungen und damit zur Zerstorung der Werkstiicke fﬁﬂ~

ren kann. Auch sollen sie nicht keorrodierend wirken.

Salzschmelzen zum Erwirmen von Stahlteilen auf Austeniti-
sierungstemperaturienthalten im allgemeinen Chloride der
Alkeli- und Erdalkalimetalle, meist Chloride von Natrium,
Kalium und Barium. Die Zusammensetzung richtet sich mach
dem besonderen Anvendungsfall, insbesondere nach der Ar-
beitatemperatu&, d.h. dem Schmelzpunkt des Salzgemisches.

Schmelzen dieser Art, die aus sehr reinemn Substanzen her-
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gestellt werden, erfiillen im allgemeinen die geatellten

_Anforderungen an die Oberflichenqualit#t, sie sind imert.

b

Die Herstellung derartiger GliihbHder aus sehr reinen Sub-

~etanzen”ist:jedoch sehr teuer, s0 daf man geringerwertige

.Ausgangsstoffe -verwenden mu8 und damit die Inertheit der
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Béder verliert. Dazu kommt, deB selbst ursprilnglich inerte
Glithbider durch das Hereinschleppen von Verunreinigungen,
insbesondere durch das unvermeidliche Hereinschleppen von
Eisenoxid, Waschmittelreste, Bearbeitungséle usw,.. ihren
inerten Charakter verlieren. Dadurch kommt es nicht nur
zur Entkohlung der Werkstiicke, sondern auch zu einem ver-
mehriten Korrosionsangriff auf die Bauteile und die Elek-
troden der die Salzschmelzen enthaltenden Ofen und damit su

-htheren Kosten.

Um dennoch die gewlinschte Inertheit der Salzschmelzen zu ere
reichen, arbeitet man mit sogenannien Regeneratoren oder
Regenerierungsverfahren. Es ist bekannt, daBl man Salz-
schmelzen fiir Hochtemperaturbiéider, beispielsweise zum Hir-
ten von Schnellarbeitsstahl, Methylchlorid zusetzen kann,
wodurch eine Abkohlung vermieden wird. Der Erfolg dieser
Behandlung ist jedoch oft nicht ausreichend und auf jeden
Fall nur voriibergehend, da wihrend der Behandlung von Werk-
stiicken eine Methylchlorideinleitung in die Schmelsze niéht
erfolgen darf.

Andere Stoffe, die als Regeneratoren verwendet werden, sind
z.B, Silizium oder Siliziumcarbid. Das Silizium erfiillt
zwar im allgemeinen den gewlinschten Zweck, d.h. verhindert
die Abkohlung, jedoch kommt es gelegentlich zum Aufsintern
des Biliziums auf die Werkstiickoberfliche, womit unter Um-
stinden irreparable Schiéden entstehen. AuBlerdem bildet es
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im allgemeinen einen schwer entfernbaren zihen Schlamm in

der Salzschmelze.

Siliziumcarbid hat praktisch die gleichen Nachteile wie
das Silizium selbst, kann aber vor allen Dingen dann nicht
verwendet werden, wenn elne Aufkohlung der Werkstiickober-

fliche unter allen Umstiinden vermieden werden muB,

Ahnlich arbeiten Regenerierungsverfahren, bei denen Kohle
oder Graphlit verwendet wird, z.B. in Form von Stdiben, die
in die Schmelze getaucht werden. Auch hier ist nicht zu

vermeiden, daB Xohlepartikelchen im Bad verbleiben und da-

mit eine aufkohlende Wirkung hervorrufen.

Besonders wirksame Regenerierungssubstanzen sind fiir die so-.

genannten Hochtemperaturbider gefunden wordem, Dort ver-

Owendet man Magnesiumfluorid in Mischung mit Bortrioxid als
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Regenerator. Solche Bider sind absolut inert. Diescsetzt
jedoch voraus, dafl verbHltnismifBig groBe Mengen von Mag-
nesiumfluorid (z.B., 6%) verwendet werden. Dieser hohe Zu~-
satz fithrt jedoch zu einem verh#iltnisméiflig hohen Schlamm-
anfall aus Magneéium— und Eisenoxid, was in solchen F&llen
stbrt, wo die Elektrodenbeheizung der Salzbidder vom Bodén
her erfolgt. In solchen Fillen ist die Verwendung dieser
Regeneratoren nicht mglich., AuBerdem sind sie nur beil

Temperaturen iiber 1.10000 verwendbar,

Es war daher Aufgabe der Vvorliegenden Erfindung, ein inertes
Salzbad zum Erwiirmen von Stdhlen auf Austenitisierungstempe-
ratur zu finden, bestehend aus einem Gemisch von im wesent-

lichen Alkeli~ und Erdalkelichloridean und einem Regenerator,
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defl auch bei rTelativ tiefen Temperaturen wirkt, keine
Korrosion und keine Aufschmelzungen auf den Oberflichen
der behandelten Teile hervorruft und keine Schlammbildung

in der Salzschmelge verursacht,

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemifi dadurch gelbst, daB demw
Salzgemisch als Regenerator 0,01 bis 2 Gew.% einer Xohlen-
stoff und Stickstoff enthaltenden polymeren organischen
Verbindung zugesetzt wird. Diese Verbindungen kdnnen dem
Bad wihrend des Betriebs oder bereits bei der Herstellﬁng

des Salzgemisches bzw. der Salze zugesetzt werden.

* Besonders bewdahrt als Regeneratoren haben sich polymere
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Triazinverbindungen, polymere Cyanwasserstoffsiuren, poly-
mere Carbonsiureamide und/oder polymerer Harmnstoff. Der
Polymerisationsgrad mufl dabei so gewdhlt werden, dafl die
Reaktion im Bad nicht zu stiirmisch abl#uft. Zum Teil -sind
Polymerisationsgrade n 23 bereits ausreichend, vorzugs-

weise liegen sie jedoch wesentlich héher,

Geeignete Regemeratoren sind Triaminotriazin-Formaldehyd-
Kondensationsprodukte und insbesondere Melon, ein Polyméfi—
sationsprodukt des Melamins, herstellibar durch Erwirmen
von Melamin auf Temperaturen von 50000. Bewiihrt haben sich
jedoch auch andere stickstoffhaltige polymere organische
Verbindungen, wie Cyanursé@ure oder Azulmins#ure. Die Bider

konnen bei Temperaturen von 700 bis 1300°C betrieben werden,

Folgende Beispiele scllen das erfindungsgemiiie Salzbad

ndher erldutern:

1. Ein Gliihsalzbad mit 70 % Bariumchlorid und 30 % Alkali-
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chlorid wird bei Temperaturen von 1050°C eingesetzt,
um Werkzeuge aus Warmarbeitsstahl zu hirten. Trotz
Regenerierung mit Silizium zeigt eine Stahlfolie

mit einem Kohlenstoffgehalt von 1 %, die 20 ‘Minuten
bei dieser Temperatur in das Bad gehingt und dann ab-
geschreckt wurde, einen starken Gewichtsverlust wvon '
ca. 180 mg/dmz. Stahlwerkzeuge, die in diesem Bad be-

handelt warden, Zeigten insbesondere an den feinbear-

" beiteten Oberfliéichen kréftige Anfressungen, die die

WVeiterverarbeitung des Werkzeuges unmbglich machten,

Die Werkzeuge sind Ausschufi,

Dem gleichen Bad wurden dann 0,05 % Melon zugesetzt.
Nach Beendigung der nach der Zugabe einsetzenden Reak-
tion zeigte eine Folie, die wie oben beschrieben be-
handelt wird, nur noch einen Gewichtsverlust von ca.
20 mg/dmz. Stahlwerkzeuge, die darin behandelt wurden,

hatten einwandfreie Oberfléchen.

Bei einem weiteren Versuch, unter Bedingungen wie unter
Beispiel 1 geschildert, wird das Gliihbad von vornherein
mit einer Mischung angesetzt, die auBer Alkali- und Erd-
alkelichloriden ca. 1 % Melon enth#lt. Die in dieseﬁ
Bad behandelten Werkzeuge aus Warmarbeitsstahl waren

frei von Oberfléchenkorrosion.

Ein magnesiumfluoridhaltiges Bad wird wie folgt ange-

setzt:

ca. 98,0 % Bariumchlorid
ca. 1,0 % Magnesiumfluorid
ca. 0,2 % 3203

0,5 % Melon
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In einem solchen Bad behandelte Werkzeuge aus Schnell-
arbeitsstahl weisen keine Abkohlung auf. Eine 20 Mi-
nuten bei 1220°C behandelte Folie mit einem Ausgangs-
kohlenstoffgehalt von 1,0 % hat nach AbschluB dieser
Behandlung immer noch einen thlenstoffgehalt:von.ﬁber
0,9 %, was beweist, daB das Bad praktisch nicht ab-
kohlt. Der Gewichtsverlust einer Folie liegt.bei

80 mg/dmz, ohne Zusatz von Melon fiithren derartiée
Schmelzen zu Gewichtsverlusten von iiber 200 mg/dmz.

Der Versuch wird nach 50 Laufstunden des Bades wieder-
holt. Bei den geringen Magnesiumfluoridgehalten h#tte
das Bad ohne Melonzusatz stark abkohlende Wirkung ge-
zeigt. Mit Melonzusatz verhdlit sich das Bad jedoch ge-

nauso inert wie bei der Inbetriebnahmea.
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Patentanspriiche

3.

Inertes Salzbad zum Erwidrmen von Stdhlen auf Austeniti-
éiefung§temperatur, bestehend aus einem Gemisch von im
wesentlichen Alkali- und Erdalkalichloriden und einem
Regenerator, dadurch gekennzeichnet, daB dem Salzgemisch
als Regenerator O,dﬁ'bis 2 Gew.% einer Kohlenstoff und
Stickstoff enthalténden polymeren organischen Verbin<
dung zugesetzt wird.

Inertes Salzbad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB8 als Regenerator polymere Triazinverbindungen, poly-

mere Cyanwasserstoffsiuren, polymere Carbonséureamide

und/oder polymerer Harmnstoff zugesetzi werdem.

Inertes Salzbad nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB als Regenerator Melon zugesetzt wird.

Inertes Salzbad nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-—

zeichnet, daB es zwischen 700 und 130000 betrieben

wird.
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