EP 0 103 741 A2

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 83107991.8

@ Anmeldetag: 12.08.83

0
A2

103 741

@ Verdffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ nt.ct3: H 05 B 3/74
H 05 B 1/02

Prioritat: 16.09.82 DE 3234349
21.04.83 DE 3314501

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
28.03.84 Patentblatt 84/13

Benannte Vertragsstaaten:
AT CH DE FR GB IT LI NL SE

() Anmelder: E.G.O. Elektro-Gerate Blanc u. Fischer
Rote-Tor-Strasse Postfach 11 80
D-7518 Oberderdingen(DE)

@ Erfinder: Goessler, Gerhard
Moerikestrasse 46
D-7519 Oberderdingen{DE)

@ Erfinder: Wilde, Eugen
Mauibronnerstrasse 17
D-7134 Knittlingen 2{DE}

@ Vertreter: Patentanwilte Ruff und Beier
Neckarstrasse 50
D-7000 Stuttgart 1(DE)

@ Heizelement, insbesondere Strahlungsheizelement fiir die Bsheizung von Glaskeramikplatten.

@ Ein elektrischer Strahlheizk6rper (11) hat zwei zueinan-

der konzentrische Heizzonen (16, 17) mit unabhéngig vonei-
nander schaltbaren Heizwiderstdnden (13, 14, 15). Bei Einze-
leinschaltung der Mittelzone (16) hat der zugehérige Heizwi-
derstand {13) eine recht hohe Leistung, die bei Zuschaltung
der AuBenzone (17) durch Vorschaltung eines Heizwider-
standsteils {15) der AufRenzone gemindert werden kann, so
daB sich eine gleichmaRige Heizflachenbelastung der
Gesamtheizfldche ergibt.

Ein Temperaturbegrenzer {19) ragt mit seinem Tempera-
turfGhier (18} Gber die Heizflache hinweg und hat zwei bei
unterschiedlichen Temperaturen schaltende Kontakte (20,
21) von denen einer ein Umschaltkontakt {21) ist.
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Anmelderin: E.G.0. Elektro-Gerdte
Blanc u. Fischer 4. Aug. 1983 JB/sch
Rote-Tor-Strafe
D-7519 Oberderdingen

Heizelement, insbesondere Strahlungs-
heizelement fir die Beheizung von
Glaskeramikplatten

Die Erfindung betrifft ein Heizelement, insbesondere
Strahlungsheizelement fiir die Beheizuna von Glas-
keramikplatten in Kochgerdten mit wenigstens zwei ge-
sondert schaltbaren Heizzonen mit elektrischen Heizwider-
stinden. ’

Aus der DE-A-30 07 037 ist ein Heizelement mit zwei
konzentrischen Heizzonen bekannt geworden. Es ist erwiinscht,
die Leistung der mittleren Heizzone krdftig zu erhdhen, um
bei kleinen KochgefdBen eine kurze Ankochzeit zu erreichen.
Eine Gesamtlieistung iber einer bestinmten Grenze, bei-
spielsweise 2100 W,ist nicht mdoglich, wenn die Steuerung

mit einem taktenden Leistungssteuergerdt vorgenommen wer-
den soll. Die hohen Ein- und Ausschaltstrdme und die not-
wendige Schaltfrequenz belasten das Stromnetz unzuldssig.
Erhdht man die Leistung der mittleren Heizzone auf Kosten
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der anderen, ergibt sich bei Zusammenschaltung eine un-
glinstige Wdrmeverteilung. Ferner sind Heizwiderstdnde
mit zu kleiner Leistung filir hGhere Spannungen, insbeson-
dere 380 V, schwer herzustellen, weil die Drdhte zu diinn
werden und sich schlecht auf dem Isolierkdrper des Heiz-
elementes befestigen lassen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Heizelement zu schaffen,
das trotz erhdhter Leistung bei guter Herstellbarkeit eine
gleichmdBige warmeverteiludg bei Einschaltung beider Heiz-
zonen erlaubt. '

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, daB ein Heiz-
widerstand einer der Heizzonendem Heizwiderstand der an-
deren Heizzone in Reihe vorschaltbar ist.

Dadurch kann in der allein einschaltbaren Heizzone, meist
der Mittelzone, eine hohe Leistung bei hoher spezifischer
Heizfldchenbelastung installiert werden, wihrend bei Um-
schaltung auf die Gesamtheizfldche des Heizelementes eine
gleichmdBige Leistungsverteilung erreicht wird. Dazu kann
bei einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Vorschalt-
widerstand in der anderen, beispielsweise duBeren Heizzone
zusdtzlich zu einem weiteren Heizwiderstand angeordnet

sein, der mit dem ailein einschaltbaren, mittleren Heiz-
widerstand beispielsweise parallel geschaltet sein kann.

Die Leistungsverteilung ist dabei beliebig einzustellen; so
kann beim Betrieb mit beiden Heizzonen die spezifische Heiz-
fldchenbelastung der Mittelzone geringer sein als die der
duBeren. Diese Ausfiihrungsform ist insbesondere filir Heiz-
elemente geeignet, die bewuBt zwei verschieden groBe oder
unterschiedlich gestaltete Heizzonen haben, die entsprechend
der TopfgroBe oder -form unterschiedlich eingeschaltet
werden.
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Die Anordnung von zwei Heizzonen, die dann allerdings im
Betrieb kaum voneinander getrennt sind, kann jedoch auch
bei einem Heizelement sinnvoll sein, bei dem die Allein-
Einschaltung eines Heizwiderstandes einer Leistungser-
hdhung in einer'Ankochphase oder dergleichen dient. Dazu
kann erfindungsgemdB der vorschaltbare Heizwiderstand zur
Minderung einer in dem anderen Heizwiderstand vorgesehenen
erhohten Ankochleistung auf Normalleistung vorschaltbar
sein. Wenn dabei der vorschaltbare Heizwiderstand eine
mittlere, den anderen Heizwiderstand enthaltende Heizzone
eng umgibt, so ergibt sich eine Gesamtkochfliche, die oft
nicht wesentlich grdBer ist, als. die, die vom allein ein-
schaltbaren Heizwiderstand eingenommen wird. Trotzdem kann
dabei in einem Ankochbereich eine erhdhte konzentriertere
Leistung geschaffen werden, die im Zusammenwirken mit den
in diesem Zustand auch noch kalten KochgefdBen und der da-
mit stdrkeren Kihlung der Glaskeramikplatte auch einen er-
hohten Leistungsdurchsatz bewirkt. Die eingeschaltete
Gesamtkochfldche hat dann eine geringere Gesamtleistung
als vorher die Mittelzone allein. Die duBere Heizzone kann
insofern in eine Gesamtwicklung integriert sein, daB sie
die duBere oder in Sonderfdllen auch die innere Windung
bzw. Doppelwindung der spiralformig gelegten Windungen
beider Heizzonen einnimmt.

Die DE-A-30 87 037 zeigt auch, bei Heizelementen mit
zwei Heizzonen,entsprechend der bei einer Heizzone nur

auf einen bestimmten Bereich beschrinkten Wdrmeeinwirkung
auf- den Temperaturfiihler eines Temperaturbegrenzers,diesen
mit Schaltern unterschiedlicher Ansprechtemperatur auszu-
riisten, um eine Abschaltung bei vergleichbarer Oberflidchen-
temperatur der Glaskeramikplatte zu erreichen. Dabei ist-es
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dann notig, zwischen dem Steuergerdt und dem Heizelement
vier Zuleitungen zu verlegen und den Zuschalter fir die
zweite Heizzone als Doppelschalter auszubilden. Wenn bei
einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispielder Erfindung ein
Temperaturbegrenzer mit zwei Kontakten unterschiedlicher
Ansprechtemperatur vorgesehen ist, von denen der mit
niedriger Ansprechtemperatur als Umschaltkontakt ausge-
bildet ist, wird dieses Problem geldst. Der Umschalter
schaltet dabei den auch einzeln einzuschaltenden Heiz-
widerstand bei Erreichen der niedriger justierten Ansprech-
tempeéatur von einem Stromzweig vor dem Zuschalter auf
einen Stromzweig hinter dem Zuschalter um, so daB er in
Alleinschaltung ausgeschaltet ist, jedoch bei Einschal-
tung beider Heizzonen wieder mit seiner gegebenenfalls
durch den Vorwiderstand erniedrigten Leistung eingeschal-
tet ist. Diese Schaltung bendtigt nur drei Kochplattenzu-
leitungen und einen einfachen Schalter fiir die Zuschaltung
der zweiten Heizzone.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen und der Beschreibung im Zusammen-
hang mit den Zeichnungen. Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im fol-
genden ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 und 2 schematische Draufsichten und Schaltbilder
je eines Heizelementes und seiner Steuerung.

In der Zeichnung ist ein Strahlungsheizelement 11 fUr'eine
Glaskeramikkochplatte eines Kochherdes dargestellt. Es ent-
hdalt auf einem Isoliertrdger 12 Heizwiderstinde 13, 14, 15,
die aus Drahtwendeln bestehen, die in Form von Kreisbbdgen,
Spiralen oder Doppel-Spiralen auf der Oberflidche des Isolier-
trdgers befestigt sind. Sie sind in zwei Heizzonen 16, 17
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angeordnet,'wobei dié mittlere He{zioné 16 den Heizwider-
stand 13 enthdlt und von einer ringfdrmigen Heizzone 17

mit wesentlich groBerer Gesamtfldche umgeben ist, in der
ein Haupt-Heizwiderstand 14 in Form einer Ringschlaufe

mit vier zueinander para11e1.ver1aufenden Wendeln angeord-
net, wobei jedoch zwischen den beiden duBeren Strdngen

tiber einen Sektor von beispielsweise 60° der Heizwiderstand
15 in Form einer einfachen, gebogenen Schlaufe angeordnet
ist und dort den Haupt-Heizwiderstand 14 auf die vier
Strdnge ergdnzt.

Diametral iiber beide Heizzonen 16, 17 hinweg ragt ein stab-
formiger Temperatufihler 18 eines Temperaturbegrenzers 19,
der die Glaskeramikplatte durch Abschaltung der Heizwider-
stinde vor einer schddlichen Oberhitzung schiitzt. Der
Temperaturbegrenzer enthdlt zwei Schaltkontakte 20, 21,

die auf unterschiedliche Ansprechpunkte justiert sind und
von denen der Kontakt 21- ein Umschaltkontakt ist.

Ein taktendes Leistungssteuergerdt 22 dient zur Steuerung
der Leistung. Es enthdlt ein von einem Steuerheizwider-
stand 24 beheiztes Bimetall 23, das auf einen Schalter 25
einwirkt, wobei iliber einen "Einstellknopf 26 die dadurch

in unterschiedlicher relativer Einschaltdauer getaktete
Leistung einstellbar ist. Durch einen Zusatzschalter 27 ist
die duBere Heizzone 17 zuschaltbar.

Die Leistungszufiihrung zum Heizelement 11 erfolgt iiber den
Schalter 25 und den auf eine hthere Temperatur justierten
Kontakt 20 des Temperaturbegrenzers 19. An diesen Zweig 28
sind die Heizwiderstdnde 14 und 13 geschaltet. Das andere
Ende des mittleren Heizwiderstandes 13  1duBt zum anderen
Schaltkontakt 21 des Temperaturbegrenzers und kann dort auf

zwei Anschliisse verzweigt werden, die einerseits mit dem
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anderen Netzpol 29 und andererseits mit einer Zuleitung 30
zu dem Vorschalt-Heizwiderstand 15 in Verbindung stehen.
Die jeweils anderen Enden der Heizwiderstinde 14, 15 sind
zusammen an den Schalter 27 gelegt.

Die Funktion des Heizelementes ist wie folat (Fig. 1):

Bei gedffnetem Schalter 27 wird lediglich die mittlere
Heizzone 16 betrieben, beispielsweise wenn nur ein kleiner
Topf erwdrmt werden soll. Bei Einschaltung des Leistungs-
steuergerites iiber den Einstellknopf 26 wird der Schalter

25 geschlossen und iiber den geschlossenen Kontakt 20 des
Temperaturbegrenzers -19. und den in der in der Zeichnung dar-
gestellten Lage befindlichen Umschaltkontakt 21 wird die
mittlere Heizzone mit ihrer vollen Leistung betrieben, die
beispielsweise ca. 40 bis.50 % der Gesamtleistung des
‘Heizelementes betragen kann. Dadurch wird eine relativ
schnelle Erwdrmung des kleinen KochgefiBes erzielt. Die
mittlere Heizzone 16 heizt nur den mittleren Teil des
Temperaturfiithiers 18 auf volle Temperatur auf, so daB die
resultierende. Ausdehnura des Temperaturfiihlers geringer ist,
als bei vollstdndiger Beaufschlagung des Temperaturfiihlers. Da
Umschaltkontakt -auf einen niedrigeren Ansprechpunkt ju-
stiert ist, schaltet der Heizwiderstand 13 trotzdem bei

der richtigen Begrenzungstemperatur ab. Der Umschaltkontakt 21 schal-
tet dann auf den Kontakt 31 um.

Wenn die ZuBere Heizzone 17 iliber den Zusatzschalter 27 ein-
geschaltet wird, so wird bei vorher kaltem Heizelement, d.h.
"noch nicht ansprechendem Kontakt 21, die ungeminderte Lei-
stung des Heizwiderstandes 13, beispielweise 900 Watt, und
die Leistung des Heizwiderstandes 14 (z.B. 1400 Watt) ein-
geschaltet, so daB eine ‘hohe Gesamt]eistuné zum Ankochen
eingeschaltet ist. Da jetzt die gesamte Temperaturfiihler-
ldnge behejzt wird, erfolgt die Umschaltung des Kontaktes 21
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wesentlich friiher, d.h. bei einer wesentlich unter der Be-
grenzungstemperatur liegenden Temperatur. Durch die Um-
schaltung auf den Kontakt 31 wird jetzt dem Heizwiderstand
13 der Heizwiderstand 15 in Reihe vorgeschaltet, so daB
die Leistung des.Heizwiderstandes 13 erheblich gemindert
wird (beispielsweise auf 650 Watt), widhrend der duBeren
Heizzone ein wenn auch relativ geringer Leistungsanteil
durch den Vorschaltheizwiderstand 15 hinzugefiigt wird.
Durch die entsprechende Bemessung der Heizwiderstdnde kon-
nen die spezifischen Heizfldchenbelastungen den Gegeben-
heiten angepaBt werden. In jedem Falle ist es aber mdg-

lich, eine gleichmdBige spezifische Heizfldchenbelastung
iber die gesamte Fldche zu erzielen, oder sie im Mittel-

bereich sogar niedriger zu wédhlen.

Bei Erreichen der Begrenzungstemperatur schaltet der Kon-
takt 20 die Gesamtleistung.ab und bei absinkender
Temperatur wieder ein. '

Von der dargestellten Ausfihrungsform sind zahlreiche Ab-
wandlungen moglich. So kann beispielsweise die Anordnung
der Heizwiderstdnde unterschiedlich sein. Statt der auf
ein Ringsegment begrenzten Anordnung des Zuschalt-Heiz-
widerstandes 15 kdnnte dieser beispielsweise auch als eine
“um das gesamte Heizelement umlaufende Windung,beispielsweise
als die innere Windung, angeordnet sein. In jedem Falle
bleibt der Vorteil, daB durch den Vorschalt-Heizwiderstand
nicht nur die Leistung der anderen Heizzone gemindert wird,
sondern auch die Zuschaltheizzone 17 eine zusdtzliche Lei-
stung durch den Vorschalt-Heizwiderstand erhdlt.
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Die Anordnung kann auch bej anderer als kreis-
formig konzentrische Anordnung brauchbar sein, beispiels-
weise bei einem Rechteckheizkdrper mit einer zentralen
runden Kochstelle und an beiden Seiten angesetzten Zusatz-
heizzonen, wobei-die Tanggestreckt rechteckigen Koch-
fldchen meist zum Wdrmen benutzt werden und daher eine
gleichmdBige Leistungsverteilung besonders wichtig ist.

Der beschriebene Temperaturbegrenzer hat den Vorteil, daB
durch den Umschalter 21 die beschriebenen Schaltméglich-
keiten mit nur einem Zusatzschalter 27 méglich sind, da
der Umschalter beim Erreichen der niedrigeren Ansprech-
temperatur den vorher allein eingeschalteten Heizwiderstand
13 dem Heizwiderstand 14 parallel schaltet, wobei ihm
selbst der Vorschalt-Heizwiderstand 15 vorgeschaltet wird.
Auch ohne Verwendung des Vorschalt-Heizwiderstandes ergibt
sich dieser Vorteil_bei Heizelementen mit zwei gesondert
schaltbaren Heizwiderstdnden und einem Temperaturbegrenzer
mit zwei verschiedenen Ansprechtemperaturen. Es ist auch
moglich, vorzugsweise jeweils unter Vorschaltung eines
Vorschalt-Heizwiderstandes, mehrere Heizwiderstdnde fir
mehr als zwei Heizzonen auf diese Weise einzeln bzw.
parallel zu schalten.

Fig. 2 zeigt ein Heizlement, bei dem zwar zwei Heizzonen 16a,
17a vorhanden sind, die jedoch nicht so deutlich voneinander
getrennt sind wie bei Fig. 1. Sie sind nicht, wie in Fig. 1,
dazu gedacht, Topfe unterschiedlicher GrdBe zu beheizen,
sondern sind einer Kochstelle von einheitlicher GrdBe zuge-
ordnet. Dementsprechend hat der schiisselftrmige Isolier-
kérper 35, in dem die Heizwiderstdnde 13a, ' a angeordnet
sind auch keine inneren Unterteilungen,sondern nur einen

die aus beiden Heizzonen gebildete gemeinsame Kochstelle
umgebenden Rand 36, der an der Unterseite der Glaskeramik-
platte anliegt.
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Bei gleichem Aufbau der Steuerschaltung 22 wie in Fig. 1
(gleiche Teile tragen gleiche Bezugszeichen), ist die
Anordnung der Heizwiderstinde so, daB der innere Heiz-
widerstand 13a den groBten Teil der Fldche einnimmt, wdh-
rend der HuBere Heizwiderstand 15a praktisch auf die
duBere Windung beschrdnkt ist. Dazu sind im Ausfihrungs-
beispiel beide Heize]emenﬁadurchgehend in Form einer
Doppelspirale, d.h. einer Spiralemit zwei parallelen,

in der in der Heizelementmitte umkehrenden Windungen ge-
legt. Der duBere Heizwiderstand erstreckt sich zwischen
einem AnschluB 37 und einer Anzapfung 38, die durch einen
eingesetzten Verbindungsstift zwischen den Heizwiderstdn-
den 13a, 15 gebildet ist, wdhrend der mittlere Haupt-
Heizwiderstand 13a zwischen einem AnschluB 39 am Inneren
der duBeren Doppelwindung und der Anzapfung 38 ange-
schlossen ist.

Es ist ein Temperathrbegrenzer 19a vorgesehen, dessen Stab-
Temperaturfihler 18a etwas auBermittig iber beide Beheiz-
zonen 16a, 17a ragt. Der Temperaturbegrenzer 19a hat nur
einen einfachen Schaltkontakt, der bei Erreichen der An-
sprechtemperatur gedffnet wird.

Die Funktion ist wie folat (Fig. 2): _ i
Wenn der Schalter 27 geschlossen ist, ist der Heizwider-
stand 13a allein eingeschaltet, der eine vergleichsweise
groBe Leistung hat. Sie entspricht einer Ankochleistung,
d.h. einer hoheren Leistung als das Heizelement im Dauer-
zustand haben soll. Der Draht, aus dem die Heizwendel 13a
besteht, kann daher relativ dick sein und ist somit leicht
zu verlegen und thermisch und mechanisch dauerhaft. Diese
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Leistung wird nach dem Ansprechen des Leistungssteuerge-
rdtes 23, 24, 25 entsprechend dem eingestellten Leistungs-
wert getaktet. Wenn der Schalter 27 getffnet wird, so ist
der vorher kurzgeschlossene Heizwiderstand 15a in Reihe
vor den Heizwiderstand 13a geschaltet, so daB beide Heiz-
widerstdnde nun zusammen eine geringere Leistung haben

als der Heizwiderstand 13a allein. Bei dieser Stellung
sind also beide Heizzonen 16a, 17a eingeschaltet und es
ergibt sich eine gleichmdBiger verteilte, jedoch niedri-
gere Leistung, die zum Fortkochen verwendet wird.

Obwohl es auf den ersten Blick sinnwidrig ersdheint, die
groBere Leistung auf einen kleineren Bereich, ndmlich die |
innere Heizzone 16a, zu beschrdnken und bei der niedri-
geren Leistung die grofere Fldche, ndmlich beide Heiz-
zonen 16a, 17a zusammen, zu verwenden, ergibt sich, daB
auBer den Herstellungsvorteilen auch Betriebsvorteile
auftreten. Obwohl bei.der Ankochleistung die kleinere Ab-
strahlfldche zur.-Verfiigung steht, hat sich in Versuchen
gezeigt, daB sich die Ankochzeit nicht verldngert. Der in
Alleinschaltung relativ hoch belastete Heizwiderstand 13a
kommt sehr schnell zum Glihen, so daB die dem Heizelement
innewohnende Totzeit merklich abgekiirzt wird. Ferner wird
der Temperaturbegrenzer 19a in seinem randnahen Bereich
weniger schnell aufgeheizt und es.ergibf sich eine etwas
verzdgerte Abschaltung, die noch im Bereich des Zuldssigen
liegt, aber der Verkiirzung der Anheizzeit zugutekommt.
Auf der Seite des KochgefdBes ist ebenfalls die starke
Leistungskonzentration im Anheizbereich weniger kritisch,
da in diesem Bereich die Speisen noch kalt sind und nicht
zum Ankochen oder teilweisen Verbrennen neigen, wdhrend im
Fortkochbereich, wenn dies kritisch wird, die vergleich-
mdBig niedrigere Leistung vorliegt. Auch die Lebensdauer
der Heizelemente ist iberraschend gut. Trotz der starken
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Belastung des Heizwiderstandes 13a wdhrend der Ankochphase
wirkt sich dies nicht lebensdauermindernd aus, weil diese
Zeit meist sehr kurz ist. Der Schalter 27 wird vorzugs-
weise manuell betdtigt, kOnnte aber auch thermisch oder
durch ein Zeitschaltwerk betdtigt werden.
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Anmelderin: E.G.0. Elektro-Geridte

Blanc u. Fischer
Rote-Tor-StraBe
D-7519 Oberderdingen

Anspriiche

Heizelement, insbesondere Strahlungs-Heizelement (11)
fiir die Beheizung von Glaskeramikplatten in Kochgerd-
ten mit wenigstens zwei gesondert schaltbaren Heiz-
zonen (16, 17) mit elektrischen Heizwiderstinden (13,
13a, 14, 15, 15a),dadurch gekennzeichnet, daB
ein Heizwiderstand (15, 15a) einer der Heizzonen (17,
17a) einem Heizwiderstand (13, 13a) der anderen Heiz-
zone (16, 16a) in Reihe vorschaltbar ist.

Heizelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der vorschaltbare Heizwiderstand (15, 15a) zu einer
Heizzone (17, 17a) gehdrt, die als Zuschalt-Heizzone zu
der anderen, in Betrieb stets eingeschalteten Heizzone
(16, 16a) einschaltbar qst.

Heizelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Heizzone (17, 17a) die andere Heizzone
(16, 16a) umgibt, wobei vorzugsweise die duBere Heizzone
(17, 17a) den vorschaltbaren Heizwiderstand (15, 15a)
enthdlt.
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. Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, daB der vorschaltbare Heizwider-
stand (15) zusitzlich zu einem weiteren Heizwiderstand
(14) in seiner Heizzone (17) vorgesehen ist, wobei
insbesondere bei vorgeschaltetem Heizwiderstand (15)
die spezifische Heizfldchenbelastung der Zuschalt-
Heizzone (17) gleich oder vorzugsweise groBer ist als
die spezifische Heizfldchenbelastung der anderen Heiz-
zone (16).

Heizelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der vorschaltbare Heizwiderstand (15) einen Teil des Um-
fanges und/oder der radialen Erstreckung der Zuschalt-
Heizzone (17) einnimmt und vorzugsweise gesondert von

dem iibrigen Heizwiderstand (14) der entsprechenden Heiz-
zone (17) angeordnet ist.

. Heizelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der vorschaltbare Heizwiderstand (15a) zur Minde-
rung einer in dem anderen Heizwiderstand (13a) vorge-

sehenen erhthten Ankochleistung auf Normalleistung vor-
schaltbar ist.

Heizelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der vorschaltbare Hejzwiderstand (15a) eine mittlere, den
anderen Heizwiderstand (13a) enthaltende Heizzone (16a)
eng umgibt, wobei vorzugsweise der vorschaltbare Heiz-
widerstand (15a) die duBere Windung einer in Form einer
Spirale oder Doppelspirale gelegten Heizwendel ist.
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8. Heizelement, insbesondere nach einem der vorhergehenden

0.

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich iliber beide
Heizzonen (16, 17 ) des Heizelementes der Temperatur-
fiihler eines Temperaturbegrenzers (19) mit zwei
Kontakten (20, 21) unterschiedlicher Ansprechtempera-
tur erstre;kﬁ; von denen der mit niedrigerer Ansprech-
temperatur als Umschaltkontakt (21) ausgebildet ist,
wobei vorzugsﬁeise bei konzentrisch angeordneten Heiz-
zonen (16, 17) dem Heizwiderstand (13) der inneren
Heizzone (16) der Schalter (21) mit der niedrigsten
Schalttemperatur zugeordnet ist.

Heize]ement'nabh Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Umschaltkontakt (21) in einer Ankochphase die
Hahpt-HeizwiderstHnde (13, 14) beider Heizzonen

(16, 17) parallel schaltet und bei seinem Umschalten
dem einen Heizwiderstand (13) den vorschaltbaren
Heizwiderstand (15) in Reihe vorschaltet.

Heize]emeﬁt nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Umschaltkontakt (21) in der Zuleitung zu dem
zugehrigen Heizwiderstand (13) liegt, als Umschalter
ausgebildet ist und bei Erreichen seiner Ansprech-
temperatdh den ihm zdgeordneten Heizwiderstand (13)
zum jewei]s ndchsten Héizwiderstand (14) parallel-
schaltet, wobei der Schalter (20) mit der hochsten
Ansprechtemperatur in Reihe zur gemeinsamen Riicklei-
tung (28) al]er'Beheizungen (13, 14, 15) liegt.
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