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©  Ein  elektrischer  Strahlheizkörper  (11)  hat  zwei  zueinan-  -'  »  26 
der  konzentrische  Heizzonen  (16,  17)  mit  unabhängig  vonei- 
nander  schaltbaren  Heizwiderständen  (13,  14,  15).  Bei  Einze-  •  \  y?- 
leinschaltung  der  Mittelzone  (16)  hat  der  zugehörige  Heizwi-  j  1 
derstand  (13)  eine  recht  hohe  Leistung,  die  bei  Zuschattung  j,  J  23 
der  Außenzone  (17)  durch  Vorschaltung  eines  Heizwider-  25TV^± '̂ 
Standsteils  (15)  der  Außenzone  gemindert  werden  kann,  so  ! 
daß  sich  eine  gleichmäßige  Heizflächenbelastung  der  !  2* 
Gesamtheizfläche  ergibt.  !  \ 

Ein  Temperaturbegrenzer  (19)  ragt  mit  seinem  Tempera-  L i J   4 
•  turfühjer  (18)  über  die  Heizfläche  hinweg  und  hat  zwei  bei 

unterschiedlichen  Temperaturen  schaltende  Kontakte  (20, 
^   21)  von  denen  einer  ein  Umschaltkontakt  (21)  ist.  2[>  '?  2t 

Fig.  1 
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 E i n   elektrischer  Strahlheizkörper  (11)  hat  zwei  zueinan- 
der  konzentrische  Heizzonen  (16,  17)  mit  unabhängig  vonei- 
nander  schaltbaren  Heizwiderständen  (13,14,15).  Bei  Einze- 
leinschaltung  der  Mittelzone  (16)  hat  der  zugehörige  Heizwi- 
derstand  (13)  eine  recht  hohe  Leistung,  die  bei  Zuschaltung 
der  Außenzone  (17)  durch  Vorschaltung  eines  Heizwider- 
standsteils  (15)  der  Außenzone  gemindert  werden  kann,  so 
daß  sich  eine  gleichmäßige  Heizflächenbelastung  der 
Gesamtheizfläche  ergibt. 

Ein  Temperaturbegrenzer  (19)  ragt  mit  seinem  Tempera- 
turfühler  (18)  über  die  Heizfläche  hinweg  und  hat  zwei  bei 
unterschiedlichen  Temperaturen  schaltende  Kontakte  (20, 
21)  von  denen  einer  ein  Umschaltkontakt  (21)  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   H e i z e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e  

S t r a h l u n g s h e i z e l e m e n t   f ü r   d i e   B e h e i z u n g   von  G l a s -  

k e r a m i k p l a t t e n   in  K o c h g e r ä t e n   mi t   w e n i g s t e n s   zwei  g e -  

s o n d e r t   s c h a l t b a r e n   H e i z z o n e n   mit   e l e k t r i s c h e n   H e i z w i d e r -  

s t ä n d e n .  

Aus  de r   DE-A-30  07  037  i s t   e in   H e i z e l e m e n t   mit   z w e i  

k o n z e n t r i s c h e n   H e i z z o n e n   b e k a n n t   g e w o r d e n .   Es  i s t   e r w ü n s c h t ,  

d i e  L e i s t u n g   der   m i t t l e r e n   H e i z z o n e   k r ä f t i g   zu  e r h ö h e n ,   um 

bei   k l e i n e n   K o c h g e f ä ß e n   e i n e   k u r z e   A n k o c h z e i t   zu  e r r e i c h e n .  

E i n e   G e s a m t l e i s t u n g   ü b e r   e i n e r   b e s t i n m t e n   G r e n z e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   2100  W , i s t   n i c h t   m ö g l i c h ,   wenn  d ie   S t e u e r u n g  

mit   e i n e m   t a k t e n d e n   L e i s t u n g s s t e u e r g e r ä t   v o r g e n o m m e n   w e r -  

den  s o l l .   Die  hohen  E i n -   und  A u s s c h a l t s t r ö m e   und  d ie   n o t -  

w e n d i g e   S c h a l t f r e q u e n z   b e l a s t e n   das  S t r o m n e t z   u n z u l ä s s i g .  

Erhöht  man  d i e   L e i s t u n g   der   m i t t l e r e n   H e i z z o n e   auf   K o s t e n  



der   a n d e r e n ,   e r g i b t   s i c h   bei  Z u s a m m e n s c h a l t u n g   e i n e   u n -  

g ü n s t i g e   W ä r m e v e r t e i l u n g .   F e r n e r   s i n d   H e i z w i d e r s t ä n d e  

mi t   zu  k l e i n e r   L e i s t u n g   f ü r   h ö h e r e   S p a n n u n g e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   380  V,  s c h w e r   h e r z u s t e l l e n ,   we i l   d i e   D r ä h t e   zu  d ü n n  

w e r d e n   und  s i c h   s c h l e c h t   a u f   dem  I s o l i e r k ö r p e r   des  H e i z -  

e l e m e n t e s   b e f e s t i g e n   l a s s e n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   H e i z e l e m e n t   zu  s c h a f f e n ,  

das  t r o t z   e r h ö h t e r   L e i s t u n g   bei  g u t e r   H e r s t e l l b a r k e i t   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   W ä r m e v e r t e i l u n g   bei  E i n s c h a l t u n g   b e i d e r   H e i z -  

z o n e n   e r l a u b t .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h ,   daß  e in   H e i z -  

w i d e r s t a n d   e i n e r   der   H e i z z o n e n d e m   H e i z w i d e r s t a n d   der   a n -  

d e r e n   H e i z z o n e   in  R e i h e   v o r s c h a l t b a r   i s t .  

D a d u r c h   kann  in  d e r - a l l e i n   e i n s c h a l t b a r e n   H e i z z o n e ,   m e i s t  

de r   M i t t e l z o n e ,   e i n e   hohe  L e i s t u n g   bei  h o h e r   s p e z i f i s c h e r  

H e i z f l ä c h e n b e l a s t u n g   i n s t a l l i e r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   bei  Um- 

s c h a l t u n g   auf   d ie   G e s a m t h e i z f l ä c h e   des  H e i z e l e m e n t e s   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   L e i s t u n g s v e r t e i l u n g   e r r e i c h t   w i r d .   Dazu  k a n n  

bei   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   V o r s c h a l t -  

w i d e r s t a n d   in  der   a n d e r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   ä u ß e r e n   H e i z z o n e  

z u s ä t z l i c h   zu  e inem  w e i t e r e n   H e i z w i d e r s t a n d   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   de r   mi t   dem  a l l e i n   e i n s c h a l t b a r e n ,   m i t t l e r e n   H e i z -  

w i d e r s t a n d   b e i s p i e l s w e i s e   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   s e i n   k a n n .  

Die  L e i s t u n g s v e r t e i l u n g   i s t   d a b e i   b e l i e b i g   e i n z u s t e l l e n ;   s o  

kann  beim  B e t r i e b   mi t   b e i d e n   H e i z z o n e n   d i e   s p e z i f i s c h e   H e i z -  

f l ä c h e n b e l a s t u n g   de r   M i t t e l z o n e   g e r i n g e r   s e i n   a l s   d i e   d e r  

ä u ß e r e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   H e i z -  

e l e m e n t e   g e e i g n e t ,   d i e   b e w u ß t   zwei  v e r s c h i e d e n   g r o ß e   o d e r  

u n t e r s c h i e d l i c h   g e s t a l t e t e   H e i z z o n e n   h a b e n ,   d ie   e n t s p r e c h e n d  

de r   T o p f g r ö ß e   ode r   - f o r m   u n t e r s c h i e d l i c h   e i n g e s c h a l t e t  

w e r d e n .  



Die  A n o r d n u n g   von  zwei  H e i z z o n e n ,   d i e   dann  a l l e r d i n g s   im 

B e t r i e b   kaum  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   kann  j e d o c h   a u c h  

bei  e i n e m   H e i z e l e m e n t   s i n n v o l l   s e i n ,   bei  dem  d ie   A l l e i n -  

E i n s c h a l t u n g   e i n e s   H e i z w i d e r s t a n d e s   e i n e r   L e i s t u n g s e r -  

höhung   in  e i n e r   A n k o c h p h a s e   o d e r   d e r g l e i c h e n   d i e n t .   D a z u  

kann  e r f i n d u n g s g e m ä ß   de r   v o r s c h a l t b a r e   H e i z w i d e r s t a n d   z u r  

M i n d e r u n g   e i n e r   in  dem  a n d e r e n   H e i z w i d e r s t a n d   v o r g e s e h e n e n  

e r h ö h t e n   A n k o c h l e i s t u n g   auf   N o r m a l l e i s t u n g   v o r s c h a l t b a r  

s e i n .   Wenn  d a b e i   de r   v o r s c h a l t b a r e   H e i z w i d e r s t a n d   e i n e  

m i t t l e r e ,   den  a n d e r e n   H e i z w i d e r s t a n d   e n t h a l t e n d e   H e i z z o n e  

eng  u m g i b t ,   so  e r g i b t   s i c h   e i n e   G e s a m t k o c h f l ä c h e ,   d i e   o f t  

n i c h t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   i s t ,   a l s   d i e ,   d i e   vom  a l l e i n   e i n -  

s c h a l t b a r e n   H e i z w i d e r s t a n d   e i n g e n o m m e n   w i r d .   T r o t z d e m   k a n n  

d a b e i   in  e i n e m   A n k o c h b e r e i c h   e i n e   e r h ö h t e   k o n z e n t r i e r t e r e  

L e i s t u n g   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   d ie   im  Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   d e n  

in  d i e s e m   Z u s t a n d  a u c h   noch  k a l t e n   K o c h g e f ä ß e n   und  der   d a -  

mit   s t ä r k e r e n   K ü h l u n g   der   G l a s k e r a m i k p l a t t e   auch  e i n e n   e r -  

h ö h t e n   L e i s t u n g s d u r c h s a t z   b e w i r k t .   Die  e i n g e s c h a l t e t e  

G e s a m t k o c h f l ä c h e   h a t   dann  e i n e   g e r i n g e r e   G e s a m t l e i s t u n g  

a l s   v o r h e r   d ie   M i t t e l z o n e   a l l e i n .   Die  ä u ß e r e   H e i z z o n e   k a n n  

i n s o f e r n   in  e i n e   G e s a m t w i c k l u n g   i n t e g r i e r t   s e i n ,   daß  s i e  

d ie   ä u ß e r e   o d e r   in  S o n d e r f ä l l e n   auch  d i e   i n n e r e   W i n d u n g  

bzw.  D o p p e l w i n d u n g   d e r   s p i r a l f ö r m i g   g e l e g t e n   W i n d u n g e n  

b e i d e r   H e i z z o n e n   e i n n i m m t .  

Die  DE-A-30  07  037  z e i g t   a u c h ,   bei  H e i z e l e m e n t e n   m i t  

zwei  H e i z z o n e n , e n t s p r e c h e n d   d e r   bei  e i n e r   H e i z z o n e   n u r  

auf   e i n e n   b e s t i m m t e n   B e r e i c h   b e s c h r ä n k t e n   W ä r m e e i n w i r k u n g  

a u f - d e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   e i n e s   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r s , d i e s e n  

mit   S c h a l t e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A n s p r e c h t e m p e r a t u r   a u s z u -  

r ü s t e n ,   um  e i n e   A b s c h a l t u n g   bei  v e r g l e i c h b a r e r   O b e r f l ä c h e n -  

t e m p e r a t u r   d e r   G l a s k e r a m i k p l a t t e   zu  e r r e i c h e n .   Dabei   i s t  e s  



dann  n ö t i g ,   z w i s c h e n   dem  S t e u e r g e r ä t   und  dem  H e i z e l e m e n t  

v i e r   Z u l e i t u n g e n   zu  v e r l e g e n   u n d  d e n   Z u s c h a l t e r   f ü r   d i e  

z w e i t e   H e i z z o n e   a l s   D o p p e l s c h a l t e r   a u s z u b i l d e n .   Wenn  b e i  

e inem  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  d e r   Erfindung  e i n  

T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   mit   zwei  K o n t a k t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

A n s p r e c h t e m p e r a t u r   v o r g e s e h e n   i s t ,   von  denen   der   m i t  

n i e d r i g e r   A n s p r e c h t e m p e r a t u r   a l s   U m s c h a l t k o n t a k t   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   w i r d   d i e s e s   P r o b l e m   g e l ö s t .   Der  U m s c h a l t e r  

s c h a l t e t   d a b e i   den  auch  e i n z e l n   e i n z u s c h a l t e n d e n   H e i z -  

w i d e r s t a n d   bei   E r r e i c h e n   de r   n i e d r i g e r   j u s t i e r t e n   A n s p r e c h -  

t e m p e r a t u r   von  e i n e m   S t r o m z w e i g   vor   dem  Z u s c h a l t e r   a u f  

e i n e n   S t r o m z w e i g   h i n t e r   dem  Z u s c h a l t e r   um,  so  daß  er  i n  

A l l e i n s c h a l t u n g   a u s g e s c h a l t e t   i s t ,   j e d o c h   bei  E i n s - c h a l -  

t u n g   b e i d e r   H e i z z o n e n   w i e d e r   mi t   s e i n e r   g e g e b e n e n f a l l s  

d u r c h   den  V o r w i d e r s t a n d   e r n i e d r i g t e n   L e i s t u n g   e i n g e s c h a l -  

t e t   i s t .   D i e s e   S c h a l t u n g   b e n ö t i g t   nur   d r e i   K o c h p l a t t e n z u -  

l e i t u n g e n   und  e i n e n   e i n f a c h e n   S c h a l t e r   f ü r   d ie   Z u s c h a l t u n g  

de r   z w e i t e n   H e i z z o n e .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   und  de r   B e s c h r e i b u n g   im  Z u s a m m e n -  

hang  mit   den  Z e i c h n u n g e n .   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n -  

dung  s i n d   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l -  

g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  und  2  s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t e n   und  S c h a l t b i l d e r  

je   e i n e s   H e i z e l e m e n t e s   und  s e i n e r   S t e u e r u n g .  

In  der   Z e i c h n u n g   i s t   e in   S t r a h l u n g s h e i z e l e m e n t   11  f ü r  e i n e  

G l a s k e r a m i k k o c h p l a t t e   e i n e s   K o c h h e r d e s   d a r g e s t e l l t .   Es  e n t -  

h ä l t   auf   e i n e m   I s o l i e r t r ä g e r   12  H e i z w i d e r s t ä n d e   13,  14,  1 5 ,  

d ie   aus  D r a h t w e n d e l n   b e s t e h e n ,   d i e   in  Form  von  K r e i s b ö g e n ,  

S p i r a l e n   o d e r   D o p p e l - S p i r a l e n   auf   de r   O b e r f l ä c h e   des  I s o l i e r -  

t r ä g e r s   b e f e s t i g t   s i n d .   Sie   s i n d   in  zwei  H e i z z o n e n   16,  17 



a n g e o r d n e t ,   wobe i   d i e   m i t t l e r e   H e i z z o n e   16  den  H e i z w i d e r -  

s t a n d   13  e n t h ä l t   und  von  e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   H e i z z o n e   17 

mi t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e r   G e s a m t f l ä c h e   umgeben   i s t ,   in  d e r  

e in   H a u p t - H e i z w i d e r s t a n d   14  in  Form  e i n e r   R i n g s c h l a u f e  

mit   v i e r   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   Wende ln   a n g e o r d -  

n e t ,   wobei   j e d o c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n   ä u ß e r e n   S t r ä n g e n  

ü b e r   e i n e n   S e k t o r   von  b e i s p i e l s w e i s e   60°  de r   H e i z w i d e r s t a n d  

15  in  Form  e i n e r   e i n f a c h e n ,   g e b o g e n e n   S c h l a u f e   a n g e o r d n e t  

i s t   und  d o r t   den  H a u p t - H e i z w i d e r s t a n d   14  au f   d ie   v i e r  

S t r ä n g e   e r g ä n z t .  

D i a m e t r a l   ü b e r   b e i d e   H e i z z o n e n   16,  17  h i n w e g   r a g t   e in   s t a b -  

f ö r m i g e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   18  e i n e s   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r s   1 9 ,  

der   d ie   G l a s k e r a m i k p l a t t e   d u r c h   A b s c h a l t u n g   de r   H e i z w i d e r -  

s t ä n d e   vor   e i n e r   s c h ä d l i c h e n   O b e r h i t z u n g   s c h ü t z t .   D e r  

T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   e n t h ä l t   zwei  S c h a l t k o n t a k t e   20,   2 1 ,  

d ie   auf   u n t e r s c h i e d l i c h e   A n s p r e c h p u n k t e   j u s t i e r t   s i n d   u n d  

von  denen   de r   K o n t a k t   21-  e in   U m s c h a l t k o n t a k t   i s t .  

Ein  t a k t e n d e s   L e i s t u n g s s t e u e r g e r ä t   22  d i e n t   zur   S t e u e r u n g  

de r   L e i s t u n g .   Es  e n t h ä l t   e in   von  e inem  S t e u e r h e i z w i d e r -  

s t a n d   24  b e h e i z t e s   B i m e t a l l   23,  das  au f   e i n e n   S c h a l t e r   25 

e i n w i r k t ,   wobei   ü b e r   e i n e n   E i n s t e l l k n o p f   26  d i e   d a d u r c h  

in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   r e l a t i v e r   E i n s c h a l t d a u e r   g e t a k t e t e  

L e i s t u n g   e i n s t e l l b a r   i s t .   Durch  e i n e n   Z u s a t z s c h a l t e r   27  i s t  

d i e   ä u ß e r e   H e i z z o n e   17  z u s c h a l t b a r .  

Die  L e i s t u n g s z u f ü h r u n g   zum  H e i z e l e m e n t   11  e r f o l g t   ü b e r   d e n  

S c h a l t e r   25  und  den  au f   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   j u s t i e r t e n  

K o n t a k t   20  des  T e m p e r a t u r b e g r e n z e r s   19.  An  d i e s e n   Zweig  28  

s i n d   die   H e i z w i d e r s t ä n d e   14  und  13  g e s c h a l t e t .   Das  a n d e r e  

Ende  des  m i t t l e r e n   H e i z w i d e r s t a n d e s   1 3  l ä u ß t   zum  a n d e r e n  

S c h a l t k o n t a k t   21  des  T e m p e r a t u r b e g r e n z e r s   und  kann  d o r t   a u f  

zwei  A n s c h l ü s s e   v e r z w e i g t   w e r d e n ,   die   e i n e r s e i t s   mit   dem 



a n d e r e n   N e t z p o l   2 9  u n d   a n d e r e r s e i t s   mit   e i n e r   Z u l e i t u n g   30 

zu  dem  V o r s c h a l t - H e i z w i d e r s t a n d   15  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Die  j e w e i l s   a n d e r e n   Enden  de r   H e i z w i d e r s t ä n d e   14,  15  s i n d  

zusammen  an  den  S c h a l t e r   27  g e l e g t .  

Die  F u n k t i o n   d e s - H e i z e l e m e n t e s   i s t   wie  f o l g t   ( F i g .   1 ) :  

Bei  g e ö f f n e t e m   S c h a l t e r   27  w i r d   l e d i g l i c h   d i e   m i t t l e r e  

H e i z z o n e   16  b e t r i e b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   wenn  nur  e in   k l e i n e r  

Topf   e r w ä r m t   w e r d e n   s o l l .   Bei  E i n s c h a l t u n g   des  L e i s t u n g s -  

s t e u e r g e r ä t e s   ü b e r   den  E i n s t e l l k n o p f   26  w i rd   der   S c h a l t e r  

25  g e s c h l o s s e n   und  ü b e r   den  g e s c h l o s s e n e n   K o n t a k t   20  d e s  

T e m p e r a t u r b e g r e n z e r s   1 9 - u n d   den  i n  d e r   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t e n   Lage  b e f i n d l i c h e n   U m s c h a l t k o n t a k t   21  w i rd   d i e  

m i t t l e r e   H e i z z o n e   mi t   i h r e r   v o l l e n   L e i s t u n g   b e t r i e b e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   ca .   40  b i s  5 0   %  de r   G e s a m t l e i s t u n g   d e s  

H e i z e l e m e n t e s   b e t r a g e n   k a n n .   D a d u r c h   w i rd   e i n e   r e l a t i v  

s c h n e l l e   E r w ä r m u n g   d e s   k l e i n e n   K o c h g e f ä ß e s   e r z i e l t .   D i e  

m i t t l e r e   H e i z z o n e   16  h e i z t   nur   den  m i t t l e r e n   Te i l   d e s  

T e m p e r a t u r f ü h l e r s   18  au f   v o l l e   T e m p e r a t u r   a u f ,   so  daß  d i e  

r e s u l t i e r e n d e  A u s d e h n u n g   des  T e m p e r a t u r f ü h l e r s   g e r i n g e r   i s t ,  

a l s   bei  v o l l s t ä n d i g e r   B e a u f s c h l a g u n g   des  T e m p e r a t u r f ü h l e r s .   Da  c 

U m s c h a l t k o n t a k t  a u f   e i n e n   n i e d r i g e r e n   A n s p r e c h p u n k t   j u -  

s t i e r t   i s t ,   s c h a l t e t  d e r   H e i z w i d e r s t a n d   13  t r o t z d e m   b e i  

d e r   r i c h t i g e n   B e g r e n z u n g s t e m p e r a t u r   ab.  Der  Umscha l tkontak t   21  s c h a l -  

t e t   dann  au f   den  K o n t a k t   31  um.  

Wenn  d ie   ä u ß e r e   H e i z z o n e   17  ü b e r   den  Z u s a t z s c h a l t e r   27  e i n -  

g e s c h a l t e t   w i r d ,   so  w i r d   bei  v o r h e r   k a l t e m   H e i z e l e m e n t ,   d . h .  

noch  n i c h t   a n s p r e c h e n d e m   K o n t a k t   21,   d ie   u n g e m i n d e r t e   L e i -  

s t u n g   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   13,  b e i s p i e l w e i s e   900  W a t t ,   und  

d i e   L e i s t u n g   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   14  ( z . B .   1400  W a t t )   e i n -  

g e s c h a l t e t ,   so  daß  e i n e  h o h e   G e s a m t l e i s t u n g   zum  A n k o c h e n  

e i n g e s c h a l t e t   i s t .   Da  j e t z t   d i e   g e s a m t e   T e m o e r a t u r f ü h l e r -  

l ä n g e   b e h e i z t   w i r d ,   e r f o l g t   d ie   U m s c h a l t u n g   des  K o n t a k t e s   21 



w e s e n t l i c h   f r ü h e r ,   d . h .   bei  e i n e r   w e s e n t l i c h   u n t e r   de r   B e -  

g r e n z u n g s t e m p e r a t u r   l i e g e n d e n   T e m p e r a t u r .   Durch  d i e   Um- 

s c h a l t u n g   au f   den  K o n t a k t   31  w i r d   j e t z t   dem  H e i z w i d e r s t a n d  

13  de r   H e i z w i d e r s t a n d   15  in  R e i h e   v o r g e s c h a l t e t ,   so  d a ß  

d ie   L e i s t u n g   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   13  e r h e b l i c h   g e m i n d e r t  

w i r d ( b e i s p i e l s w e i s e   au f   650  W a t t ) ,   w ä h r e n d   de r   ä u ß e r e n  

H e i z z o n e   e in   wenn  auch  r e l a t i v   g e r i n g e r   L e i s t u n g s a n t e i l  

d u r c h   den  V o r s c h a l t h e i z w i d e r s t a n d   15  h i n z u g e f ü g t   w i r d .  

Durch  d i e   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   der   H e i z w i d e r s t ä n d e   k ö n -  

nen  d ie   s p e z i f i s c h e n   H e i z f l ä c h e n b e l a s t u n g e n   den  G e g e b e n -  

h e i t e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .   In  j e d e m   F a l l e   i s t   es  a b e r  m ö g -  

l i c h ,   eine  g l e i c h m ä ß i g e   s p e z i f i s c h e   H e i z f l ä c h e n b e l a s t u n g  
ü b e r  d i e   g e s a m t e   F l ä c h e   zu  e r z i e l e n ,   o d e r   s i e   im  M i t t e l -  

b e r e i c h   s o g a r   n i e d r i g e r   zu  w ä h l e n .  

Bei  E r r e i c h e n   de r   B e g r e n z u n g s t e m p e r a t u r   s c h a l t e t   d e r   K o n -  

t a k t   20  d i e   G e s a m t l e i s t u n g  a b   und  bei  a b s i n k e n d e r  

T e m p e r a t u r   w i e d e r   e i n .  

Von  der   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   z a h l r e i c h e   A b -  

w a n d l u n g e n   m ö g l i c h .   So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A n o r d n u n g  

der   H e i z w i d e r s t ä n d e   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n .   S t a t t   d e r   a u f  

e i n   R i n g s e g m e n t   b e g r e n z t e n   A n o r d n u n g   des  Z u s c h a l t - H e i z -  

w i d e r s t a n d e s   15  k ö n n t e   d i e s e r   b e i s p i e l s w e i s e   auch  a l s   e i n e  

um  das  g e s a m t e   H e i z e l e m e n t   u m l a u f e n d e   W i n d u n g , b e i s p i e l s w e i s e  

a l s   d ie   i n n e r e - W i n d u n g ,   a n g e o r d n e t   s e i n .   In  j edem  F a l l e  

b l e i b t   der   V o r t e i l ,   daß  d u r c h   den  V o r s c h a l t - H e i z w i d e r s t a n d  

n i c h t   nur  d i e -  L e i s t u n g   d e r   a n d e r e n   H e i z z o n e   g e m i n d e r t   w i r d ,  

s o n d e r n   auch   d i e   Z u s c h a l t h e i z z o n e   17  e i n e   z u s ä t z l i c h e   L e i -  

s t u n g   d u r c h   den  V o r s c h a l t - H e t z w i d e r s t a n d   e r h ä l t .  



Die  A n o r d n u n g   kann  auch   bei  a n d e r e r   a l s   k r e i s -  

f ö r m i g   k o n z e n t r i s c h e r   A n o r d n u n g   b r a u c h b a r   s e i n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   bei  e i n e m   R e c h t e c k h e i z k ö r p e r   mi t   e i n e r   z e n t r a l e n  

r u n d e n   K o c h s t e l l e   und  an  b e i d e n   S e i t e n   a n g e s e t z t e n   Z u s a t z -  

h e i z z o n e n ,   wobei   d i e   l a n g g e s t r e c k t   r e c h t e c k i g e n   K o c h -  

f l ä c h e n   m e i s t   zum  Wärmen  b e n u t z t   w e r d e n   und  d a h e r   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   L e i s t u n g s v e r t e i l u n g   b e s o n d e r s   w i c h t i g   i s t .  

Der  b e s c h r i e b e n e   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   ha t   den  V o r t e i l ,   d a ß  

d u r c h   den  U m s c h a l t e r   21  d i e   b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t m ö g l i c h -  

k e i t e n   mi t   nur   e inem  Z u s a t z s c h a l t e r   27  m ö g l i c h   s i n d ,   d a  

der   U m s c h a l t e r   beim  E r r e i c h e n   de r   n i e d r i g e r e n   A n s p r e c h -  

t e m p e r a t u r   den  v o r h e r   a l l e i n   e i n g e s c h a l t e t e n   H e i z w i d e r s t a n d  

13  dem  H e i z w i d e r s t a n d   14.  p a r a l l e l   s c h a l t e t ,   wobei   i h m  

s e l b s t   de r   V o r s c h a l t - H e i z w i d e r s t a n d   15  v o r g e s c h a l t e t   w i r d .  

Auch  ohne   V e r w e n d u n g   des  V o r s c h a l t - H e i z w i d e r s t a n d e s   e r g i b t  

s i c h   d i e s e r   V o r t e i l _ b e i   H e i z e l e m e n t e n   mit   zwei  g e s o n d e r t  

s c h a l t b a r e n   H e i z w i d e r s t ä n d e n   und  e i n e m   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r  

mi t   zwei  v e r s c h i e d e n e n   A n s p r e c h t e m p e r a t u r e n .   Es  i s t   a u c h  

m ö g l i c h ,   v o r z u g s w e i s e   j e w e i l s   u n t e r   V o r s c h a l t u n g   e i n e s  

V o r s c h a l t - H e i z w i d e r s t a n d e s ,   m e h r e r e   H e i z w i d e r s t ä n d e   f ü r  

mehr  a l s   zwei  H e i z z o n e n   au f   d i e s e   Weise   e i n z e l n   b z w .  

p a r a l l e l   zu  s c h a l t e n .  

F i g .   2  z e i g t   e in   H e i m l e m e n t ,   bei  dem  zwar  zwei  H e i z z o n e n   1 6 a ,  

17a  v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   j e d o c h   n i c h t   so  d e u t l i c h   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t   s i n d   wie  bei   F i g .   1.  S ie   s i n d   n i c h t ,   wie  in  F i g .   1. 

dazu  g e d a c h t ,   Töp fe   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Größe  zu  b e h e i z e n ,  

s o n d e r n   s i n d   e i n e r   K o c h s t e l l e   von  e i n h e i t l i c h e r  G r ö ß e   z u g e -  
o r d n e t .   D e m e n t s p r e c h e n d   ha t   de r   s c h ü s s e l f ö r m i g e   I s o l i e r -  

k ö r p e r   35,  in  dem  d i e   H e i z w i d e r s t ä n d e   13a,   15a  a n g e o r d n e t  

s i n d   auch  k e i n e   i n n e r e n   U n t e r t e i l u n g e n , s o n d e r n   nur  e i n e n  

d i e   aus  b e i d e n   H e i z z o n e n   g e b i l d e t e   g e m e i n s a m e   K o c h s t e l l e  

u m g e b e n d e n   Rand  36,  der   an  de r   U n t e r s e i t e   der   G l a s k e r a m i k -  

p l a t t e   a n l i e g t .  



Bei  g l e i c h e m   A u f b a u   der   S t e u e r s c h a l t u n g   22  wie  in  F i g .   1 

( g l e i c h e   T e i l e   t r a g e n   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n ) ,   i s t   d i e  

A n o r d n u n g   de r   H e i z w i d e r s t ä n d e   so ,   daß  der   i n n e r e   H e i z -  

w i d e r s t a n d   13a  den  g r ö ß t e n   T e i l   de r   F l ä c h e   e i n n i m m t ,   w ä h -  

r end   der   ä u ß e r e   H e i z w i d e r s t a n d   15a  p r a k t i s c h   au f   d i e  

ä u ß e r e   Windung   b e s c h r ä n k t   i s t .   Dazu  s i n d   im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   b e i d e   H e i z e l e m e n t e  d u r c h g e h e n d   in  Form  e i n e r  

D o p p e l s p i r a l e ,   d . h .   e i n e r   S p i r a l e  m i t   zwei  p a r a l l e l e n ,  

in  de r   in  d e r   H e i z e l e m e n t m i t t e   u m k e h r e n d e n   W i n d u n g e n   g e -  

l e g t .   Der  ä u ß e r e   H e i z w i d e r s t a n d   e r s t r e c k t   s i c h   z w i s c h e n  

e inem  A n s c h l u ß   37  und  e i n e r   A n z a p f u n g   38,  d i e  d u r c h   e i n e n  

e i n g e s e t z t e n   V e r b i n d u n g s s t i f t   z w i s c h e n   den  H e i z w i d e r s t ä n -  

den  13a ,   15a  g e b i l d e t   i s t ,   w ä h r e n d   der   m i t t l e r e   H a u p t -  

H e i z w i d e r s t a n d   13a  z w i s c h e n   e i n e m   A n s c h l u ß   39  am  I n n e r e n  

der   ä u ß e r e n   D o p p e l w i n d u n g   und  de r   A n z a p f u n g   38  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  

Es  i s t   e i n   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   19a  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   S t a b -  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   18a  e t w a s   a u ß e r m i t t i g   ü b e r   b e i d e   B e h e i z -  

zonen   16a ,   17a  r a g t .   Der  T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   19a  h a t   n u r  

e i n e n   e i n f a c h e n   S c h a l t k o n t a k t ,   de r   bei  E r r e i c h e n   der   A n -  

s p r e c h t e m p e r a t u r   g e ö f f n e t   w i r d .  

Die  F u n k t i o n   i s t   wie  f o l g t   ( F i g .   2 ) :  

Wenn  de r   S c h a l t e r   27  g e s c h l o s s e n   i s t ,   i s t   der   H e i z w i d e r -  

s t a n d   13a  a l l e i n   e i n g e s c h a l t e t ,   de r   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e  

g r o ß e   L e i s t u n g   h a t .   Sie  e n t s p r i c h t   e i n e r   A n k o c h l e i s t u n g ,  

d . h .   e i n e r   h ö h e r e n   L e i s t u n g   a l s   das  H e i z e l e m e n t   im  D a u e r -  

z u s t a n d   haben   s o l l .   Der  D r a h t ,   aus  dem  d ie   H e i z w e n d e l   13a  

b e s t e h t ,   kann  d a h e r   r e l a t i v   d i c k   s e i n   und  i s t   s o m i t   l e i c h t  

zu  v e r l e g e n   und  t h e r m i s c h   und  m e c h a n i s c h   d a u e r h a f t .   D i e s e  



L e i s t u n g   w i rd   nach  dem  A n s p r e c h e n   des  L e i s t u n g s s t e u e r g e -  

r ä t e s   23,   24,   25  e n t s p r e c h e n d   dem  e i n g e s t e l l t e n   L e i s t u n g s -  

w e r t   g e t a k t e t .   Wenn  de r   S c h a l t e r   27  g e ö f f n e t   w i r d ,   so  i s t  

d e r   v o r h e r   k u r z g e s c h l o s s e n e   H e i z w i d e r s t a n d   15a  in  R e i h e  

vor   den  H e i z w i d e r s t a n d   13a  g e s c h a l t e t ,   so  daß  b e i d e   H e i z -  

w i d e r s t ä n d e   nun  zusammen  e i n e   g e r i n g e r e   L e i s t u n g   h a b e n  

a l s   de r   H e t z w i d e r s t a n d   13a  a l l e i n .   Bei  d i e s e r   S t e l l u n g  

s i n d   a l s o   b e i d e   H e i z z o n e n   16a ,   17a  e i n g e s c h a l t e t  u n d  e s  

e r g i b t   s i c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e r   v e r t e i l t e ,   j e d o c h   n i e d r i -  

g e r e   L e i s t u n g ,   d i e   zum  F o r t k o c h e n   v e r w e n d e t   w i r d .  

Obwohl  es  au f   den  e r s t e n   B l i c k   s i n n w i d r i g   e r s c h e i n t ,   d i e  

g r ö ß e r e   L e i s t u n g   au f   e i n e n   k l e i n e r e n   B e r e i c h ,   n ä m l i c h   d i e  

i n n e r e   H e i z z o n e   16a ,   zu  b e s c h r ä n k e n   und  bei  der   n i e d r i -  

g e r e n   L e i s t u n g   d ie   g r ö ß e r e   F l ä c h e ,   n ä m l i c h   b e i d e   H e i z -  

zonen   16a ,   17a  z u s a m m e n ,   zu  v e r w e n d e n ,   e r g i b t   s i c h ,   d a ß  

a u ß e r  d e n  H e r s t e l l u n g s v o r t e i l e n   auch  B e t r i e b s v o r t e i l e  

a u f t r e t e n .   Obwohl  b e i - d e r   A n k o c h l e i s t u n g   d i e   k l e i n e r e   Ab-  

s t r a h l  f l ä c h e   z u r  V e r f ü g u n g   s t e h t ,   ha t   s i c h   in  V e r s u c h e n  

g e z e i g t ,   daß  s i c h   d i e   A n k o c h z e i t   n i c h t   v e r l ä n g e r t .   Der  i n  

A l l e i n s c h a l t u n g   r e l a t i v   hoch  b e l a s t e t e   H e i z w i d e r s t a n d   13a  

kommt  s e h r   s c h n e l l   zum  G l ü h e n ,   so  daß  d ie   dem  H e i z e l e m e n t  

i n n e w o h n e n d e   T o t z e i t   m e r k l i c h   a b g e k ü r z t   w i r d .   F e r n e r   w i r d  

de r   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   19a  in  s e i n e m   r a n d n a h e n   B e r e i c h  

w e n i g e r   s c h n e l l   a u f g e h e i z t   und  e s  e r g i b t   s i c h   e i n e   e t w a s  

v e r z ö g e r t e   A b s c h a l t u n g ,   d i e   noch  im  B e r e i c h   des  Z u l ä s s i g e n  

l i e g t ,   a b e r   d e r  V e r k ü r z u n g   de r   A n h e i z z e i t   z u g u t e k o m m t .  

Auf  der   S e i t e   des  K o c h g e f ä ß e s   i s t   e b e n f a l l s   d ie   s t a r k e  

L e i s t u n g s k o n z e n t r a t i o n   i m  A n h e i z b e r e i c h   w e n i g e r   k r i t i s c h ,  

da  in  d i e s e m .  B e r e i c h   d.ie  S p e i s e n   noch  k a l t   s i n d   und  n i c h t  

zum  A n k o c h e n   o d e r   t e i l w e i s e n V e r b r e n n e n   n e i g e n ,   w ä h r e n d   im 

F o r t k o c h b e r e i c h ,   wenn  d i e s   k r i t i s c h   w i r d ,   d i e   v e r g l e i c h -  

m ä ß i g   n i e d r i g e r e   L e i s t u n g   v o r l i e g t .   Auch  d i e   L e b e n s d a u e r  

de r   H e i z e l e m e n t e   i s t   ü b e r r a s c h e n d   g u t .   T r o t z   der   s t a r k e n  



B e l a s t u n g   des  H e i z w i d e r s t a n d e s   13a  w ä h r e n d   der   A n k o c h p h a s e  

w i r k t   s i c h   d i e s   n i c h t   l e b e n s d a u e r m i n d e r n d   a u s ,   wei l   d i e s e  

Z e i t   m e i s t   s e h r   k u r z   i s t .   Der  S c h a l t e r   27  w i r d   v o r z u g s -  
w e i s e   m a n u e l l   b e t ä t i g t ,   k ö n n t e   a b e r   auch  t h e r m i s c h   o d e r  

d u r c h   e in   Z e i t s c h a l t w e r k   b e t ä t i g t   w e r d e n .  



1.  H e i z e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   S t r a h l u n g s - H e i z e l e m e n t   ( 1 1 )  

f ü r   d ie   B e h e i z u n g   von  G l a s k e r a m i k p l a t t e n   in  K o c h g e r ä -  

t en   mi t   w e n i g s t e n s   zwei  g e s o n d e r t   s c h a l t b a r e n   H e i z -  

zonen   (16 ,   17)  mi t   e l e k t r i s c h e n   H e i z w i d e r s t ä n d e n   ( 1 3 ,  

13a ,   14,  15,  1 5 a ) , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e in   H e i z w i d e r s t a n d   ( 1 5 ,   15a)  e i n e r   de r   H e i z z o n e n   ( 1 7 ,  

17a)  e inem  H e i z w i d e r s t a n d   ( 1 3 ,   13a)   de r   a n d e r e n   H e i z -  

zone  ( 1 6 ,   16a)  in  R e i h e   v o r s c h a l t b a r   i s t .  

2.  H e i z e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   v o r s c h a l t b a r e   H e i z w i d e r s t a n d   ( 1 5 ,   15a)  zu  e i n e r  

H e i z z o n e   (17 ,   17a)   g e h ö r t ,   d i e   a l s   Z u s c h a l t - H e i z z o n e   z u  

der   a n d e r e n ,   in  B e t r i e b   s t e t s   e i n g e s c h a l t e t e n   H e i z z o n e  

(16 ,   16a)  e i n s c h a l t b a r   i s t .  

3.  H e i z e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n e   H e i z z o n e   ( 17 ,   17a)  d i e   a n d e r e   H e i z z o n e  

(16 ,   16a)   u m g i b t ,   wobei   v o r z u g s w e i s e   d i e   ä u ß e r e   H e i z z o n e  

(17 ,   17a)  den  v o r s c h a l t b a r e n   H e i z w i d e r s t a n d   (15 ,   1 5 a )  

e n t h ä l t .  



4.  H e i z e l e m e n t   nach  e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   v o r s c h a l t b a r e   H e i z w i d e r -  

s t a n d   (15)   z u s ä t z l i c h   zu  e i n e m   w e i t e r e n   H e i z w i d e r s t a n d  

(14)   in  s e i n e r   H e i z z o n e   (17)   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i  

i n s b e s o n d e r e   bei  v o r g e s c h a l t e t e m   H e i z w i d e r s t a n d   ( 1 5 )  

d ie   s p e z i f i s c h e   H e i z f l ä c h e n b e l a s t u n g   der   Z u s c h a l t -  

H e i z z o n e   (17)   g l e i c h   o d e r   v o r z u g s w e i s e   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d ie   s p e z i f i s c h e   H e i z f l ä c h e n b e l a s t u n g   der   a n d e r e n   H e i z -  

zone  ( 1 6 ) .  

5.  H e i z e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   v o r s c h a l t b a r e   H e i z w i d e r s t a n d   (15)   e i n e n   T e i l   des  Um- 

f a n g e s   u n d / o d e r   de r   r a d i a l e n   E r s t r e c k u n g   der   Z u s c h a l t -  

H e i z z o n e   (17 )   e i n n i m m t   und  v o r z u g s w e i s e   g e s o n d e r t   v o n  

dem  ü b r i g e n   H e i z w i d e r s t a n d   (14)   de r   e n t s p r e c h e n d e n   H e i z -  

zone  (17)   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  H e i z e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   v o r s c h a l t b a r e   H e i z w i d e r s t a n d   ( 1 5 a )   zur   M i n d e -  

rung  e i n e r   in  dem  a n d e r e n   H e i z w i d e r s t a n d   ( 1 3 a )   v o r g e -  

s e h e n e n   e r h ö h t e n   A n k o c h l e i s t u n g   auf   N o r m a l l e i s t u n g   v o r -  

s c h a l t b a r   i s t .  

7.  H e i z e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   v o r s c h a l t b a r e   H e i z w i d e r s t a n d   ( 1 5 a )   e i n e   m i t t l e r e ,   d e n  

a n d e r e n   H e i z w i d e r s t a n d   ( 1 3 a )   e n t h a l t e n d e   H e i z z o n e   ( 1 6 a )  

eng  u m g i b t ,   wobei   v o r z u g s w e i s e   d e r   v o r s c h a l t b a r e   H e i z -  

w i d e r s t a n d   ( 1 5 a )   d ie   ä u ß e r e   Windung  e i n e r   in  Form  e i n e r  

S p i r a l e   o d e r   D o p p e l s p i r a l e   g e l e g t e n   H e i z w e n d e l   i s t .  



8.  H e i z e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   übe r   b e i d e  

H e i z z o n e n   ( 1 6 ,   1 7  )   des  H e i z e l e m e n t e s   der   T e m p e r a t u r -  

f ü h l e r   e i n e s   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r s   (19)   mit   z w e i  

K o n t a k t e n   ( 2 0 ,   21)  u n t e r s c h i e d l i c h e r   A n s p r e c h t e m p e r a -  

t u r   e r s t r e c k t ,   von  denen   de r   mi t   n i e d r i g e r e r   A n s p r e c h -  

t e m p e r a t u r   a l s   U m s c h a l t k o n t a k t   (21)   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

wobei   v o r z u g s w e i s e   bei   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   H e i z -  

zonen   ( 1 6 ,   17)  dem  H e i z w i d e r s t a n d   (13)   der   i n n e r e n  

H e i z z o n e   (16 )   d e r   S c h a l t e r   (21)   mit   d e r   n i e d r i g s t e n  

S c h a l t t e m p e r a t u r   z u g e o r d n e t   i s t .  

9.  H e i z e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   U m s c h a l t k o n t a k t   (21)   in  e i n e r   A n k o c h p h a s e   d i e  

H a u p t - H e i z w i d e r s t ä n d e   ( 13 ,   14)  b e i d e r   H e i z z o n e n  

(16 ,   17)  p a r a l l e l   s c h a l t e t   und  bei  s e i n e m   U m s c h a l t e n  

dem  e i n e n   H e i z w i d e r s t a n d   (13)   den  v o r s c h a l t b a r e n  

H e i z w i d e r s t a n d   (15)   in  R e i h e   v o r s c h a l t e t .  

10.  H e i z e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   U m s c h a l t k o n t a k t   (21)   in  de r   Z u l e i t u n g   zu  dem 

z u g e h ö r i g e n   H e i z w i d e r s t a n d   (13)   l i e g t ,   a l s   U m s c h a l t e r  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  bei  E r r e i c h e n   s e i n e r   A n s p r e c h -  

t e m p e r a t u r   den  ihm  z u g e o r d n e t e n   H e i z w i d e r s t a n d   ( 1 3 )  

zum  j e w e i l s   n ä c h s t e n   H e i z w i d e r s t a n d   (14)   p a r a l l e l -  

s c h a l t e t ,   wobe i   de r   S c h a l t e r   (20)   mit   der   h ö c h s t e n  

A n s p r e c h t e m p e r a t u r   in  R e i h e   zur   g e m e i n s a m e n   R ü c k l e i -  

tung   (28)   a l l e r   B e h e i z u n g e n   ( 1 3 ,   14,  15)  l i e g t .  
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