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©  Glühkerze  für  Brennkraftmaschinen. 
©  Es  wird  eine  Glühkerze  vorgeschlagen,  die  zum  Vorwär- 
men  bzw.  zum  Zünden  von  Kraftstoffdampf-Luft-Gemischen 
in  Brennkraftmaschinen  dient.  Diese  Glühkerze  besitzt  einen 
Keramikträger,  auf  welchen  ein  leiterbahnähnliches  Heizele- 
ment  aufgebracht  ist;  dieses  Heizelement  und  seine  leiter- 
bahnartigen  Anschlußleiter  sind  in  bevorzugter  Weise  mit 
einer  elektrisch  isolierenden  Schutzschicht  überzogen.  Um 
den  Einbau  eines  derartigen  Heizkörpers  einers  Glühkerze 
auch  unter  beengten  Einbauverhältnissen  zu  ermöglichen, 
ist  diese  Glühkerze  ohne  ein  Metallgehäuse  ausgebildet,  sie 
ist  deshalb  mit  einem  Schraubkopf  versehen,  der  den 
Heizkörper  fest  und  dicht  in  eine  entsprechende  Zylinder- 
kopfbohrung  eindrückt.  Der  Schraubkopf  umfaßt  dabei  in 
einer  Längsbohrung  den  Anschlußbolzen  der  Glühkerze. 
Infolge  von  Halteelementen  am  Schraubkopf  für  den  Heizkör- 
per  kann  die  Glühkerze  dennoch  eine  Baueinheit  bilden. 
Auch  das  Anbringen  einer  Schutzhülse  für  den  Heizkörper  ist 
bei  dieser  Ausbildung  einer  Glühkerze  möglich.  Aufgrund 
des  Weglassens  eines  Gehäuses  kann  der  anschlußseitige 
Bereich  des  Heizkörpers  stabiler  ausgebildet  sein  und  damit 
eine  bessere  Bruchfestigkeit  dieses  Heizkörper-Bereichs 
gewährleisten.  Diese  Ausführungsform  einer  Glühkerze  eig- 
net  sich  auch  vorzüglich  für  ein  Anordnen  eines  Überhit- 
zungsschutzes  (PTC-Widerstand)  und/öder  eines  Span- 
nungsbegrenzers  (Varistor)  in  den  Anschlußleitern  des  Hei- 
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  Es  wird  eine  Glühkerze  vorgeschlagen,  die  zum  Vorwär- 
men  bzw.  zum  Zünden  von  Kraftstoffdampf-Luft-Gemischen 
in  Brennkraftmaschinen  dient.  Diese  Glühkerze  besitzt  einen 
Keramikträger,  auf  welchen  ein  leiterbahnähnliches  Heizele- 
ment  aufgebracht  ist;  dieses  Heizelement  und  seine  leiter- 
bahnartigen  Anschlußleiter  sind  in  bevorzugter  Weise  mit 
einer  elektrisch  isolierenden  Schutzschicht  überzogen.  Um 
den  Einbau  eines  derartigen  Heizkörpers  einers  Glühkerze 
auch  unter  beengten  Einbauverhältnissen  zu  ermöglichen, 
ist  diese  Glühkerze  ohne  ein  Metallgehäuse  ausgebildet,  sie 
ist  deshalb  mit  einem  Schraubkopf  versehen,  der  den 
Heizkörper  fest  und  dicht  in  eine  entsprechende  Zylinder- 
kopfbohrung  eindrückt.  Der  Schraubkopf  umfaßt  dabei  in 
einer  Längsbohrung  den  Anschlußbolzen  der  Glühkerze. 
Infolge  von  Halteelementen  am  Schraubkopf  für  den  Heizkör- 
per  kann  die  Glühkerze  dennoch  eine  Baueinheit  bilden. 
Auch  das  Anbringen  einer  Schutzhülse  für  den  Heizkörper  ist 
bei  dieser  Ausbildung  einer  Glühkerze  möglich.  Aufgrund 
des  Weglassens  eines  Gehäuses  kann  der  anschlußseitige 
Bereich  des  Heizkörpers  stabiler  ausgebildet  sein  und  damit 
eine  bessere  Bruchfestigkeit  dieses  Heizkörper-Bereichs 
gewährleisten.  Diese  Ausführungsform  einer  Glühkerze  eig- 
net  sich  auch  vorzüglich  für  ein  Anordnen  eines  Überhit- 
zungsschutzes  (PTC-Widerstand)  undioder  eines  Span- 
nungsbegrenzers  (Varistor)  in  den  Anschlußleitern  des  Hei- 

zelementes. 



S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   G l ü h k e r z e   f ü r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e n   n a c h   der   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Es  i s t   s c h o n  

e i n e   G l ü h k e r z e   b e k a n n t   (DE-OS  31  04  4 0 1 ) ,   d i e   e i n e n   s t a b -  

bzw.  r o h r f ö r m i g e n   K e r a m i k k ö r p e r   mi t   au f   d e s s e n   O b e r f l ä c h e  

a u f g e b r a c h t e m ,   l e i t e r b a h n a r t i g e m   H e i z e l e m e n t   b e s i t z t ;   d e r  

K e r a m i k k ö r p e r   d i e s e r   G l ü h k e r z e   i s t   a n s c h l u ß s e i t s   f e s t   u n d  

a b g e d i c h t e t   von  e inem  M e t a l l g e h ä u s e   u m g e b e n ,   mi t   d e s s e n  

B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   d i e   G l ü h k e r z e   im  Z y l i n d e r k o p f   v o n  
B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   d i c h t   e i n z u b a u e n   i s t .   A u f g r u n d   d e s  

g e r i n g e n   P l a t z a n g e b o t e s   im  Z y l i n d e r k o p f   kann   der   K e r a m i k -  

k ö r p e r   nur   e i n e n   r e l a t i v   k l e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   h a b e n ,  

i n f o l g e d e s s e n   d i e   G e f a h r   von  B r ü c h e n   im  K e r a m i k k ö r p e r   g e -  

g e b e n   i s t .   E i n e   s o l c h e   B r u c h g e f a h r   b e s t e h t   i n s b e s o n d e r e  

in  B e r e i c h e n   von  K e h l e n   am  K e r a m i k k ö r p e r   u n d / o d e r   b e i  

r o h r f ö r m i g e n   K e r a m i k k ö r p e r n .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G l ü h k e r z e   mit   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

' M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  

daß  de r   K e r a m i k k ö r p e r   t r o t z   g l e i c h e r   E i n b a u b e d i n g u n g e n   im  



Z y l i n d e r k o p f   mi t   e i n e m   g r ö ß e r e n ,   t r a g f ä h i g e r e n   Q u e r s c h n i t t  

a u s g e s t a t t e t   w e r d e n   kann   und  d e m z u f o l g e   n i c h t   mehr  d e r a r t  

b r u c h g e f ä h r d e t   i s t   und  e i n e   g r ö ß e r e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t  

de r   G l ü h k e r z e   g e w ä h r l e i s t e t .  

D u r c h   d i e   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e r  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   G l ü h k e r z e   m ö g l i c h ;   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G l ü h k e r z e  

d e n n o c h   a l s   B a u e i n h e i t   a u s g e b i l d e t   und  g e g e b e n e n f a l l s  

a u c h   m i t   e i n e m   S c h u t z r o h r   um  den  K e r a m i k k ö r p e r   und  z u -  

s ä t z l i c h   s o g a r   mi t   e i n e m   Ü b e r h i t z u n g s s c h u t z   u n d / o d e r  

e i n e m   S p a n n u n g s b e g r e n z e r   v e r s e h e n   w e r d e n   k a n n .  

Z e i c h n u n g  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  in  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t e   G l ü h k e r z e   nach   der   E r f i n d u n g   u n d  

F i g u r   2  den  v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t e n   Kopf  des  K e r a m i k -  

t r ä g e r s   m i t   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A n o r d n u n g   der   A n s c h l u ß -  

l e i t e r .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Die   in   den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   G l ü h k e r z e   10  b e -  

s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  d r e i   T e i l e n :   e i n e m   H e i z k ö r p e r  

11,  e i n e m   A n s c h l u ß b o l z e n   12  und  e i n e m   S c h r a u b k o p f   1 3 .  

Der  H e i z k ö r p e r   11  b e s i t z t   e i n e n   s t a b -   bzw.  r o h r f ö r m i g e n  

K e r a m i k t r ä g e r   14,  w e l c h e r   b r e n n r a u m s e i t s   m i t t e l s   e i n e s  

k u p p e n a r t i g e n   Bodens   15  v e r s c h l o s s e n   i s t   und  an  s e i n e m  

a n s c h l u ß s e i t i g e n ,   o f f e n e n   E n d a b s c h n i t t   e i n e n   Kopf  16  a u f -  

w e i s t ;   d i e s e r   K e r a m i k t r ä g e r   14  h a t   im  B e r e i c h   s e i n e s  



Bodens   15  e i n e   D i c k e   z w i s c h e n   0 ,3   und  0 ,8   mm  und  b e -  

s t e h t   aus  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   K e r a m i k m a t e r i a l   o d e r  

G l a s k e r a m i k ,   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   aus  A l u m i n i u m o x i d .   D e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  K e r a m i k t r ä g e r s   14  b e t r ä g t   d i c h t  

u n t e r h a l b   de r   D i c h t f l ä c h e   21  e twa   6  mm,  o b e r h a l b   d e s  

k u p p e n a r t i g e n   Bodens   15  e twa   5  mm  und  im  B e r e i c h   d e s  

K o p f e s   16  e twa   10  mm.  Der  I n n e n r a u m   17  d i e s e s   K e r a m i k -  

t r ä g e r s   14  i s t   v o r z u g s w e i s e   g e r i n g f ü g i g   k o n i s c h   g e s t a l t e t ,  

d a m i t   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   des  K e r a m i k t r ä g e r s   14  de r   i n  

d i e s e m   I n n e n r a u m   17  b e f i n d l i c h e   Kern  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )  

p r o b l e m l o s   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n ;   de r   D u r c h m e s s e r   d e s  

I n n e n r a u m e s   17  b e t r ä g t   im  M i t t e l   um  3  mm.  Ein   K e r a m i k -  

t r ä g e r   14  mit   e i n e m   I n n e n r a u m   17  h a t   g e g e n ü b e r   e i n e m  

m a s s i v e n   K e r a m i k t r ä g e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   den  V o r t e i l  

e i n e r   g e r i n g e r e n   W ä r m e k a p a z i t ä t   und  b e s s e r e r   T e m p e r a t u r -  

w e c h s e l b e s t ä n d i g k e i t ,   i s t   j e d o c h   k e i n e   B e d i n g u n g   f ü r   d i e  

A n s p r ü c h e   b e z ü g l i c h   des  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n -  

d e s .   Die  G e s a m t l ä n g e   des  K e r a m i k t r ä g e r s   14  l i e g t   ü b l i c h e r -  

w e i s e  -   je  nach   A n w e n d u n g s f a l l  -   z w i s c h e n   20  und  35  mm, 
z u m e i s t   j e d o c h   um  28  mm.  Der  Kopf  16  i s t   in  b e v o r z u g t e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   an  s e i n e m   a n s c h l u ß s e i t i g e n   E n d a b s c h n i t t  

mit   e i n e r   R i n g n u t   18  v e r s e h e n ,   w e l c h e   in  d i e   U m f a n g s f l ä c h e  

19  des  K o p f e s   16  mit   e i n g e f o r m t   i s t .   Während   d i e   a n s c h l u ß -  

s e i t i g e   S t i r n f l ä c h e   20  in  b e v o r z u g t e r   Weise   s e n k r e c h t   z u r  

L ä n g s a c h s e   des  K e r a m i k t r ä g e r s   14  v e r l ä u f t   ( s i e   kann   im  B e -  

d a r f s f a l l e   a b e r   auch  k e g e l s t u m p f f ö r m i g   o . ä .   a u s g e b i l d e t  

s e i n ) ,   v e r l ä u f t   der   a l s   D i c h t f l ä c h e   21  d i e n e n d e   Ü b e r g a n g  

des  K o p f e s   16  zum  b r e n n r a u m s e i t i g e n   E n d a b s c h n i t t   d e s  

K e r a m i k t r ä g e r s   14  k e g e l s t u m p f f ö r m i g .  

Auf  de r   A u ß e n s e i t e   des  K e r a m i k t r ä g e r s   14  i s t   e i n   s c h i c h t -  

f ö r m i g e s   H e i z e l e m e n t   22  a u f g e b r a c h t ,   w e l c h e s   b e v o r z u g t  

aus  e i n e r   P l a t i n - R h o d i u m - L e g i e r u n g   mit   k e r a m i s c h e m   A n -  

t e i l   (z.   B.  A l u m i n i u m o x i d )   b e s t e h t ,   a b e r   a u c h  a u s   e i n e m  

a n d e r e n   g e e i g n e t e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   m i t t e l s  

b e k a n n t e r   D i c k s c h i c h t t e c h n i k   a u f g e b r a c h t   s e i n   k a n n ,   u n d  



w e l c h e s   e i n e   dem  j e w e i l i g e n   A n w e n d u n g s z w e c k   a n g e p a ß t e  

K o n f i g u r a t i o n   a u f w e i s t ;   b e i   de r   b e s c h r i e b e n e n ,   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   das  H e i z e l e m e n t   22  auf   d e n  

k u p p e n f ö r m i g e n   Boden  15  des  K e r a m i k t r ä g e r s   14  b e s c h r ä n k t  

und  v e r l ä u f t   a l s   M ä a n d e r .   D i e s e s   H e i z e l e m e n t   22  i s t  

e i n e r s e i t s   an  e i n e n   e r s t e n   A n s c h l u ß l e i t e r   23  und  a n d e r e r -  

s e i t s   an  e i n e n   z w e i t e n   A n s c h l u ß l e i t e r   24  a n g e s c h l o s s e n ;  

w ä h r e n d   de r   e r s t e   A n s c h l u ß l e i t e r   23  a l s   L e i t e r b a h n   b i s  

h i n a u f   zur   a n s c h l u ß s e i t i g e n   S t i r n f l ä c h e   20  des  K e r a m i k -  

t r ä g e r s   14  g e f ü h r t   i s t   und  d o r t   e i n e   K o n t a k t f l ä c h e   25  

b i l d e t ,   f ü h r t   d e r   z w e i t e   A n s c h l u ß l e i t e r   24  des  H e i z -  

e l e m e n t e s   22  nu r   b i s   au f   d i e   D i c h t f l ä c h e   21  des  K e r a m i k -  

t r ä g e r s   14  bzw.   g e r i n g f ü g i g   d a r ü b e r   h i n w e g .   In  den  e r s t e n  

A n s c h l u ß l e i t e r   23  u n d / o d e r   den  z w e i t e n   A n s c h l u ß l e i t e r   2 4 ,  

w e l c h e   in   b e v o r z u g t e r  W e i s e   aus  e i n e r   M i s c h u n g   von  P l a t i n  

und  A l u m i n i u m o x i d   b e s t e h e n   und  m i t t e l s   D i c k s c h i c h t t e c h n i k  

auf   den  K e r a m i k t r ä g e r   14  a u f g e b r a c h t   s i n d ,   kann   e i n  

s c h i c h t f ö r m i g e r   Ü b e r h i t z u n g s s c h u t z   26  u n d / o d e r   e i n  

s c h i c h t f ö r m i g e r   S p a n n u n g s b e g r e n z e r   27  e i n g e s c h a l t e t   s e i n  

( s i e h e   F i g u r   2 ) ;   e i n   s o l c h e r   Ü b e r h i t z u n g s s c h u t z   26  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   P T C - W i d e r s t a n d   g e b i l d e t   u n d  

so  b e m e s s e n   s e i n ,   daß  de r   b i s   e twa   1  000  C   e i n e n   s c h n e l -  

l en   T e m p e r a t u r a n s t i e g   des  H e i z e l e m e n t e s   22  e r l a u b t ,   o b e r -  

h a l b   d i e s e r   T e m p e r a t u r   j e d o c h   i n f o l g e   s e i n e s   e r h ö h t e n  

W i d e r s t a n d s w e r t e s   den  H e i z s t r o m   b e g r e n z t .   Ein   s o l c h e r  

a l s   Ü b e r h i t z u n g s s c h u t z   26  d i e n e n d e r   P T C - W i d e r s t a n d   k a n n  

in  b e k a n n t e r   We i se   aus  e i n e m   g e s i n t e r t e n   N i c k e l - K e r a m i k -  

G e m i s c h   b e s t e h e n   und  w i r d   auf   dem  K e r a m i k k ö r p e r   14  b e v o r -  

zug t   in  d e r   Nähe  des   H e i z e l e m e n t s   22  a n g e o r d n e t .   A l s  

S p a n n u n g s b e g r e n z e r   27  w i r d   e i n   V a r i s t o r   g e w ä h l t ,   w e l c h e r  

d i e   H e i z s p a n n u n g   au f   e twa   8  V  b e g r e n z t   und  d e m z u f o l g e  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  auch   b e i   s c h l e c h t e m   L a d e z u s t a n d   e i n e r  

1 2 - V o l t - B a t t e r i e   d i e   G l ü h t e m p e r a t u r   der   G l ü h k e r z e   10  i n  

etwa  2  S e k u n d e n   e r r e i c h t   w i r d .   Der  a l s   S p a n n u n g s b e g r e n z e r  



27  d i e n e n d e   V a r i s t o r   kann  in  b e k a n n t e r   Weise   aus  Z i n k o x i d  

b e s t e h e n   und  i s t   auf   dem  K e r a m i k t r ä g e r   14  b e v o r z u g t   i n  

k ä l t e r e n   Zonen  des  K e r a m i k t r ä g e r s   14,  z .B .   in  de r   N ä h e  

des  K e r a m i k t r ä g e r - K o p f e s   16  a n g e o r d n e t .   Es  s e i   e r w ä h n t ,  

daß  e i n   s o l c h e r   Ü b e r h i t z u n g s s c h u t z   26  bzw.  e i n   S p a n n u n g s -  

b e g r e n z e r   27  auch   in  der   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   e l e k t r i s c h e n  

Z u l e i t u n g   zur   G l ü h k e r z e   10  i n s t a l l i e r t   s e i n   k a n n .   Das  H e i z -  

e l e m e n t   22  und  s e i n e   b e i d e n   A n s c h l u ß l e i t e r   23  und  24  s i n d  

m i t t e l s   e i n e r   d ü n n e n   S c h u t z s c h i c h t   28  a b g e d e c k t ;   d i e s e  

S c h u t z s c h i c h t   28,   d i e   aus  e i n e m   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n ,  

k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   (z .   B.  A l u m i n i u m o x i d ,   M a g n e s i u m s p i n e l l )  

b e s t e h t   und  d i e   b e d e c k t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   (22 ,   23,  2 4 ,  

26,  27)  g e g e n   A b r a s i o n ,   K o r r o s i o n   und  K u r z s c h l u ß   s c h ü t z t ,  

ü b e r d e c k t   j e d o c h   n i c h t   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   25  auf   de r   a n -  

s c h l u ß s e i t i g e n   S t i r n f l ä c h e   20  des  K e r a m i k t r ä g e r s   14  u n d  

auch   n i c h t   den  im  B e r e i c h   der   D i c h t f l ä c h e   21  des  K e r a m i k -  

t r ä g e r s   14  b e f i n d l i c h e n   E n d a b s c h n i t t s   des  z w e i t e n   A n s c h l u ß -  

l e i t e r s   2 4 .  

Aus  de r   F i g u r   2  i s t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

f r e i e n   E n d a b s c h n i t t s   vom  z w e i t e n   A n s c h l u ß l e i t e r   24  d a r g e -  

s t e l l t :   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e   S c h u t z s c h i c h t  

28  b i s   e twa   in  den  B e r e i c h   der   R i n g n u t   18  des  K e r a m i k -  

t r ä g e r - K o p f e s   16  g e f ü h r t ,   e n t s p r e c h e n d   hoch  z u n ä c h s t   a u c h  

der   z w e i t e   A n s c h l u ß l e i t e r   24  au f   dem  K e r a m i k t r ä g e r   14  a n -  

g e b r a c h t   und  a n s c h l i e ß e n d   i s t   der   e i g e n t l i c h e   f r e i e   E n d -  

a b s c h n i t t   d i e s e s   z w e i t e n   A n s c h l u ß l e i t e r s   24  w i e d e r   z u r ü c k  

b i s   au f   d i e   D i c h t f l ä c h e   21  z u r ü c k g e f ü h r t ;   i n f o l g e   d i e s e r  

G e s t a l t u n g   des  f r e i e n   E n d a b s c h n i t t s   vom  z w e i t e n   A n s c h l u ß -  

l e i t e r s   24  w e r d e n   u n n ö t i g   hohe   m e c h a n i s c h e   S p a n n u n g e n   v e r -  

m i e d e n ,   w e l c h e   d u r c h   das  p a r t i e l l e   A b d e c k e n   der   A n s c h l u ß -  

l e i t e r   23  und  24  mit   der   r e l a t i v   d i c k e n ,   d i c h t e n  S c h u t z -  

s c h i c h t   28  b e w i r k t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  S c h u t z s c h i c h t   28  w i r d  



ü b l i c h e r w e i s e   e i n e   D i c k e   von  e t w a   50  /um  h a b e n .   D i e  

Lage  der   A n s c h l u ß l e i t e r   23  und  24  au f   dem  K e r a m i k t r ä g e r  

14  e n t s p r i c h t   in   der   P r a x i s   mehr  de r   A u s f ü h r u n g   n a c h  

F i g u r   1  -  s i e   l i e g e n   s i c h   au f   dem  K e r a m i k t r ä g e r   14  a l s o  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r  -   und  n i c h t   de r   Lage  gemäß  F i g u r   2 ,  

wobe i   d i e   b e i d e n   A n s c h l u ß l e i t e r   23  und  24  d i c h t   b e e i n -  

a n d e r l i e g e n ,   was  h i e r   nur   aus  G r ü n d e n   der   z e i c h n e r i s c h e n  

D a r s t e l l u n g   e r f o l g t e .  

Der  p r i n z i p i e l l e   A u f b a u   d i e s e s   H e i z k ö r p e r s   11  e n t s p r i c h t  

im  w e s e n t l i c h e n   dem  A u f b a u   des  G l ü h k ö r p e r s   der   in  d e r  

d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r s c h r i f t   81  03  317  b e s c h r i e b e n e n  

G l ü h k e r z e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   und  kann  auch   mi t   d e r  

d a r i n   b e s c h r i e b e n e n   K e r a m i k - Z w i s c h e n s c h i c h t   bzw.  d e r  

e b e n f a l l s   d a r i n   e r w ä h n t e n   W ä r m e l e i t s c h i c h t   v e r s e h e n   s e i n .  

A n s t e l l e   des   b e s c h r i e b e n e n   m ä a n d e r f ö r m i g e n   H e i z e l e m e n t e s  

22  k ö n n e n   a u c h   s o l c h e   K o n f i g u r a t i o n e n   von  H e i z e l e m e n t e n  

V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   wie  s i e   z u s ä t z l i c h   in  der   g e n a n n t e n  

G e b r a u c h s m u s t e r s c h r i f t   b e s c h r i e b e n   s i n d ,   ode r   auch   s o l c h e ,  

d i e   auf   e i n e m   T e i l   der   U m f a n g s f l ä c h e   des  K e r a m i k t r ä g e r s   14 

a n g e o r d n e t   s i n d .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e s e r   G l ü h k e r z e   10 

i s t   d i e   D i c h t f l ä c h e   21  des  K e r a m i k t r ä g e r - K o p f e s   16  m i t  

e inem  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n ,   m e t a l l i s c h e n   D i c h t e l e m e n t   29 

v e r s e h e n ,   w e l c h e r   b e v o r z u g t   aus  K u p f e r   b e s t e h t   und  a u c h  

. a l s   K o n t a k t r i n g   d i e n t .   D i e s e s   D i c h t e l e m e n t   29  r a g t   m i t  

e i n e m   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   30  (z .   B.  B ö r d e l r a n d )   in   den  B e -  

r e i c h   der   R i n g n u t   18  und  h ä l t   das  D i c h t e l e m e n t   29  u n v e r -  

l i e r b a r   au f   dem  K e r a m i k t r ä g e r   14  f e s t .  

Gemäß  der   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

G l ü h k e r z e   10  i s t   d i e s e s   D i c h t e l e m e n t   29  aus  e i n e m   g e g e n -  

ü b e r   H e i ß g a s k o r r o s i o n   b e s t ä n d i g e m   S t a h l   h e r g e s t e l l t   u n d  

b r e n n r a u m s e i t s   d e r a r t   h ü l s e n f ö r m i g   v e r l ä n g e r t ,   so  daß  e s  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   S c h u t z h ü l s e   31  b i l d e t .   D i e s e   S c h u t z -  



h ü l s e   31  i s t   mi t   g e r i n g e m   A b s t a n d   um  den  H e i z k ö r p e r   11 

a n g e o r d n e t   und  b e s i t z t   in  s e i n e m   b r e n n r a u m s e i t i g e n   E n d a b -  

s c h n i t t   D u r c h b r ü c h e   32,  w e l c h e   den  Zugang   von  K r a f t s t o f f -  

d a m p f - L u f t - G e m i s c h e n   zum  H e i z e l e m e n t   22  e r l a u b e n ,   a n d e r e r -  

s e i t s   a b e r   s i c h e r   v e r h i n d e r t ,   daß  b e i   e i n e m   e v e n t u e l l e n  

B r u c h   des   K e r a m i k t r ä g e r s   14  K e r a m i k t e i l e   in  den  B r e n n r a u m  

der   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   f a l l e n   k ö n n e n .  

E i n e   s o l c h e   S c h u t z h ü l s e   31  ü b e r n i m m t   be i   de r   M o n t a g e   d e r -  

a r t i g e r   G l ü h k e r z e n   10  a u ß e r d e m   e i n e   S c h u t z f u n k t i o n   f ü r   d e n  

H e i z k ö r p e r   1 1 .  -   A n s t e l l e   e i n e r   s o l c h e n   aus  S t a h l   b e s t e h e n -  

den  S c h u t z h ü l s e   31  kann  das  D i c h t e l e m e n t   29  a b e r   auch   m i t  

e i n e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   S c h u t z h ü l s e   aus  e i n e m   w ä h r e n d  

de r   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r b r e n n e n -  

dem  M a t e r i a l   (z .   B.  Z e l l u l o i d )   k o m b i n i e r t   s e i n ,   w e l c h e   d a n n  

a b e r   nur   S c h u t z f u n k t i o n e n   a n l ä ß l i c h   der   M o n t a g e   d e r a r t i g e r  

G l ü h k e r z e n   10  ode r   be im  E i n b a u   d e r a r t i g e r   G l ü h k e r z e n   10  i n  

den  Z y l i n d e r k o p f   ü b e r n i m m t .  

In  den  a n s c h l u ß s e i t i g e n   B e r e i c h   des  I n n e n r a u m s   17  d e s  

K e r a m i k t r ä g e r s   14  r a g t   e i n   Z e n t r i e r z a p f e n   33  des  m e t a l -  

l i s c h e n   A n s c h l u ß b o l z e n s   12  h i n e i n ,   w e l c h e m   s i c h   a n s c h l u ß -  

s e i t s   e i n   an  den  A n s c h l u ß b o l z e n   12  a n g e f o r m t e r   bzw.  b e -  

f e s t i g t e r   K o n t a k t f l a n s c h   34  a n s c h l i e ß t .   D i e s e r   K o n t a k t -  

f l a n s c h   34  l i e g t   auf  der   K o n t a k t f l ä c h e   25  des  e r s t e n   A n -  

s c h l u ß l e i t e r s   23  vom  H e i z e l e m e n t   22  a u f .   Am  a n s c h l u ß -  

s e i t i g e n   E n d a b s c h n i t t   d i e s e s   A n s c h l u ß b o l z e n s   12  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   A n s c h l u ß g e w i n d e   3 5 .  

Auf  der   a n s c h l u ß s e i t i g e n   S e i t e   d i e s e s   K o n t a k t f l a n s c h e s   34 

i s t   e i n   r i n g f ö r m i g e s   E l e k t r o i s o l i e r e l e m e n t   36  a n g e o r d n e t ,  

w e l c h e s   aus  e inem  d r u c k -   und  t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e m   M a t e r i a l  

( K e r a m i k ,   K u n s t s t o f f   ode r   ä h n l i c h e s )   b e s t e h t ,   mi t   s e i n e m  

z e n t r a l e n   D u r c h g a n g s l o c h   37  auf   dem  A n s c h l u ß b o l z e n   12  g e -  

f ü h r t   i s t   und  e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   b e s i t z t ,   w e l c h e r  



e i n e r s e i t s   g r ö ß e r   i s t   a l s   der   D u r c h m e s s e r   des  K o n t a k t -  

f l a n s c h e s   34,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   e twa   e i n e n   g l e i c h e n  

D u r c h m e s s e r   h a t   wie  d i e   a n s c h l u ß s e i t i g e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

K e r a m i k t r ä g e r s   14.  D i e s e s   E l e k t r o i s o l i e r e l e m e n t   36  i s t  

in  b e v o r z u g t e r   W e i s e   a n s c h l u ß s e i t i g   a l s   R o h r s t u t z e n   38  

g e s t a l t e t ,   w e l c h e r   den  A n s c h l u ß b o l z e n   12  u m g i b t .  

A n s c h l u ß s e i t s   a u f   d i e s e m   E l e k t r o i s o l i e r e l e m e n t   36  l i e g t  

der   S c h r a u b k o p f   13  mi t   s e i n e r   b r e n n r a u m s e i t i g e n   S t i r n -  

f l ä c h e   39  a u f .   D i e s e r   S c h r a u b k o p f   13,  w e l c h e r   aus  u n l e -  

g i e r t e m   S t a h l   b e s t e h t ,   h a t   e i n e   a x i a l e   L ä n g s b o h r u n g   40  

und  u m f a ß t   m i t   d i e s e r   mi t   A b s t a n d   den  A n s c h l u ß b o l z e n   12 

bzw.  n immt  den  R o h r s t u t z e n   38  des  E l e k t r o i s o l i e r e l e m e n t e s  

36  a u f ;   d i e s e r   S c h r a u b k o p f   13  i s t   a u f   s e i n e r   A u ß e n s e i t e  

mi t   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   41  und  e i n e m   S c h l ü s s e l s e c h s k a n t  

42  a l s   B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   f ü r   den  E i n b a u   der   G l ü h k e r z e  

10  in  d i e   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   Z y l i n d e r k o p f - B o h -  

r u n g   43  des   Z y l i n d e r k o p f e s  4 4   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r -  

s e h e n ;   das  I n n e n g e w i n d e   in  de r   Z y l i n d e r k o p f - B o h r u n g   43  i s t  

mi t   45  b e z e i c h n e t .   Der  S c h r a u b k o p f   13  i s t   in  de r   Länge   s o  

b e m e s s e n ,   daß  a n s c h l u ß s e i t s   das  A n s c h l u ß g e w i n d e   35  d e s  

A n s c h l u ß b o l z e n s   12  aus  der   L ä n g s b o h r u n g   40  h e r a u s r a g t .  

B r e n n r a u m s e i t s   i s t   der   S c h r a u b k o p f   13  mi t   H a l t e e l e m e n t e n  

46  v e r s e h e n ,   w e l c h e   in  d i e   R i n g n u t   18  des  H e i z k ö r p e r s   11 

e i n g r e i f e n ,   j e d o c h   so  v i e l   S p i e l   g e g e n ü b e r   dem  H e i z k ö r p e r  

11  h a b e n ,   daß  de r   S c h r a u b k o p f   13  g e g e n ü b e r   dem  H e i z k ö r p e r  

11  und  dem  A n s c h l u ß b o l z e n   12  k o a x i a l   v e r d r e h t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e s   H a l t e e l e m e n t   46  i s t   b e v o r z u g t   a l s   B ö r d e l r a n d   a u s g e -  

b i l d e t ,   w e l c h e r   am  S c h r a u b k o p f   13  mi t   a n g e f o r m t   s e i n   k a n n ;  

a n s t e l l e   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   B ö r d e l r a n d e s   k ö n n e n   a b e r   a u c h  

e i n z e l n e   f i n g e r a r t i g e ,   d i e s e n   Zweck  e r f ü l l e n d e   L a p p e n  

d i e n e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,   w e l c h e   auf   dem  Umfang  d e r  

S c h r a u b k o p f - S t i r n f l ä c h e   39  v e r t e i l t   s i n d .   I n f ö l g e   d i e s e s  

H a l t e e l e m e n t s   46  b i l d e n   d ie   d r e i   H a u p t t e i l e  -   H e i z k ö r p e r  

11,  A n s c h l u ß b o l z e n   12,  S c h r a u b k o p f   1 3  -   e i n e   b a u l i c h e  



E i n h e i t ,   d i e   e n g s t e n ,   b e k a n n t e n   b a u l i c h e n   B e d i n g u n g e n  

an  Z y l i n d e r k ö p f e n   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   g e r e c h t   w i r d .  

In  der   Z y l i n d e r k o p f - B o h r u n g   43  i s t   e i n   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e r  

D i c h t s i t z   47  e i n g e a r b e i t e t ,   au f   w e l c h e m   der   H e i z k ö r p e r   11 

der   G l ü h k e r z e   10  mi t   s e i n e m   D i c h t e l e m e n t   29  a u f l i e g t   u n d  

und  au f   w e l c h e n   d i e s e s   D i c h t e l e m e n t   29  i n f o l g e   de r   E i n -  

s c h r a u b k r a f t   des   S c h r a u b k o p f e s   13  f e s t   und  d i c h t   g e d r ü c k t  

w i r d ;   in  S o n d e r f ä l l e n   kann  auf   das  E i n f ü g e n   e i n e s   D i c h t -  

e l e m e n t e s   29  z w i s c h e n   den  D i c h t s i t z   47  der   Z y l i n d e r k o p f -  

B o h r u n g   43  und  de r   D i c h t f l ä c h e   21  des  K e r a m i k t r ä g e r - K o p f e s  

16  v e r z i c h t e t   w e r d e n .   Der  in  d i e s e m   B e r e i c h   e n d e n d e   z w e i t e  

A n s c h l u ß l e i t e r   24  des  H e i z e l e m e n t e s   22  s t e h t   h i e r   d i r e k t  

ode r   ü b e r   das  D i c h t e l e m e n t   29  mi t   dem  e l e k t r i s c h   an  M a s s e  

l i e g e n d e n   Z y l i n d e r k o p f   44  in  V e r b i n d u n g ,   w ä h r e n d   der   A n -  

s c h l u ß b o l z e n   12  ü b e r   s e i n   A n s c h l u ß g e w i n d e   35  und  e i n e m  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n s c h l u ß k a b e l   mi t   dem  P l u s p o l   e i n e s  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t r o m e r z e u g e r s   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  



1.  G l ü h k e r z e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e n   ohne  F r e m d z ü n d u n g ,   mi t   e i n e m   H e i z k ö r p e r ,   d e r  

e i n e n   s t a b -   bzw.  r o h r f ö r m i g e n   K e r a m i k t r ä g e r   b e s i t z t ,   w e l c h e r  

a n s c h l u ß s e i t s   e i n e n   Kopf  h a t   und  au f   s e i n e r   O b e r f l ä c h e   m i t  

e i n e m   l e i t e r b a h n a r t i g e n ,   e l e k t r i s c h e n   H e i z e l e m e n t   v e r s e h e n  

i s t ,   von  dem  aus  e i n   l e i t e r b a h n a r t i g e r ,   e l e k t r i s c h e r   A n -  

s c h l u ß l e i t e r   au f   d i e   a n s c h l u ß s e i t i g e   S t i r n f l ä c h e   des  K e r a m i k -  

t r ä g e r s   g e f ü h r t   und  a l s   K o n t a k t f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o -  

b e i   v o r z u g s w e i s e   das  H e i z e l e m e n t   und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

e i n   T e i l   d e r   A n s c h l u ß l e i t e r   m i t t e l s   e i n e r   e l e k t r i s c h   i s o -  

l i e r e n d e n ,   d i c h t e n   S c h u t z s c h i c h t   b e d e c k t   i s t   und  w o b e i   a u f  

de r   s t i r n s e i t i g e n   K o n t a k t f l ä c h e   des  K e r a m i k t r ä g e r s  d e r   E n d -  

a b s c h n i t t   e i n e s   A n s c h l u ß b o l z e n s   a u f s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   Kopf  (16)   des  K e r a m i k t r ä g e r s   (14)   e i n e  

D i c h t f l ä c h e   (21)   b e s i t z t ,   m i t   d e r   er  d i r e k t   o d e r   u n t e r   E i n -  

f ü g u n g   e i n e s   D i c h t e l e m e n t e s   (29 )   au f   e inem  e n t s p r e c h e n d e n  
D i c h t s i t z   (47)   in  der   B o h r u n g   (43)   des  Z y l i n d e r k o p f e s   ( 4 4 )  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a u f l i e g t ,   und  daß  k o a x i a l   um  d e n  

A n s c h l u ß b o l z e n   (12)   h e r u m   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   r o h r f ö r m i g e r  

S c h r a u b k o p f   (13)   d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   den  A n -  

s c h l u ß b o l z e n   (12)   g e g e n   d i e   au f   de r   a n s c h l u ß s e i t i g e n   S t i r n -  

f l ä c h e   (20)   des  K e r a m i k t r ä g e r s   (14)   b e f i n d l i c h e   K o n t a k t -  

f l ä c h e   (25)   d r ü c k t ,   m i t t e l s   r i n g a r t i g e m   E l e k t r o i s o l i e r -  

e l e m e n t   (36)   g e g e n ü b e r   dem  A n s c h l u ß b o l z e n   (12)   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r t   i s t   und  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   (41 ,   42)  b e s i t z t ,   m i t t e l s  



w e l c h e n   er  in  de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   zu  b e f e s t i g e n   i s t  

und  d i e   D i c h t f l ä c h e   (21)   des  K e r a m i k t r ä g e r s   (14)   f e s t  

und  a b d i c h t e n d   g e g e n   den  e n t s p r e c h e n d e n   D i c h t s i t z   ( 4 7 )  

in  de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   zu  d r ü c k e n   v e r m a g .  

2.  G l ü h k e r z e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   Kopf  (16)   des  K e r a m i k t r ä g e r s   (14)   a n s c h l u ß s e i t s   a u f  

s e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   (19)   e i n e   R i n g n u t   (18)   h a t ,   i n  

w e l c h e   e i n   am  b r e n n r a u m s e i t i g e n   E n d a b s c h n i t t   des  S c h r a u b -  

k o p f e s   (13)   b e f i n d l i c h e s ,   v o r z u g s w e i s e   a n g e f o r m t e s   H a l t e -  

e l e m e n t   (46)   g r e i f t ,   w e l c h e s   e i n   a x i a l e s   V e r d r e h e n   d e s  

S c h r a u b e n k o p f e s   (13)   g e g e n ü b e r   dem  K e r a m i k t r ä g e r   ( 1 4 )  

und  dem  A n s c h l u ß b o l z e n   (12)   e r l a u b t .  

3.  G l ü h k e r z e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  an  der   D i c h t f l ä c h e   (21)   des  K e r a m i k t r ä g e r - K o p f e s  

(16)   a n g e o r d n e t e   D i c h t e l e m e n t   (29)   m i t t e l s   b e k a n n t e r   M i t -  

t e l   (30)   u n v e r l i e r b a r   am  K e r a m i k t r ä g e r - K o p f   (16)   f e s t g e -  

l e g t   i s t .  

4.  G l ü h k e r z e   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  das  b r e n n r a u m s e i t i g e   Endes   des  D i c h t e l e m e n t e s   ( 2 9 )  

e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   S c h u t z h ü l s e   (31)   a n g e b r a c h t   i s t .  

5.  G l ü h k e r z e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   mi t   dem  D i c h t s i t z   (47)   der   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   ü b e r   e i n   D i c h t e l e m e n t  

(29)   in  e l e k t r i s c h e m   K o n t a k t   s t e h e n d e r   A n s c h l u ß l e i t e r  

(24)   des  H e i z e l e m e n t s   (22)   b i s   a n s c h l u ß s e i t s   von  d e r  

D i c h t f l ä c h e   (21)   des  K e r a m i k t r ä g e r - K o p f e s   (16)   g e f ü h r t  

und  m i t t e l s   der   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n ,   um  den  K e r a m i k -  

t r ä g e r   (14)   he rum  a n g e b r a c h t e n   S c h u t z s c h i c h t   (28)   b e d e c k t  

i s t   und  dann  auf   de r   S c h u t z s c h i c h t   (28)   zur  D i c h t f l ä c h e  



(21)   des   K e r a m i k t r ä g e r - K o p f e s   (16 )   h in   w i e d e r   z u r ü c k g e -  

f ü h r t   i s t .  

6.  G l ü h k e r z e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   dem  s c h i c h t f ö r m i g e n   A n s c h l u ß -  

l e i t e r   (23)   u n d / o d e r   dem  s c h i c h t f ö r m i g e n   A n s c h l u ß l e i t e r  

(24)   e i n   s c h i c h t f ö r m i g e r   Ü b e r h i t z u n g s s c h u t z   (26)   u n d / o d e r  

e i n   s c h i c h t f ö r m i g e r   S p a n n u n g s b e g r e n z e r   (27)   e i n g e b a u t   i s t .  
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