EP O 103 775 A2

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@

@ Anmeldenummer: 83108356.3

@ Anmeldetag: 25.08.83

0

@ Verdffentlichungsnummer:

103 775

A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

& mt.c: F 23 Q 7/00

(30) Prioritat: 26.08.82 DE 3231781
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
28.03.84 Patentblatt 84/13

Benannte Vertragsstaaten:
DE FR GB

(@) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH
Postfach 50

@ Glahkerze fir Brennkraftmaschinen.

@ Es wird eine Gliihkerze vorgeschlagen, die zum Vorwér-
men bzw. zum Ziinden von Kraftstoffdampf-Luft-Gemischen
in Brennkraftmaschinen dient. Diese Gliihkerze besitzt einen
Keramiktrager, auf welchen ein leiterbahndhnliches Heizele-
ment aufgebracht ist; dieses Heizelement und seine leiter-
bahnartigen AnschluBleiter sind in bevorzugter Weise mit
einer elektrisch isolierenden Schutzschicht Uiberzogen. Um
den Einbau eines derartigen Heizkorpers einers Glihkerze
auch unter beengten Einbauverhaltnissen zu ermdglichen,
ist diese Glihkerze ohne ein Metaligehause ausgebildet, sie
ist deshalb mit einem Schraubkopf versehen, der den
Heizkérper fest und dicht in eine entsprechende Zylinder-
kopfbohrung eindriickt. Der Schraubkopf umfaBt dabei in
einer Léngsbohrung den Anschluflbolzen der Gliihkerze.
Infolge von Halteelementen am Schraubkopf fiir den Heizkér-
per kann die Glihkerze dennoch eine Baueinheit bilden.
Auch das Anbringen einer Schutzhilse fur den Heizk6rper ist
bei dieser Ausbildung einer Glithkerze moglich. Aufgrund
des Weglassens eines Geh&duses kann der anschluBseitige
Bereich des Heizkorpers stabiler ausgebildet sein und damit
eine bessere Bruchfestigkeit dieses Heizkérper-Bereichs
gewahrieisten. Diese Ausfiihrungsform einer Glithkerze eig-
net sich auch vorziiglich fiir ein Anordnen eines Uberhit-
zungsschutzes (PTC-Widerstand) undioder eines Span-
nungsbegrenzers {Varistor} in den AnschluBleitern des Hei-
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Gliihkerze fiir Brennkraftmaschinen ~

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Glihkerze fiir Brennkraft-
maschinen nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es ist schon
eine Glilhkerze bekannt (DE-0S 31 OL4 L401), die einen stab-
bzw. rohrférmigen Keramikk&rper mit auf dessen Oberfléche
a&fgebrachtem, leiterbahnartigem Heizelement besitzt; der
Kéramikkérper dieser Glilhkerze ist anschluBseits fest und
abgedichtet von einem Metallgeh&use umgeben, mit dessen
Befestigungsmitteln die Glihkerze im Zylinderkopf von
Brennkraftmaschinen dicht einzubauen ist. Aufgrund des
geringen Platzangebotes im Zylinderkopf kann der Xeramik-
kérper nur einen relativ kleinen AuBendurchmesser haben,
infolgedessen die Gefahr von Briichen im Keramikk&rper ge-
geben ist. Eine solche Bruchgefahr besteht insbesondere

in Bereichen von Kehlen am Keramikk&rper und/ocder bei

rohrfdrmigen Keramikkdrpern.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Glilhkerze mit den kennzeichnenden

-

“Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniliber den Vorteil,

da der Keramikkdrper trotz gleicher Einbaubedingungen im
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Zylinderkopf mit einem gréBeren, tragfidhigeren Querschnitt
ausgestattet werden kann und demzufolge nicht mehr derart
bruchgefahrdet ist und eine grdBere Betriebssicherheit

der Gliihkerze gewdhrleistet.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnshmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der
im Hauptanspruch angegebenen Gliihkerze méglich; besonders
vorteilhaft ist es, daB die erfindungsgemiBe Gliihkerze
dennoch als Baueinhelt ausgebildet und gegebenenfalls
auch mit einem Schutzrohr um den Keramikkarperrund zZu-
sdtzlich sogar mit einem Uberhitzungsschutz und/oder

einem Spannungsbegrenzer versehen werden kann.
Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néher
erliutert. Es zeigen Figur 1 einen Lingsschnitt durch eine
vergrdBert dargestellte Gliihkerze nach der Erfindung und
Figur 2 den vergrdBert dargestellten Kopf des Keramik-
trédgers mit einer bevorzugten Anordnung der AnschluB-

leiter.
Beschreibung des Ausfiihrungsheispiels

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Gliihkerze 10 be-
steht im wesentlichen aus drei Teilen: einem Heizkdrper

11, einem AnschluBbolzen 12 und einem Schraubkopf 13.

Der Heizkdrper 11 besitzt einen stab- bzw. rohrfdrmigen
Keramiktriger 14, welcher brennraumseits mittels eines
kuppenartigen Bodens 15 verschlossen ist und an seinem
anschluBseitigen, offenen Endabschnitt einen Kopf 16 auf-

weist; dieser Keramiktriger 14 hat im Bereich seines
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Bodens 15 eine Dicke zwischen 0,3 und 0,8 mm und be-
steht aus elektrisch isolierendem Keramikmaterial oder
Glaskeramik, vorzugsweise jedoch aus Aluminiumoxid. Der
AuBendurchmesser des Keramiktrégers 14 betrdgt dicht
unterhaldb der Dichtflidche 21 etwa 6 mm, oberhalb des:
kuppenartigen Bodens 15 etwa 5 mm und im Bereich des
Kopfes 16 etwa 10 mm. Der Innenraum 17 dieses Keramik-
trigers 14 ist vorzugsweise geringfiigig konisch gestaltet,
damit bei der Herstellung des Keramiktrédgers 14 der in
diesem Innenraum 17 befindliche Kern (nicht dargestellt)
problenlos entfernt werden kann; der Durchmesser des
Innenraumes 17 betrégt im Mittel um 3 mm. Ein Keramik~-
triger 14 mit einem Innenraum 17 hat gegenfiiber einem
massiven Keramiktrager (nicht dargestellt) den Vorteil
einer geringeren Wirmekapazitdt und besserer Temperatur-
wechselbestdndigkeit, ist jedoch keine Bedingung fiir die
Anspriiche bezliglich des vorliegenden Erfindungsgegenstan-
des. Die Gesamtlinge des Keramiktrdgers 14 liegt {iblicher-
weise - je nach Anwendungsfall -~ zwischen 20 und 35 mm,
zumeist Jjedoch um 28 mm. Der Kopf 16 ist in bevorzugter
Ausfihrungsform an seinem anschluBseitigen Endabschnitt
mit einer Ringnut 18 versehen, welche in die Umfangsfléche
19 des Kopfes 16 mit eingeformt ist. Wahrend die anschluB-
seitige Stirnflédche 20 in bevorzugter Weise senkrecht zur
Lingsachse des Keramiktrigers 14 verliuft (sie kann im Be-
darfsfalle aber auch kegelstumpffdrmig o.8. ausgebildet
sein), verlduft der als Dichtfliche 21 dienende Ubergang
des Kopfes 16 zum brennraumseitigen Endabschnitt des

Keramiktrigers 14 kegelstumpfférmig.

Auf der AuBenseite des Keramiktridgers 14 ist ein schicht-
férmiges Heizelement 22 aufgebracht, welches bevorzugt
aus einer Platin-Rhodium-Legierung mit keramischem An-
teil (z. B. Aluminiumoxid) besteht, aber auch sus einem
anderen geeigneten elektrisch leitendem Material mittels

bekannter Dickschichttechnik aufgebracht sein kann, und
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welches eine dem jeweiligen Anwendungszweck angepaBte
Konfiguration aufweist; bei der beschriebenen, bevor-
zugten Ausfiihrungsform ist das Heizelement 22 auf den
kuppenfdrmigen Boden 15 des Keramiktrigers 14 beschrénkt
und verléuft als M&ander. Dieses Heizelement 22 ist
einerseits an einen ersten AnschluBleiter 23 und anderer-
seits an einen zweiten AnschluBleiter 24 angeschlossen;
wahrend der erste AnschluBleiter 23 als Leiterbahn bis
hinauf zur anschluBseitigen Stirnfli&che 20 des Keramik-—
trigers 14 geflihrt ist und dort eine Kontaktfliche 25
bildet, fiihrt der zweite AnschluBleiter 24 des Heiz-
elementes 22 nur bis auf die Dichtfliche 21 des Keramik-
trigers 14 bzw. geringfligig dariiber hinweg. In den ersten
AnschluBleiter 23 und/oder den zweiten AnschluBleiter 2L,
welche in bevorzugter Weise aus einer Mischung von Platin
und Aluminiumoxid bestehen und mittels Dickschichttechnik
auf den Keramiktridger 1k aufgebracht sind, kann ein
schichtfdrmiger Uberhitzungsschutz 26 und/oder ein
schichtfdrmiger Spannungsbegrenzer 27 eingeschaltet sein
(siehe Figur 2); ein solcher {Uberhitzungsschutz 26 kann
beispielsweise durch einen PTC-Widerstand gebildet und

so bemessen sein, daB der bis etwa 1 000 °C einen schnel-
len Temperaturanstieg des Heizelementes 22 erlaubt, ober-
halb dieser Temperatur Jjedoch infolge seines erhdhten
Widerstandswertes den Heizstrom begrenzt. Ein solcher

als Uberhitzungsschutz 26 dienender PTC-Widerstand kann
in bekannter Weise aus eilnem gesinterten Nickel-Keramik-
Gemisch bestehen und wird auf dem Keramikkdrper 14 bevor-
zugt in der Nahe des Heizelements 22 angeordnet. Als
Spannungsbegrenzer 27 wird ein Varistor gewédhlt, welcher
die Heizspannung auf etwa 8 V begrenzt und demzufolge
gewdhrleistet, daB auch bei schlechtem Ladezustand einer
12-Volt-Batterie die Glihtemperatur der Glihkerze 10 in

etwa 2 Sekunden erreicht wird. Der als Spannungsbegrenzer
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27 dienende Varistor kann in bekannter Weise aus Zinkoxid
bestehen und ist auf dem Keramiktridger 14 bevorzugt in
kdlteren Zonen des Keramiktrédgers 14, z.B. in der N&he

des Keramiktréger—-Kopfes 16 angeordnet. Es sei erwdhnt,

daB ein solcher Uberhitzungsschutz 26 bzw. ein Spannungs-
begrenzer 27 auch in der (nicht dargestellten) elektrischen
Zuleitung zur Glﬁhkerze 10 installiert sein kann. Das Heiz-
element 22 und seine beiden AnschluBleiter 23 und 24 sind
mittels einer diinnen Schutzschicht 28 abgedeckt; diese
Schutzschicht 28, die aus einem elektrisch isolierenden,
keramischen Material (z. B. Aluminiumoxid, Magnesiumspinell)
besteht und die bedeckten elektrischen Leiter (22, 23, 2k,
26, 27) gegen Abrasion, Korrosion und KurzschluB schiitzt,
iiberdeckt jedoch nicht die Kontaktfladche 25 auf der an-
schluBseitigen Stirnfliche 20 des Keramiktridgers 14 und
auch nicht den im Bereich der Dichtfldche 21 des Keramik-

trigers 14 befindlichen Endabschnitts des zweiten AnschluB-
leiters 2L.

Aus der Figur 2 ist eine bevorzugte Ausfiithrungsform des
freien Endabschnitts vom zweiten AnschluBleiter 24 darge-
stellt: Bei dieser Ausfiihrungsform ist die Schutzschicht
28 bis etwa in den Bereich der Ringnut 18 des Keramik-
triger-Kopfes 16 gefilhrt, entsprechend hoch zunédchst aﬁch
der zweite AnschluBleiter 24 auf dem Keramiktriger 14 an-
gebracht und anschlieBend ist der eigentliche freie End-
abschnitt dieses zweiten AnschluBleiters 24 wieder zuriick
bis auf die Dichtfldche 21 zuriickgefiihrt; infolge dieser
Gestaltung des freien Endabschnitts vom zweiten AnschluB-
leiters 24 werden unndtig hohe mechanische Spannungen ver-
mieden, welche durch das partielle Abdecken der AnschluB-
leiter 23 und 24 mit der relativ dicken, dichten Schutz-

schicht 28 bewirk:t werden k3nnen. Die Schutzschicht 28 wird



iiblicherweise eine Dicke von etwa 50 Jum haben. Die

Lage der AnschluBleiter 23 und 24 auf dem Keramiktriger
1L entspricht in der Praxis mehr der Ausfiilhrung nach
Figur 1 - sie liegen sich auf dem Keramiktrdger 14 also
diametral gegenﬁber - und nicht der Lage gemi&B Figur 2,
wobei die beiden AnschluBleiter 23 und 24 dicht beein-
anderliegen, was hier nur aus CGriinden der zeichnerischen

Darstellung eifolgte.

Der prinzipielle Aufbau dieses Heizkdrpers 11 entspricht
im wesentlichen dem Aufbau des GlihkOSrpers der in der
deutschen Gebrauchsmusterschrift 81 03 317 beschriebenen
Gliihkerze fiir Brennkraftmaschinen und kann auch mit der
darin beschriebenen Keramik-Zwischenschicht bzw. der
ebenfalls darin ervidhnten Warmeleitschicht versehen sein.
Anstelle des beschriebenen mianderfdrmigen Heizelementes
22 kdénnen auch solche Konfigurationen von Heizelementen
Verwendung finden, wie sie zusédtzlich in der genannten
Gebrauchsmusterschrift beschrieben sind, oder auch solche,
die auf einem Teil der Umfangsfliche des Keramiktrigers 14

angeordnet sind.

Bel einer bevorzugten Ausfiihrungsform dieser Glilhkerze 10
ist die Dichtfliche 21 des Keramiktréger-Kopfes 16 mit
einem elektrisch leitenden, metallischen Dichtelement 29
versehen, welcher bevorzugt aus Kupfer besteht und auch
.als Kontaktring dient. Dieses Dichtelement 29 ragt mit
einem Befestigungsmittel 30 (z. B. Bdrdelrand) in den Be-
reich der Ringnut 18 und h&dlt das Dichtelement 29 unver-

lierbar auf dem Keramiktriger 1L fest.

GemdB der in Figur 1 dargestellten Ausfilhrungsform der

Gliihkerze 10 ist dieses Dichtelement 29 aus einem gegen-
iiber HeiRgaskorrosion bestidndigem Stahl hergestellt und
brennraumseits derart hiilsenfdrmig verlingert, so daB es

gleichzeitig eine Schutzhiilse 31 bildet. Diese Schutz-
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hiilse 31 ist mit geringem Abstand um den Heizkdrper 11
angeordnet und besitzt in seinem brennraumseitigen Endab-
schnitt Durchbriiche 32, welche den Zugang von Kraftstoff-
dampf-Luft-Gemischen zum Heizelement 22 erlauben, anderer-~
seits aber sicher verhindert, daB bei einem eventuellen
Bruch des Keramiktridgers 14 Keramikteile in den Brennraum
der nicht dargestellten Brennkraftmaschine fallen kénnen.
Eine solche Schutzhiilse 31 {ibernimmt bei der Montage der-
artiger Glihkerzen 10 auBerdem eine Schutzfunktion fiir den
HeizkSrper 11. - Anstelle einer solchen aus Stahl bestehen-
den Schutzhiilse 31 kann das Dichtelement 29 aber auch mit
einer (nicht dargestellten) Schutzhiilse aus einem w&hrend
der Betriebstemperatur der Brennkrgftmaschine verbrennen-—
dem Material (z. B. Zelluloid) kombiniert sein, welche dann
aber nur Schutzfunktionen anldBlich der Montage derartiger
Gllihkerzen 10 oder beim Einbau derartiger Glilhkerzen 10 in

den Zylinderkopf ibernimmt.

In den anschluBseitigen Bereich des Innenraums 17 des
Keramiktrigers 14 ragt ein Zentrierzapfen 33 des metal-
lischen AnschluBbolzens 12 hinein, welchem sich anschluB-
seits ein an den AnschluBbolzen 12 angeformter bzw. be-
festigter Kontaktflansch 34 anschlieBt. Dieser Kontakt-
flansch 34 liegt auf der Kontaktfliche 25 des ersten An-
schluBleiters 23 vom Heizelement 22 auf. Am anschluB-
seitigen Endabschnitt dieses AnschluBbolzens 12 befindet

sich ein AnschluBgewinde 35.

Auf der anschluBseitigen Seite dieses Kontaktflansches 3L
ist ein ringfdrmiges Elektroisolierelement 36 angeordnet,
welches aus einem druck- und temperaturbestindigem Material

(Keramik, Kunststoff oder &hnliches) besteht, mit seinem
zentralen Durchgangsloch 37 auf dem AnschluBbolzen 12 ge-

fiihrt ist und einen AuRendurchmesser besitzt, welcher
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einerseits grdBer ist als der Durchmesser des Kontakt-
flansches 34, andererseits aber etwa einen gleichen

Durchmesser hat wie die anschluBseitige Stirnfliche des
Keramiktrédgers 14. Dieses Elektroisolierelement 36 ist
in bevorzugter Weise anschluBseitig als Rohrstutzen 38

gestaltet, welcher den AnschluBbolzen 12 umgibt.

AnschluBseits auf diesem Elektroisolierelement 36 liegt
der Schraubkopf 13 mit seiner brennraumseitigen Stirn-
flache 39 auf. Dieser Schraubkopf 13, welcher aus unle-
giertem Stahl besteht, hat eine axiale Lingsbohrung k40
und umfaBt mit dieser mit Abstand den AnschluBbolzen 12
bzw. nimmt den Rohrstutzen 38 des Elektroisolierelementes
36 aufy; dieser Schraubkopf 13 ist auf seiner AuBenseite
mit einem AuBengewinde 41 und einem Schliisselsechskant

42 als Befestigungsmitteln fiir den Einbau der Gliihkerze

10 in die strichpunktiert dargestellte Zylinderkopf-Boh-
rung 43 des Zylinderkopfes 44 der Brennkraftmaschine ver-
sehen; das Innengewinde in der Zylinderkopf-Bohrung 43 ist
mit L5 bezeichnet. Der Schraubkopf 13 ist in der L&nge so
bemessen, daB anschluBseits das AnschluBgewinde 35 des
AnschluBbolzens 12 aus der Lingsbohrung LO herausragt.
Brennraumseits ist der Schraubkopf 13 mit Halteelementen
46 versehen, welche in die Ringnut 18 des Heizk&rpers 11
eingreifen, jedoch so viel Spiel gegeniiber dem Heizk&rper
11 haben, daB der Schraubkopf 13 gegeniiber dem Heizk3rper
11 und dem AnschluBbolzen 12 koaxial verdreht werden kann.
Dieses Halteelement 46 ist bevorzugt als Bdrdelrand ausge-
bildet, welcher am Schraubkopf 13 mit angeformt sein kann;
anstelle eines ringférmigen Bdrdelrandes kdSnnen aber auch
einzelne fingerartige, diesen Zweck erfiillende Labpen
dienen (nicht dargestellt), welche auf dem Umfang der
Schraubkopf-Stirnfléche 39 verteilt sind. Infdlge dieses
Halteelements 46 bilden die drei Hauptteile ~ Heizkdrper

11, AnschluBbolzen 12, Schraubkopf 13 - eine bauliche

tae
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Einheit, die engsten, bekannten baulichen Bedingungen

an Zylinderkdpfen von Brennkraftmaschinen gerecht wird.

In der Zylinderkopf-Bohrung 43 ist ein kegelstumpffdrmiger
Dichtsitz 47 eingearbeitet, auf welchem der Heizkdrper 11
der Glihkerze 10 mit seinem Dichtelement 29 aufliegt und
und auf welchen dieses Dichtelement 29 infolge der Ein-
schraubkraft des Schraubkopfes 13 fest und dicht gedrickt
wird; in Sonderfdllen kann auf das Einfiigen eines Dicht-
elementes 29 zwischen den Dichtsitz 47 der Zylinderkopf-
Bohrung 43 und der Dichtflidche 21 des Keramiktriger-Kopfes
16 verzichtet werden. Der in diesem Bereich endende zweite
AnschluBleiter 24 des Heizelementes 22 steht hier direkt
oder iiber das Dichtelement 29 mit dem elektrisch an Masse
liegenden Zylinderkopf L4 in Verbindung, wihrend der An-
schluBbolzen 12 iiber sein AnschluBgewinde 35 und einem
niecht dargestellten AnschluBkabel mit dem Pluspol eines

"nicht dargestellten Stromerzeugers in Verbindung steht.
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Anspriiche

1. Gliihkerze fiir Brennkraftmaschinen, insbesondere fiir Brenn-
kraftmaschinen ohne Fremdziindung, mit einem Heizkdrper, der
einen stab— bzw. rohrfdérmigen Keramiktrédger besitzt, welcher
anschluBseits einen Kopf hat und auf seiner Oberfliche mit
einem leiterbahnartigen, elektrischen Heizelement versehen
ist, von dem aus ein leiterbahnartiger, elektrischer An-
schiluBleiter auf die anschluBseitige Stirnfléiche des Keramik-
trigers gefihrt und als Kontaktflidche ausgebildet ist, wo-
bei vorzugsweise das Heizelement und gegebenenfalls auch

ein Teil der AnschluBleiter mittels einer elektrisch iso-
iierenden, dichten Schutzschicht bedeckt ist und wobei auf
der stirnseitigen Kontaktfl&che des Keramiktrégers der End-
abschnitt eines AnschluBbolzens aufsteht, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kopf (16) des Keramiktrigers (1L4) eine
Dichtflache (21) besitzt, mit der er direkt oder unter Ein-
fiigung eines Dichtelementes (29) auf einem entsprechenden
Dichtsitz (47) in der Bohrung (43) des Zylinderkopfes (LL)
einer Brennkrafitmaschine aufliegt, und daR koaxial um den
AnschluBbolzen (12) herum ein im wesentlichen rohrférmiger
Schraubkopf (13) drehbar angeordnet ist, welcher den An-—
schluBbolzen (12) gegen die auf der anschluBseitigen Stirmn-
fliche (20) des Keramiktrigers (1L4) befindliche Kontakt-
fliche (25) driickt, mittels ringartigem Elektroisolier-
element (36) gegeniiber dem AnschluBbolzen (12) elektrisch
isoliert ist und Befestigungsmittel (41, L42) besitzt, mittels
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welchen er in der Brennkraftmaschine zu befestigen ist
und die Dichtfldche (21) des Keramiktrégers (1L) fest
und abdichtend gegen den entsprechenden Dichtsitz (L47)

in der Brennkraftmaschine zu driicken vermag.

2. Glihkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, déB
der Kopf (16) des Keramiktrdgers (14) anschluBseits aﬁf
seiner Umfangsfliche (19) eine Ringnut (18) hat, in
welche ein am brennraumseitigen Endabschnitt des Schraub-
kopfes (13) befindliches, vorzugsweise angeformtes Halte-
element (46) greift, welches ein axiales Verdrehen des
Schraubenkopfes (13) gegeniiber dem Keramiktrager (1L4)

und dem AnschluBbolzen (12) erlaubt.

3. Glihkerze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das an der Dichtfldche (21) des Keramiktréger—-Kopfes
(16) angeordnete Dichtelement (29) mittels bekannter Mit-

tel (30) unverlierbar am Keramiktridger-Kopf (16) festge-
legt ist.

4. Glihkerze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
an das brennraumseitige Endes des Dichtelementes {(29)

eine an sich bekannte Schutzhiilse (31) angebracht ist.

5. Gliihkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB ein mit dem Dichitsitz (L47) der Brenn-
kraftmaschine direkt oder indirekt {iber ein Dichtelement
(29) in elektrischem Kontakt stehender AnschluBleiter
(2L4) des Heizelements (22) bis anschluBseits von der
Dichtfléche (21) des Keramiktrdger-Kopfes (16) gefiihrt
und mittels der elektrisch isolierenden, um den Keramik-
triger (14) herum angebrachten Schutzschicht (28) bedeckt
ist und dann auf der Schutzschicht (28) zur Dichtfléche



(21) des Keramiktridger-Kopfes (16) hin wieder zuriickge-
fiihrt ist.

6. Glilhkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem schichtfdérmigen AnschluB-
leiter (23) und/oder dem schichtfdrmigen AnschluBleiter
(24) ein schichtférmiger Uberhitzungsschutz (26) und/oder

ein schichtfdrmiger Spannungsbegrenzer (27) eingebaut ist.
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