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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Herstellen  eines  Dachaufbaues. 

  Bei  einem  Verfahren  und  einer  Vorrichtung  zum  Hestel- 
len  eines  Dachaufbaues  wird  der  unter  einer  Bahnendich- 
tung-Dachhaut  befindliche  Dach-Unterbau  mit  rasterartig 
verteilten  Wasser-Kontrollabläufen  versehen,  die  beispiels- 
weise  in  Form  von  Röhrchen  mit  oder  ohne  Seitenwand- 
Perforierungen  ausgebildet  sein  können.  Im  Schadensfalle 
läuft  das  durch  die  Dachhaut  gelangende  Wasser  über  die 
unmittelbar  angrenzenden  Kontrollabläufe  gezielt  und 
schnell  durch  den  Dach-Unterbau,  so  daß  eine  unverzügliche 
und  genaue  Fehlerortung  in  Verbindung  mit  einer  gezielten 
Schadensbehebung  möglich  ist.  Bei  einer  Betondecke  kön- 
nen  die  Röhrchen  gleichzeitig  als  Abstandshalter  für  Beton- 
Abziehlehren  benutzt  werden.  Vorzugsweise  haben  die  Röhr- 
chen  unterseitig  lagefixierende  sowie  abdichtende  Fußab- 
schnitte  und  oberseitig  abdichtende  Deckel,  die  auch  als 
Bestandteile  von  Beton-Abziehlehren  ausgebildet  sein  kön- 
nen.  Die  Wasser-Kontrollabläufe  lassen  sich  sowohl  bei 
neuen  wie  auch  für  Sanierungszwecke  bei  alten  Dachaufbau- 
ten  nachträglich  vorsehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  

H e r s t e l l e n   e i n e s   D a c h a u f b a u e s   m i t   e i n e r   w a s s e r d i c h t e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   e i n l a g i g e n   und  a u f   e i n e m   U n t e r b a u   l o s e   v e r l e g t e n ,   B a h n e n -  

d i c h t u n g   a l s   D a c h h a u t .  

Bei   F l a c h -   o d e r   S c h r ä g d ä c h e r n   m i t   b a h n e n w e i s e   v e r s c h w e i ß t e n   o d e r  

v e r k l e b t e n   D a c h h ä u t e n   a u s   K u n s t s t o f f -   o d e r   b i t u m i n ö s e n   M a t e r i a -  

l i e n   b e s t e h t   s t e t s   d i e   G e f a h r   d e s   A u f t r e t e n s   von  U n d i c h t i g k e i -  

t e n .   D i e s e   f ü h r e n   zu  e i n e r   W a s s e r d u r c h t r ä n k u n g   d e s   D a c h - U n t e r -  

b a u e s   und  s i n d   h ä u f i g   n i c h t   g e n a u   b z w .   n u r   s e h r   s c h w e r   zu  l o k a -  

l i s i e r e n .   D i e s e s   g i l t   v o r   a l l e m   f ü r   m e h r l a g i g e   D a c h h ä u t e ,   b e i  

d e n e n   s i c h   d a s   e i n t r e t e n d e   W a s s e r   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   L a g e n  

u n k o n t r o l l i e r t   a u s b r e i t e n   k a n n ,   um  d a n n   an  i r g e n d w e l c h e n   S t e l l e n  

in  den   U n t e r b a u   zu  g e l a n g e n .   Das  g e s c h i l d e r t e   P r o b l e m   g i l t   j e -  

d o c h   in   ä h n l i c h e r   W e i s e   a u c h   f ü r   e i n l a g i g e   D a c h h ä u t e ,   da  s i c h  

d a s   e i n t r e t e n d e   W a s s e r   a u c h   i n   dem  U n t e r b a u   u n k o n t r o l l i e r t   a u s -  

b r e i t e n   und  a n s a m m e l n   k a n n ,   e h e   es   s c h l i e ß l i c h   a u s   d e r   D a c h u n -  

t e r s e i t e   a u s t r i t t .   D ie   P r a x i s   z e i g t ,   daß  d i e   U n d i c h t i g k e i t   e i n e r  

D a c h h a u t   s e h r   h ä u f i g   n i c h t   an  d e n   S t e l l e n   zu  f i n d e n   i s t ,   an  d e -  

nen   e i n e   f e u c h t e   D e c k e n u n t e r s e i t e   a u f t r i t t .   A u ß e r d e m   w i r d   d e r  

U n d i c h t i g k e i t s f e h l e r   v i e l f a c h   e r s t   d a n n   s i c h t b a r ,   wenn  b e r e i t s  

g a n z e   D e c k e n b e r e i c h e   w a s s e r d u r c h t r ä n k t   o d e r   u n b r a u c h b a r   g e w o r d e n  

s i n d .   Ü b e r d i e s   k a n n   e i n e   w a s s e r d u r c h t r ä n k t e   D e c k e ,   wie   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   G a s b e t o n - D e c k e ,   im  F a l l e   e i n e r   W a s s e r d u r c h t r ä n k u n g  

i n f o l g e   d e s   s t a r k   ü b e r h ö h t e n   E i g e n g e w i c h t e s   s e h r   g e f ä h r l i c h   w e r -  

d e n .   Wegen  d e r   a u s   den   g e n a n n t e n   G r ü n d e n   s c h l e c h t e n   L o k a l i s i e r -  

b a r k e i t   von   U n d i c h t i g k e i t e n   in   d e r   D a c h h a u t  i s t   es   d e s h a l b   ü b -  



l i c h ,   v o r s i c h t s h a l b e r   g r ö ß e r e   D a c h b e r e i c h e   o d e r   das   g e s a m t e   D a c h  

zu  s a n i e r e n ,   s o b a l d   U n d i c h t i g k e i t s p r o b l e m e   a u f t r e t e n .   E i n   s o l -  

c h e s   V o r g e h e n   i s t   j e d o c h   ä u ß e r s t   a r b e i t s a u f w e n d i g   und  t e u e r .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

V e r f a h r e n   u n d   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f   g e n a n n t e n   A r t  

so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß   a u f t r e t e n d e   U n d i c h t i g k e i t e n   d e r   D a c h h a u t   m i t  

e i n f a c h e n   M a ß n a h m e n   w e s e n t l i c h   s c h n e l l e r   f e s t s t e l l b a r   und  g e n a u -  

e r   l o k a l i s i e r b a r   s i n d .  

Zur   L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r  

im  O b e r b e g r i f f   g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

d e r   U n t e r b a u   m i t   d i e s e n   z w i s c h e n   s e i n e n   O b e r -   und   U n t e r s e i t e n  

d u r c h s e t z e n d e n   u n d   r a s t e r a r t i g   ü b e r   d i e   D a c h f l ä c h e   v e r t e i l t e n  

W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e n   a u s g e b i l d e t   w i r d .   D e m n a c h   g e h t   d i e   E r -  

f i n d u n g   v o n   d e r   U b e r l e g u n g   a u s ,   daß   e s   w e s e n t l i c h   g ü n s t i g e r   i s t ,  

im  S c h a d e n s f a l l e   d u r c h   d i e   D a c h h a u t   e i n t r e t e n d e s   W a s s e r   u n v e r -  

z ü g l i c h   ü b e r   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   b e n a c h b a r t e   K o n t r o l l a b l ä u f e   d i -  

r e k t   z u r   D a c h u n t e r s e i t e   zu  l e i t e n .   Auf   d i e s e   W e i s e   k a n n   d e r   S c h a -  

d e n   s e h r   s c h n e l l   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   b e v o r   e i n e   i n t e n s i v e  

D u r c h f e u c h t u n g   d e s   D a c h a u f b a u e s   a u f t r i t t .   V e r s u c h e   h a b e n   g e -  

z e i g t ,   daß   s i c h   d i e   S c h a d e n s s t e l l e   s e h r   e i n f a c h   in   ä u ß e r s t   e n g e n  

B e r e i c h e n   l o k a l i s i e r e n   l ä ß t ,   was  von   d e r   V e r t e i l u n g   d e r   K o n -  

t r o l l a b l ä u f e   a b h ä n g t .   D i e   L o k a l i s i e r u n g   e r f o l g t   umso  g e n a u e r ,  

j e   d i c h t e r   d i e   K o n t r o l l a b l ä u f e   v e r t e i l t   s i n d .   Die   e r f i n d u n g s g e -  

mäße   M a ß n a h m e   e r m ö g l i c h t   s o m i t   e i n   s c h n e l l e s ,   g e z i e l t e s   und  s o -  

m i t   k o s t e n g ü n s t i g e s   R e p a r i e r e n   d e s   d e f e k t e n   D a c h h a u t - B e r e i c h e s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A u f k l e b e n   o d e r   A u f s c h w e i ß e n   von  D a c h h a u t -  

V e r s t ä r k u n g e n   an  d e n   b e t r e f f e n d e n   S t e l l e n .  



Bei   N e u b a u t e n   i s t   es   g e m ä ß   A n s p r u c h   2  b e v o r z u g t ,   d i e   K o n t r o l l a b -  

l ä u f e   d i r e k t   b e i m   H e r s t e l l e n   d e s   U n t e r b a u e s   in   d i e s e m   a u s z u b i l -  

d e n .   D i e s e s   g i l t   g e m ä ß   A n s p r u c h   3  v o r   a l l e m   a u c h   f ü r   B e t o n d e c k e n ,  

b e i   d e n e n   r ö h r c h e n f ö r m i g e   F o r m t e i l e   e i n g e g o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

d i e   g l e i c h z e i t i g   a l s   v e r l o r e n e  A b s t a n d s h a l t e r   f ü r   v o r ü b e r g e h e n d  

a u f z u b r i n g e n d e   U e t o n - A b z i e h l e h r e n   v e r w e n d b a r   s i n d .   A b g e s e h e n   d a -  

v o n ,   daß  d e r a r t i g e   K o n t r o l l a b l ä u f e   a u c h   in   a n d e r e r   W e i s e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   n a c h t r ä g l i c h   r a u s z i e h b a r e r   F o r m t e i l e ,   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   h a t   d i e   g e n a n n t e   M a ß n a h m e   den   w e s e n t l i -  

c h e n   V o r t e i l   e i n e r   M e h r f a c h v e r w e n d b a r k e i t   d e r   F o r m t e i l e   w ä h r e n d  

s o w i e   n a c h   d e r   D e c k e n h e r s t e l l u n g   u n d   e i n e r   d e f i n i e r t e r e n   W a s s e r -  

a b l e i t u n g   o h n e   e i n e   G e f a h r   d e r   D u r c h t r ä n k u n g   b e n a c h b a r t e r   B e t o n -  

t e i l e .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es   j e d o c h   m ö g l i c h   und   in  v i e l e n   F ä l l e n   b e v o r -  

z u g t ,   gemäß  A n s p r u c h   4  d i e   K o n t r o l l a b l ä u f e   in   dem  f e r t i g e n   U n -  

t e r b a u   n a c h t r ä g l i c h   a u s z u b i l d e n ,   w i e   zu  b o h r e n .   D i e s e s   g i l t   g e -  

mäß  A n s p r u c h   5  v o r   a l l e m   a u c h   f ü r   e i n   zu  s a n i e r e n d e s   W a r m d a c h ,  

b e i   dem  d e r   g e s a m t e   a l t e   D a c h a u f b a u   m i t   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e n  

d u r c h s e t z t ,   w ie   d u r c h b o h r t ,   u n d   d a n n   m i t   e i n e r   n e u e n   D a c h h a u t  

a b g e d e c k t   w i r d .  

D a m i t   an  den   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e n   k e i n e   w ä r m e a b d i c h t u n g s t e c h -  

n i s c h e n   S c h w a c h p u n k t e   e n t s t e h e n ,   i s t   es   b e v o r z u g t ,   d i e   K o n t r o l l -  

a b l ä u f e   gemäß  A n s p r u c h   6  m i t   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e m   W ä r m e i s o l a -  

t i o n s m a t e r i a l   a u s z u f ü l l e n .   D i e s e s   s o r g t ,   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r  

d i e   g a n z e   D i c k e   d e s   U n t e r b a u e s ,  f ü r   e i n e  a u s r e i c h e n d e   W ä r m e d ä m -  

mung,   ohne   f ü r   d e n   F a l l   e i n e r   U n d i c h t i g k e i t   d i e   W a s s e r a b l a u f f ä -  

h i g k e i t   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .  



Zur   L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   z e i c h n e t   s i c h   f e r n e r   e i n e   z u m  

D u r c h f ü h r e n   d e s   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s   d i e n e n d e   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

A n s p r u c h   7  d u r c h   a l s   R ö h r c h e n   a u s g e b i l d e t e   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u -  

fe   a u s .   D e r a r t i g e   R ö h r c h e n   s i n d   e i n f a c h   s o w i e   p r e i s w e r t   und  k ö n -  

nen   w ä h r e n d   o d e r   n a c h   d e r   D e c k e n h e r s t e l l u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

G e g e n ü b e r   e i n f a c h e n   B o h r u n g e n   im  D e c k e n - U n t e r b a u   h a b e n   d e r a r t i g e  

R ö h r c h e n   den  V o r t e i l   e i n e s   g e z i e l t e r e n   und   s i c h e r e r e n   W a s s e r -  

Z w a n g s a b l a u f e s .  

Gemäß  A n s p r u c h   8  s i n d   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d e   d ü n n w a n d i g e   R ö h r -  

c h e n   b e v o r z u g t ,   d i e   zu  g e r i n g e n   M a t e r i a l k o s t e n   f ü h r e n   und   e i n -  

f a c h   e i n s e t z b a r   s i n d .  

D a m i t   in   j e d e m   F a l l   e i n   s i c h e r e r   W a s s e r a b l a u f   im  B e r e i c h   d e r  

K o n t r o l l a b l ä u f e   a u c h   d a n n   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   wenn   W a s s e r   b e -  

r e i t s   t e i l w e i s e   in   den   U n t e r b a u   z w i s c h e n   den   K o n t r o l l a b l ä u f e n  

e i n g e d r u n g e n   i s t ,   s o l l t e n   d i e   S e i t e n w ä n d e   d e r   R ö h r c h e n   gemäß  A n -  

s p r u c h   9  v o r z u g s w e i s e   m i t   P e r f o r i e r u n g e n   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   g e -  

mäß  A n s p r u c h   10  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in   R ö h r c h e n l ä n g s r i c h t u n g ,   d a s  

h e i ß t   in   R i c h t u n g   d e s   W a s s e r a b l a u f e s ,   g e n e i g t   s i n d .   D u r c h   d i e  

l e t z t g e n a n n t e   M a ß n a h m e   k a n n   d a s   W a s s e r   r e l a t i v   u n g e h i n d e r t   v o n  

a u ß e n   in   d i e   R ö h r c h e n   e i n t r e t e n ,   o h n e   daß   d a s   b e r e i t s   in   d e n  

R ö h r c h e n   a b l a u f e n d e   W a s s e r   a u s   d i e s e n   s e i t l i c h   a u s t r i t t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   s i n d   gemäß   A n s p r u c h   11  u n t e r s e i t i g e  

l a g e f i x i e r e n d e   F u ß a b s c h n i t t e   d e r   R ö h r c h e n   b e v o r z u g t .   D i e s e   k ö n -  

n e n   g e m ä ß   A n s p r u c h   12  a l s   L a g e f i x i e r m i t t e l   f l a n s c h a r t i g   e r w e i -  

t e r t   s e i n   und  g e m ä ß   A n s p r u c h   13  r i n g f ö r m i g   s o w i e   m i t   e i n e r   u m -  

l a u f e n d e n   A n p r e ß l i p p e   v e r s e h e n   s e i n .   S t a t t d e s s e n . k ö n n e n   d i e   F u ß -  

a b s c h n i t t e   gemäß  A n s p r u c h   14  a u c h   m i t   S p i t z e n  o d e r   S c h n e i d k a n t e n  



a u s g e b i l d e t   s e i n .   D i e s e   M a ß n a h m e n   e r m ö g l i c h e n   e i n   u n t e r s e i t i g e s  

F e s t l e g e n   d e r   R ö h r c h e n   i n s b e s o n d e r e   zum  Zwecke   e i n e r   L a g e f i x i e -  

r u n g   d e r s e l b e n   v o r   e i n e r   B e t o n d e c k e n h e r s t e l l u n g .   Die   s p e z i e l l e  

A u s b i l d u n g   d e r   F u ß a b s c h n i t t e   r i c h t e t   s i c h   u n t e r   a n d e r e m   n a c h   d e r  

A r t   d e r   S c h a l u n g ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   H o l z   o d e r   M e t a l l   b e s t e -  

hen   k a n n .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e   F u ß a b s c h n i t t e   v e r h i n d e r n ,   daß  d e r  

B e t o n  v o n   u n t e n   in   d i e   R ö h r c h e n   e i n d r i n g t   und   d i e s e   s o m i t   a u ß e r  

F u n k t i o n   s e t z t .  

F e r n e r   i s t   es   gemäß   A n s p r u c h   15  b e v o r z u g t ,   d i e   R ö h r c h e n   w ä h r e n d  

d e r   B e t o n d e c k e n h e r s t e l l u n g   m i t   o b e r s e i t i g e n   R ö h r c h e n - A b d i c h t u n g s -  

m i t t e l n   zu  v e r s e h e n ,   d i e   g e m ä ß   A n s p r u c h   16  a l s   D e c k e l   m i t   I n n e n -  

p f r o p f e n   u n d g e m ä ß   A n s p r u c h   17  a l s   D e c k e l   m i t   A u ß e n r a n d   a u s g e b i l -  

d e t   s e i n   k ö n n e n .   D i e s e   D e c k e l   v e r h i n d e r n   e i n   E i n t r e t e n   d e s   B e -  

t o n s   in   d i e   R ö h r c h e n   und  s i n d   n a c h   F e r t i g s t e l l u n g   d e r   D e c k e   a b -  

z u n e h m e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  k ö n n e n   d i e   D e c k e l   gemäß  A n s p r u c h   18 

m i t   g e e i g n e t e n   Z u g s c h l a u f e n   v e r s e h e n   s e i n .   S t a t t d e s s e n   k ö n n e n  

gemäß   A n s p r u c h   19  d i e   A b d i c h t u n g s m i t t e l   m e h r e r e r   R ö h r c h e n   e i n e r  

R e i h e   B e s t a n d t e i l e   e i n e r   B e t o n - A b z i e h l e h r e   s e i n ,   so  daß  b e i m   A b -  

n e h m e n   d i e s e r   A b z i e h l e h r e   g l e i c h z e i t i g   d i e   A b d i c h t u n g s m i t t e l  

e n t f e r n t   w e r d e n .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   es   gemäß  A n s p r u c h   2 0  

m ö g l i c h ,   d i e   A b d i c h t u n g s m i t t e l   m e h r e r e r   R ö h r c h e n   zu  e i n e r   u m g e -  

k e h r t e n   Wanne  z u s a m m e n z u f a s s e n .  

V o r z u g s w e i s e   b e s t e h e n   d i e   R ö h r c h e n   s o w i e   i h r e   B e s t a n d t e i l e   g e m ä ß  

A n s p r u c h   21  a u s   K u n s t s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   P o l y v i n y l c h l o r i d .  

D i e s e s   h a t   den   V o r t e i l   e i n e r   p r e i s w e r t e n  H e r s t e l l u n g ,   e i n e s   g e -  

r i n g e n   G e w i c h t s   f ü r   d i e   L a g e r h a l t u n g   s o w i e   den  T r a n s p o r t ,   e i n e r  

v e r r o t t u n g s s i c h e r e n   A u s b i l d u n g   u n d   d e r g l e i c h e n  m e h r .  



B e i   e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  A n s p r u c h  

22  b e f i n d e n   s i c h   in   den   R ö h r c h e n   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e   W ä r m e i s o l a -  

t i o n s e i n s ä t z e ,   d i e   e i n e   l ü c k e n l o s e   W ä r m e d ä m m u n g   und  g l e i c h z e i -  

t i g   e i n e   W a s s e r d u r c h l ä s s i g k e i t   im  S c h a d e n s f a l l e   g e w ä h r l e i s t e n .  

Gemäß  A n s p r u c h   23  k ö n n e n   f ü r   den   Zweck  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

d u n g   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   h a n d e l s ü b l i c h e   R ö h r c h e n   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   d i e   i n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g e   in   den   D a c h a u f b a u   a l s   W a s -  

s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   s o w i e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r s e l b e n   w e r d e n  

n a c h f o l g e n d  a n   z e i c h n e r i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  -   in   e i n e m   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   e i n e n   D a c h a u f b a u   (Um- 

k e h r d a c h )   m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u -  

f e n   im  D a c h - U n t e r b a u ,  

F i g u r   2  -   i n   e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   d i e   r a s t e r a r t i g e  

V e r t e i l u n g   von   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e n   n a c h   d e r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,  

F i g u r   3  -   in   e i n e m   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

P r i n z i p   e i n e r   B e t o n d e c k e n h e r s t e l l u n g   u n t e r   Z u h i l f e -  

n a h m e   von  R ö h r c h e n   a l s   A b s t a n d s h a l t e r   und  a l s   W a s s e r -  
; 

k o n t r o l l a b l ä u f e ,  

F i g u r   4  -   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   B e t o n - A b z i e h -  

l e h r e   m i t   e i n e m   m e h r e r e   R ö h r c h e n   e i n e r   R e i h e   a b d e c k e n -  

d e n   w a n n e n f ö r m i g e n   D e c k e l ,  

F i g u r   5  -   j e w e i l s   zwei   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e s   p e r f o r i e r t e n  

R ö h r c h e n s   und  e i n e s   d e c k e i f ö r m i g e n   R ö h r c h e n - A b d i c h -  

t u n g s m i t t e l s   u n d  



F i g u r   6  -   d a s   P r i n z i p   e i n e r   W a r m d a c h - S a n i e r u n g   u n t e r   Z u h i l f e -  

n a h m e   von  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R ö h r c h e n   a l s   W a s s e r - K o n -  

t r o l l a b l ä u f e .  

Gemäß  F i g u r   1  i s t   e i n   D a c h - U n t e r b a u   10 ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   B e -  

t o n d e c k e ,   z w i s c h e n   s e i n e n   O b e r -   und   U n t e r s e i t e n   von   W a s s e r - K o n -  

t r o l l a b l ä u f e n   12,   b e i s p i e l s w e i s e   B o h r u n g e n ,   d u r c h s e t z t .   D i e s e  

s i n d   ü b e r   d i e   D a c h f l ä c h e   r a s t e r a r t i g   v e r t e i l t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

in  dem  a u s   F i g u r   2  e r s i c h t l i c h e n   R a s t e r ,   b e i   dem  d i e   e i n z e l n e n  

K o n t r o l l a b l ä u f e   12  zu  R e i h e n   20  z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .   Der  U n t e r -  

bau   10  i s t   o b e r s e i t i g   m i t   e i n e r   l o s e   v e r l e g t e n ,   a l s o   n i c h t   v e r -  

k l e b t e n ,   e i n l a g i g e n   D a c h h a u t   14  a b g e d e c k t ,   a u f   dem  s i c h   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   o b e r s e i t i g   e i n e   v e r r o t t u n g s f r e i e   W ä r m e d ä m m u n g   16 

b e f i n d e t .   Z w i s c h e n   d e r   w a s s e r d i c h t e n   D a c h h a u t   14 ,   d i e   a l s   B a h -  

n e n d i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   u n d   d e r   O b e r s e i t e   d e s   U n t e r b a u e s   10  

b e f i n d e t   s i c h   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   e i n e   Z w i s c h e n s c h i c h t   18,  d i e  

e i n   V e r t e i l e n   b z w .   F l i e ß e n   von   e v e n t u e l l   o b e r s e i t i g   e i n d r i n g e n -  

dem  W a s s e r   i n   d i e s e r   S c h i c h t   e r m ö g l i c h t .   D i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   1 8 .  

k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e r   w a s s e r l e i t f ä h i g e n   V l i e s b a h n   b e s t e -  

hen   o d e r   l e d i g l i c h   den   d u r c h   U n e b e n h e i t e n   b e g r ü n d e t e n   Z w i s c h e n -  

r aum  z w i s c h e n   dem  U n t e r b a u   10  u n d   d e r   D a c h h a u t   14  d a r s t e l l e n .  

Die  Z w i s c h e n s c h i c h t   18  e r m ö g l i c h t   s o m i t ,   daß   d a s   an  i r g e n d e i n e r  

S t e l l e   d u r c h   d i e   D a c h h a u t   14  d r i n g e n d e  O b e r f l ä c h e n w a s s e r   s o  

s c h n e l l   w i e   m ö g l i c h   zu  den   b e n a c h b a r t e n   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e n  

12  g e l a n g e n   k a n n ,   um  d a n n   n a c h   u n t e n   a b z u f l i e ß e n ,   so  daß  e i n e  

s c h n e l l   u n d   g e n a u   l o k a l i s i e r b a r e   F e h l e r o r t u n g   m ö g l i c h   i s t .  

W ä h r e n d   i n   F i g u r   1  b e i s p i e l h a f t   d i e   A n w e n d u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   b e i   e i n e m   U m k e h r d a c h   d a r g e s t e l l t   i s t ,   i s t   d a r a u f   h i n -  

z u w e i s e n ,   daß   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   j e d e r  a n d e r s a r t i g e   D a c h -  



a u f b a u   m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e n   v e r s e h e n  

w e r d e n   k a n n .  

D i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   a u s   F i g u r   3  b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   B e t o n d e k -  

k e n h e r s t e l l u n g   n a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .   In  b e k a n n t e r  

W e i s e   w e r d e n   v o r   dem  A u f b r i n g e n   d e s   B e t o n - U n t e r b a u e s   10  a u f   e i n e  

u n t e r s e i t i g e   S c h a l u n g   22  a u f   d i e s e r   A b s t a n d s h a l t e r ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  F o r m   v o n   H o l z k l ö t z c h e n ,   v o r g e s e h e n ,   m i t t e l s   d e r e r   l a t -  

t e n f ö r m i g e   B e t o n - A b z i e h l e h r e n   30  so  an  d e r   O b e r s e i t e   d e r   g e p l a n -  

t e n   B e t o n d e c k e   g e h a l t e n   w e r d e n ,   daß   d e r   B e t o n   m i t   H i l f e   e i n e r  

i n   P f e i l r i c h t u n g   b e w e g b a r e n ,   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   A b z i e h -  

l a t t e   o b e r s e i t i g   g e g l ä t t e t   w e r d e n   k a n n .   A n s c h l i e ß e n d   k ö n n e n  d i e  

A b z i e h l e h r e n   30  e n t f e r n t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   z u m i n d e s t   d i e   A b s t a n d s -  

h a l t e r   in   d e r   B e t o n d e c k e   v e r b l e i b e n .   B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a u s  

F i g u r   3  w e r d e n  d i e   A b s t a n d s h a l t e r k l ö t z c h e n   d u r c h   r ö h r c h e n f ö r m i g e  

W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e   e r s e t z t ,   n ä m l i c h   im  l i n k e n   T e i l   von   F i g u r  

3  d u r c h   R ö h r c h e n   24  und  im  r e c h t e n   T e i l   von   F i g u r   3  d u r c h   R ö h r -  

c h e n   32 .   D i e s e   im  B e t o n   v e r b l e i b e n d e n   R ö h r c h e n   d i e n e n   b e i   d e r  

D e c k e n h e r s t e l l u n g   a l s   A b s t a n d s h a l t e r   u n d   d a n a c h   a l s   W a s s e r - K o n -  

t r o l l a b l ä u f e .  

D i e   r e i h e n f ö r m i g   und   r a s t e r a r t i g   v e r t e i l t e n   R ö h r c h e n   24  h a b e n  

u n t e r s e i t i g e   l a g e f i x i e r e n d e   F u ß a b s c h n i t t e   2 6 ,   d i e   im  v o r l i e g e n -  

d e n   F a l l   f l a n s c h a r t i g   s o w i e   r i n g f ö r m i g   e r w e i t e r t   s i n d   und   e i n e r -  

s e i t s   B e f e s t i g u n g s l ö c h e r   zum  A n n a g e l n   o d e r   A n s c h r a u b e n   und  a n d e -  

r e r s e i t s   p e r i p h e r e   e l a s t i s c h e   A n p r e ß l i p p e n   27  a u f w e i s e n .   D ie   B e -  

f e s t i g u n g s l ö c h e r   u n d   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  d i e   A n p r e ß l i p p e n   k ö n n e n  

d u r c h   e i n e   u n t e r s e i t i g e   K l e b s c h i c h t   e r s e t z t   o d e r   e r g ä n z t   w e r d e n .  
. 

D i e s e   M i t t e l   s o r g e n   d a f ü r ,   daß   b e i   dem  G i e ß e n  d e r   B e t o n d e c k e   d i e  

R ö h r c h e n   24  u n t e r s e i t i g   a u s r e i c h e n d   f e s t   u n d  d i c h t   v e r a n k e r t  



s i n d ,   so  daß   k e i n   B e t o n   in   d a s   R ö h r c h e n i n n e r e   e i n t r e t e n   k a n n .  

Be i   den   R ö h r c h e n   32 ,   d i e   in   d e r s e l b e n   W e i s e   r e i h o n f ö r m i g   und   r a -  

s t e r a r t i g   v e r t e i l t   s i n d ,   s i n d   d i e   F u ß a b s c h n i t t e   34  in   Form  s t i r n -  

s e i t i g   v o r s t e h e n d e r   S p i t z e n   o d e r   r i n g f ö r m i g e r   S c h n e i d k a n t e n   a u s -  

g e b i l d e t .   H i e r d u r c h   w e r d e n   i n   ä h n l i c h e r   W e i s e   e i n e   L a g e f i x i e r u n g  

und  e i n e   A b d i c h t u n g   e r z i e l t .   W ä h r e n d   d i e   F u ß a b s c h n i t t e   34  b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e r   H o l z - S c h a l u n g   22  v e r w e n d b a r   s i n d ,   e i g n e n  

s i c h   d i e   F u ß a b s c h n i t t e   26  e h e r   f ü r   e i n e   S c h a l u n g   22  a u s   M e t a l l  

o d e r   d e r g l e i c h e n .   Z u s ä t z l i c h   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   R ö h r c h e n   2 4  

u n d / o d e r   32  m i t   H i l f e   e i n e s   D r a h t e s   40  an  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

h o r i z o n t a l e n   A r m i e r u n g e n   38  a n z u r ö d e l n ,   d a s   h e i ß t   h i e r m i t   l a g e -  

f i x i e r e n d   zu  v e r b i n d e n ,   d a m i t   d i e   R ö h r c h e n   e i n e   e i n w a n d f r e i e   A b -  

s t a n d s h a l t e r - F u n k t i o n   ü b e r n e h m e n   und   i h r e   e r w ü n s c h t e   E i n b a u l a g e  

b e i b e h a l t e n .  

W ä h r e n d   d e r   B e t o n d e c k e n h e r s t e l l u n g   k ö n n e n   d i e   R ö h r c h e n   m i t   R ö h r -  

c h e n - A b d i c h t u n g s m i t t e l n   i n   F o r m   von  D e c k e l n   28  m i t   A u ß e n r a n d  

o d e r   in   Fo rm  von   D e c k e l n   36  m i t   I n n e n p f r o p f e n   an  e i n e m   o b e r s e i -  

t i g e n   E i n t r e t e n   von   B e t o n   g e s c h ü t z t   w e r d e n .   D i e   D e c k e l   28  u n d /  

o d e r   36  k ö n n e n   d a b e i   g e m ä ß   F i g u r   3  an  den   A b z i e h l e h r e n   30  b e f e -  

s t i g t   s e i n ,   so  daß   s i e   b e i m   A b n e h m e n   d e r   A b z i e h l e h r e n   n a c h   F e r -  

t i g s t e l l u n g   d e r   B e t o n d e c k e   von  den   R ö h r c h e n   u n t e r   F r e i g a b e   i h r e r  

o b e r e n   W a s s e r - E i n l ä u f e   a b g e z o g e n   w e r d e n .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a u s   F i g u r   4  s i n d   d i e   D e c k e l   m e h r e r e r  

R ö h r c h e n   e i n e r   R e i h e   20  ( F i g u r   2)  b e i   d e r   B e t o n d e c k e n h e r s t e l l u n g  

von  e i n e m   D e c k e l   42  in   F o r m   e i n e r   u m g e k e h r t   r i n n e n f ö r m i g e n   W a n n e  

an  e i n e r   B e t o n - A b z i e h l e h r e   30  a b g e d e c k t .  I m   U n t e r s c h i e d   zu  e i n -  

z e l n e n   D e c k e l n ,   d i e   j e w e i l s   n u r   e i n   R ö h r c h e n   a b d e c k e n ,   h a t   d i e s e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   u n t e r   a n d e r e m   den   V o r t e i l   e i n e s   e i n f a c h e n ,   s c h n e l -  



l e n   A b d i c h t e n s   d e r   R ö h r c h e n   e i n e r   R e i h e ,   und   z w a r   a u c h   d a n n ,  

wenn   d i e   R ö h r c h e n   n i c h t   e i n w a n d f r e i   l a g e z e n t r i e r t   s i n d .  

In  F i g u r   5  i s t   d a r g e s t e l l t ,   d a ß   d i e   S e i t e n w ä n d e   e i n e s   R ö h r c h e n s  

44  ( l i n k e r   T e i l   von   F i g u r   5)  m i t   P e r f o r i e r u n g e n   46  v e r s e h e n   w e r -  

den   k ö n n e n ,   d i e   von  a u ß e n   n a c h   i n n e n   in   W a s s e r a b l a u f r i c h t u n g ,  

a l s o   von  o b e n   n a c h   u n t e n ,   g e n e i g t   s i n d .   D e m g e g e n ü b e r   k a n n   e i n  

R ö h r c h e n   48  ( r e c h t e r   T e i l   von   F i g u r   5)  m i t   d i e   S e i t e n w ä n d e   q u e r  

d u r c h s e t z e n d e n   P e r f o r i e r u n g e n   50  v e r s e h e n   s e i n .   D i e s e   P e r f o r i e -  

r u n g e n   46  o d e r   50  e r m ö g l i c h e n   e i n   E i n t r e t e n   von   W a s s e r   a u s   d e m  

d i e   R ö h r c h e n   u m g e b e n d e n   D a c h - U n t e r b a u   in   d i e   R ö h r c h e n   u n d . s o m i t  

e i n   s c h n e l l e s   A b f l i e ß e n   d e s s e l b e n   a u c h   d a n n ,   wenn   d a s   W a s s e r  

o b e r s e i t i g   n i c h t   in   d i e   E i n l ä u f e   d e r   R ö h r c h e n ,   s o n d e r n   in   d e n  

ü b r i g e n   U n t e r b a u   e i n g e d r u n g e n   i s t .   D ie   P e r f o r i e r u n g e n  4 6   h a b e n  

g e g e n ü b e r   d e n   P e r f o r i e r u n g e n   50  d e n   V o r t e i l ,   daß   e i n   l e i c h t e r e s  

E i n l a u f e n   d e s   W a s s e r s   i n   d i e   R ö h r c h e n   m ö g l i c h   i s t   u n d   e i n   A u s -  

s t r ö m e n   v o n   W a s s e r   a u s   d e n   R ö h r c h e n   u n t e r b u n d e n   w i r d .  

In  F i g u r   5  i s t   f e r n e r   d a r g e s t e l l t ,   daß   e i n   D e c k e l   52  e i n e n   i n  

d a s   R ö h r c h e n   44  b z w .   48  e i n g r e i f e n d e n   I n n e n p f r o p f e n   54  und   e i n e  

o b e r s e i t i g e .   Z u g s c h l a u f e   56  h a b e n   k a n n ,   d i e   e l a s t i s c h   u m l e g b a r  

i s t   und  s i c h   s e l b s t t ä t i g   w i e d e r   a u f r i c h t e n   k a n n .   D e m g e g e n ü b e r  

k a n n   e i n   D e c k e l   58  m i t   e i n e m   d a s   R ö h r c h e n   44  b z w .   48  u m f a s s e n -  

den  Rand  60  u n d   e i n e r   d e r   Z u g s c h l a u f e   56  e n t s p r e c h e n d e n   Z u g -  

s c h l a u f e   62  v e r s e h e n   s e i n .   B e i   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g r e n z e n  

d i e   D e c k e l   52  b z w .   58  e t w a   an  d i e   O b e r k a n t e   d e r   f e r t i g e n   B e t o n -  

d e c k e   a n ,   w o b e i   d i e   e l a s t i s c h   u m l e g b a r e n  Z u g s c h l a u f e n   56  b z w . ' 6 2  

e i n   A b z i e h e n   d e r   B e t o n d e c k e   m i t t e l s   e i n e r   A b z i e h l a t t e   z u l a s s e n .  

Nach   dem  A b z i e h e n   r i c h t e n   s i c h   d i e   Z u g s c h l a u f e n  5 6   b z w .   6 2  



s e l b s t t ä t i g   w i e d e r   a u f ,   so  daß   d i e   D e c k e l   52  b z w .   58  von  den   z u -  

g e h ö r i g e n   R ö h r c h e n   44  b z w .   48  g e l ö s t   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  F i g u r   6  i s t   d a r g e s t e l l t ,   w i e   e i n   d e f e k t e s   W a r m d a c h   ( m i t   u n t e r  

d e r   D a c h h a u t   b e f i n d l i c h e r   W ä r m e d ä m m u n g )   s a n i e r t   w e r d e n   k a n n .   G e -  

mäß  F i g u r   6  b e f i n d e t   s i c h   a u f   e i n e r   t r a g e n d e n   D e c k e   64 ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u s   B e t o n   o d e r   H o l z ,   e i n e   W ä r m e d ä m m u n g   66 ,   d i e   v o n  

e i n e r   a l t e n ,   d e f e k t e n   D a c h h a u t   6 8 ,   d i e   a u c h   m e h r l a g i g   und  v e r -  

k l e b t   v e r l e g t   s e i n   k a n n ,   a b g e d e c k t   i s t .   De r   d i e   D e c k e   64 ,   d i e  

W ä r m e d ä m m u n g   66  u n d   d i e   d e f e k t e   D a c h h a u t   68  u m f a s s e n d e   U n t e r b a u  

k a n n   f ü r   S a n i e r u n g s z w e c k e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h b o h r t   und   d a n n  

m i t   e i n g e s e t z t e n   R ö h r c h e n   70  v e r s e h e n   w e r d e n ,   d i e   d i e   F u n k t i o n  

d e r   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e   ü b e r n e h m e n   und   von   d e r   O b e r -   z u r   U n -  

t e r s e i t e   d e s   D a c h - U n t e r b a u e s   r e i c h e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   a u f   d i e  

D a c h h a u t   68  ü b e r   e i n e   w a s s e r l e i t f ä h i g e   Z w i s c h e n s c h i c h t   72 ,   d i e  

d e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   18  a u s   F i g u r   1  e n t s p r i c h t ,   e i n e   l o s e   a u f g e -  

b r a c h t e ,   e i n l a g i g e   B a h n e n d i c h t u n g - D a c h h a u t   74  a u f g e b r a c h t .   A u f  

d i e s e r   k a n n ,   s o f e r n   e i n e   U m f u n k t i o n i e r u n g   zu  e i n e m   W a r m d a c h   e r -  

f o l g e n   s o l l ,   e i n e   w e i t e r e ,   j e d o c h   v e r r o t t u n g s f r e i e   W ä r m e d ä m m -  

s c h i c h t   70  a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e  

R ö h r c h e n   70  a u c h   m i t   P e r f o r i e r u n g e n   46  u n d / o d e r   50  ( F i g u r   5 )  

v e r s e h e n   s e i n .   S o f e r n   d i e   n e u e   e i n l a g i g e   D a c h h a u t   74  e i n m a l   u n -  

d i c h t   w e r d e n   s o l l t e ,   i s t   w ie   b e i   d e n   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

e i n   s c h n e l l e s   und   g e n a u e s   O r t e n   d e r   F e h l e r s t e l l e   m ö g l i c h .  

D a s  I n n e r e   d e r   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e   12  b z w .   d e r  R ö h r c h e n   2 4 ,  

32 ,   44 ,   48 ,   70  s t e l l t   an  s i c h   e i n e   W ä r m e b r ü c k e   d a r ,   d i e   w e g e n  

d e s   g e r i n g e n   R ö h r c h e n d u r c h m e s s e r s   und   d e r   r a s t e r a r t i g e n   V e r t e i -  

l u n g   an  s i c h   r e l a t i v   u n s c h ä d l i c h   i s t .   S o f e r n  j e d o c h   s o l c h e   W ä r -  

m e b r ü c k e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   g r ö ß e r e m   R ö h r c h e n d u r c h m e s s e r   o d e r  



b e i   e i n e m   e n g e r e n   V e r t e i l u n g s r a s t e r ,   k ö n n e n   d i e   W a s s e r - K o n t r o l l -  

a b l ä u f e   b z w .   d i e   R ö h r c h e n   m i t   e i n e m   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n   W ä r m e -  

i s o l a t i o n s m a t e r i a l   a u s g e f ü l l t   w e r d e n ,   w ie   m i t   K u n s t s t o f f k ü g e l -  

c h e n   a u s   P o l y s t y r o l   o d e r   d e r g l e i c h e n .   H i e r z u   w ä r e   es   an  s i c h   l e -  

d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h e   im  I n n e r e n   e i n   S i e b   v o r z u s e h e n ,   a u f   d a s  

d a s   M a t e r i a l   a u f g e s c h ü t t e t   w i r d .   S t a t t d e s s e n   i s t   e s   j e d o c h   g e m ä ß  

d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g u r   5  a u c h   m ö g l i c h ,   v o r g e f e r t i g t e   w a s s e r -  

d u r c h l ä s s i g e   W ä r m e i s o l a t i o n s e i n s ä t z e   63  a u s   e n t s p r e c h e n d e m   M a t e -  

r i a l   v o r z u s e h e n ,   d i e   in   d i e   K o n t r o l l a b l ä u f e   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

o d e r   b e i   d e r   A n l i e f e r u n g   b e r e i t s   in   d i e   R ö h r c h e n   e i n g e s e t z t  

s i n d . D i e   W ä r m e i s o l a t i o n s e i n s ä t z e   63  k ö n n e n   d a b e i   a u s   e i n z e l n e n  

K u n s t s t o f f k ü g e l c h e n   b e s t e h e n ,   d i e   an  i h r e n   g e g e n s e i t i g e n   B e g r e n -  

z u n g s p u n k t e n   m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t   s i n d .   D ie   E i n s ä t z e   k ö n n e n  

d u r c h   g e s o n d e r t e s   V e r k l e b e n   o d e r  d u r c h   P r e ß s i t z   i n   den   R ö h r c h e n  

g e h a l t e n   w e r d e n .   S i e   s o r g e n   f ü r   e i n e   e i n w a n d f r e i e   W ä r m e d ä m m u n g  

und  e r m ö g l i c h e n   g l e i c h z e i t i g   e i n   H i n d u r c h t r e t e n   von   W a s s e r   d u r c h  

d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   d e n   K ü g e l c h e n .  

Die   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s o w i e   A n w e n d u n g s f ä l l e   s i n d  

l e d i g l i c h   b e i s p i e l h a f t   und   k ö n n e n   v i e l f ä l t i g   a b g e w a n d e l t   w e r d e n .  

W i c h t i g   i s t   d a b e i   s t e t s ,   daß  d e r   u n t e r   d e r   D a c h h a u t   b e f i n d l i c h e  

D a c h - U n t e r b a u   m i t   r a s t e r a r t i g   v e r t e i l t e n   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e n  

v e r s e h e n   i s t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   v o n  

e i n   b i s   d r e i   M e t e r n   h a b e n .   Der   I n n e n q u e r s c h n i t t   k a n n   w e i t g e h e n d  

b e l i e b i g   g e w ä h l t . w e r d e n .   Er  muß  j e d o c h   so  g r o ß   s e i n ,   daß   i m  

S c h a d e n s f a l l e   e i n t r e t e n d e s   W a s s e r   ü b e r   d i e   b e n a c h b a r t e n   K o n -  

t r o l l a b l ä u f e   im  w e s e n t l i c h e n   u n g e h i n d e r t   a b f l i e ß e n   k a n n ,   d a m i t  

e i n e   e i n w a n d f r e i e   F e h l e r o r t u n g   m ö g l i c h  i s t .   Im  N o r m a l f a l l   d ü r f -  

t e n   b e i s p i e l s w e i s e   B o h r u n g e n   b z w .   l i c h t e   D u r c h m e s s e r   in   d e r  



G r ö ß e n o r d n u n g   von  10  b i s   20  mm  a u s r e i c h e n d   s e i n .   Es  s i n d   j e d o c h  

a u c h   k l e i n e r e   D u r c h m e s s e r   i n s b e s o n d e r e   in  V e r b i n d u n g   m i t   e n g e r e n  

v e r t e i l u n g s r a s t e r n   d e r   K o n t r o l l a b l ä u f e   d e n k b a r .   Wenn  f ü r   e i n e  

a u s r e i c h e n d e   i n n e n s e i t i g e   W ä r m e d ä m m u n g   g e s o r g t   w i r d ,   k ö n n e n   a u c h  

w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   I n n e n q u e r s c h n i t t e   v e r w e n d e t   w o r d e n ,   s o f e r n  

d e r   t r a g e n d e   D a c h - U n t e r b a u   h i e r d u r c h   n i c h t   zu  s e h r   g e s c h w ä c h t  

w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   D a c h a u f b a u e s   m i t   e i n e r   w a s s e r -  

d i c h t e n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n l a g i g e n   u n d   a u f   e i n e m   U n t e r b a u   l o s e  

v e r l e g t e n ,   B a h n e n d i c h t u n g   a l s   D a c h h a u t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   U n t e r b a u   m i t   d i e s e n   z w i s c h e n   s e i n e n   O b e r -   u n d  

U n t e r s e i t e n   d u r c h s e t z e n d e n   u n d   r a s t e r a r t i g   ü b e r   d i e   D a c h f l ä -  

c h e   v e r t e i l t e n   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e n   a u s g e b i l d e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

K o n t r o l l a b l ä u f e   b e i m   H e r s t e l l e n   d e s   U n t e r b a u e s   in   d i e s e m   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2  f ü r   e i n e n   D a c h a u f b a u   m i t   e i n e r   B e -  

t o n d e c k e   a l s   U n t e r b a u ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d i e s e n  

an  den   R a s t e r p u n k t e n   r ö h r c h e n f ö r m i g e   F o r m t e i l e   e i n g e g o s s e n  

u n d   g l e i c h z e i t i g   a l s   v e r l o r e n e   A b s t a n d s h a l t e r   f ü r   h i e r a u f  

v o r ü b e r g e h e n d   a n z u b r i n g e n d e   l a t t e n f ö r m i g e   B e t o n - A b z i e h l e h r e n  

b e n u t z t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K o n t r o l l a b l ä u f e   i n   dem  f e r t i g e n   U n t e r b a u   n a c h t r ä g l i c h   a u s g e -  

b i l d e t ,   w i e   g e b o h r t ,   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4  f ü r   e i n   zu  s a n i e r e n d e s   W a r m d a c h   m i t  

u n t e r h a l b   d e r   u n d i c h t e n   D a c h h a u t   b e f i n d l i c h e r   W ä r m e d ä m m u n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   g e n a n n t e   U n t e r b a u   e i n s c h l i e ß -  

l i c h   d e r   W ä r m e d ä m m u n g   u n d   d e r   D a c h h a u t   m i t W a s s e r - K o n t r o l l a b -  



l ä u f e n   d u r c h s e t z t ,   w ie   d u r c h b o h r t ,   und  dann   m i t   e i n e r   l o s e  

v e r l e g t e n ,   e i n l a g i g e n   B a h n e n a b d i c h t u n g - D a c h h a u t ,   i n s b e s o n d e r e  

m i t   o b e r s e i t i g   a u f l i e g e n d e r   W ä r m e d ä m m u n g   ( U m k e h r d a c h ) ,   a b g e -  

d e c k t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   W a s s e r - K o n t r o l l a b l ä u f e   g a n z  

o d e r   t e i l w e i s e   m i t   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e m   W ä r m e i s o l a t i o n s m a t e -  

r i a l ,   w ie   p u n k t u e l l   v e r k l e b t e n   K u n s t s t o f f k ü g e l c h e n ,   a u s g e -  

f ü l l t   w e r d e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   in   F o r m  

von  R ö h r c h e n   ( 24 ,   32 ,   4 4 ,   4 8 ,   70)  a u s g e b i l d e t e   W a s s e r - K o n -  

t r o l l a b l ä u f e   ( 1 2 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   im  Q u e r -  

s c h n i t t   k r e i s r u n d e   d ü n n w a n d i g e   R ö h r c h e n   ( 2 4 ,   32 ,   4 4 ,   4 8 ,   7 0 ) .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

R ö h r c h e n   (441  48)  m i t   d e r e n   S e i t e n w ä n d e   d u r c h s e t z e n d e n   P e r -  

f o r i e r u n g e n   (46 ;   5 0 ) .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

P e r f o r i e r u n g e n  ( 4 6 )   in   R ö h r c h e n l ä n g s r i c h t u n g   g e n e i g t   s i n d .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   R ö h r c h e n   (24;   32)  u n t e r s e i t i g  

m i t   l a g e f i x i e r e n d e n   F u ß a b s c h n i t t e n   (26 ;   34)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11 ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f l a n s c h -  

a r t i g   e r w e i t e r t e   F u ß a b s c h n i t t e   ( 2 6 ) ,   w i e  s o l c h e   m i t   d i e s e  
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