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@ Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen eines Dachaufbaues.

@ Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Hestel-
len eines Dachaufbaues wird der unter einer Bahnendich-
tung-Dachhaut befindliche Dach-Unterbau mit rasterartig
verteiiten Wasser-Kontrollabldufen versehen, die beispiels-
weise in Form von Réhrchen mit oder ohne Seitenwand-
Perforierungen ausgebildet sein kénnen. Im Schadensfalle
lauft das durch die Dachhaut gelangende Wasser Gber die
unmittelbar angrenzenden Kontrollabldufe gezielt und
schnell durch den Dach-Unterbau, so daf} eine unverzigliche
und genaue Fehlerortung in Verbindung mit einer gezielten
Schadensbehebung mdglich ist. Bei einer Betondecke kon-
nen die Rohrchen gleichzeitig als Abstandshalter fiir Beton-
Abziehlehren benutzt werden. Vorzugsweise haben die Réhr-
chen unterseitig lagefixierende sowie abdichtende FuBab-
schnitte und oberseitig abdichtende Deckel, die auch als
Bestandteile von Beton-Abziehlehren ausgebildet sein kdn-
nen. Die Wasser-Kontrollabldufe lassen sich sowohl bei
neuen wie auch fir Sanierungszwecke bei alten Dachaufbau-
ten nachtraglich vorsehen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Herstellen eines Dachaufbaues mit einer wasserdichten, vorzugs=-

weise einlagigen und auf einem Unterbau lose verlegten, Bahnen-

dichtung als Dachhaut.

Bel Flach- oder Schrdgddchern mit bahnenweise verschweiBten oder
verklebten Dachh8uten aus Kunststoff- oder bitumintsen Materia-
lien besteht stets die Gefahr des.Auftretens von Undichtigkei-
ten. Diese filhren zu einer Wasserdurchtrédnkung des Dach-Unter-
baues und sind h8ufig nicht genau bzw. nur sehr schwer zu loka-
lisieren. Dieses gilt vor allem flir mehrlagige Dachh&ute, bei
deﬁen sich das eintretende Wasser zwischen den einzelnen Lagen
unkontrolliert ausbreiten kann, um dann an irgendwelchen Stelleﬂ‘.
in den Unterbau zu gelangen. Das geschilderte Problem gilt je-
doch in &hnlicher Weise auch fiir einlagige Dachh#dute, da sich

das eintretende Wasser auch in dem Unterbau unkontrolliert aus-
breiten und ansammeln kann, ehe es schlieBlich aus der Dachun-
terseite austritt. Die Praxis zeigt, daB die Undichtigkeit einer
Dachhaut sehr hdufig nicht an den Stellen zu finden ist, an de-
nen eine feuchte Deckenunterseite auftritt. AuBerdem wird der
Undichtigkeitsfehler viglfach erst dann sichtbar, wenn bereits
ganze Deckenbereiche wasserdurchtrinkt éder unbrauchbar geworden
sind, Uberdies kann eine wasserdurchtrénkte Decke, wie beispiels~-
welse eine Gasb;ton-Decke, im Falle einer Wasserdurchtrinkung
infolge des stark iliberhbhten Eigengewichtes sehr gef#hrlich wer-
den. Wegen der aus den genannten Grﬁnpgh schlechten Lokalisier-

barkeit von Undichtigkeiten in der Dachhaut;ist es deshalb iib-
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lich, vorsichtshalber grdBere Dachbereiche oder das gesamte Dach

zu sanieren, scobald Undichtigkeitsprobleme auftreten, Ein sol-

ches Vorgehen ist jedoch HuBerst arbeitsaufwendig und teuer,

ber vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung der im Oberbegriff genannten Art
80 auszubilden, daB auftretende Undichtigkeiten der Dachhaut mit

einfachen MaBnahmen wesentlich schneller feststellbar und genau-

er lokalisierbar sind.

Zur Lsung der gestellten Aufgabe wird bei einem Verfahren der

im Oberbeyriff genannten Art erfindungsgemdB vorgeschlagen, daB
der Unterbau mit diesen zwischen seinen Ober- und Unterseitén
durchsetzenden und rasterartig iliber die Dachfléche verteilten
Wasser-Kontrollabldufen ausgebildet wird. Demnach geht die Er-
findung von der Uberlegung aus, daB es wesentlich glinstiger ist,
im Schadensfalle durch die Dachhaut eintretendes Wasser unver-
zliglich iliber einen oder mehrere benachbarte Kontrollabldufe di-~- .
rekt zur Dachunterseite zu leiten. Auf diese Weise kann der Scha-
den sehr schnell festgestellt werden, bevor eine intensive
Durchfeuchtung des Dachaufbaues auftritt. Versuche haben ge-
zeligt, daB sich die Schadensstelle sehr einfach in &uBerst engen
Bereichen lokalisieren 1l&dBt, was von der Verteilung der Kon-
trollabldufe abhdngt. Die Lokalisierugg‘;rfolgt umso genauer,

je dichter die Kontrollabldufe verteilt sind. Die erfindungsge-
mifBe MaBnahme ermdglicht somit ein schnelles, gezieltes und so-
mit kostenglinstiges Reparieren des defekten Dacﬁﬁaut-Bereichgs,

beispielsweise durch Aufkleben oder Aufschweilien von Dachhaut-

Verstidrkungen an den betreffenden Stellen.
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Beil Neubauten ist es gemdB Anspruch 2 bevorzugt, die Kontrollab-
ldufe direkt beim Herstellen des Unterbaues in diesem auszubil-
den. Dieses gilt gemdB Anspruch 3 vor allem auch flir Betondecken,
beil denen rohrchenfdrmige Formteile eingegossen werden kbnnen,
die gleichzeitig als verlorene Abstandshalter flr vorilibergehend
aulzubringende Beton-Abziehlehren verwendbar sind., Abgesehen da-
von, daB derartige Kontrollabl&ufe auch in anderer Weise, bei~
spielsweise mittels nachtriglich rausziehbarer Formteile, aus-
gebildet werden kdnnen, hat die genannte MaBnahme den wesentli-
chen Vorteil einer Mehrfachverwendbarkeit der Formteile w&hrend
sowie nach der Deckenherstellung und einer definierteren Wasser-

ableitung ohne eine Gefahr der Durchtrd@nkung benachbarter Beton-

teile.

Grundsdtzlich ist es jedoch mbglich und in vielen Fdllen bevor-
zugt, gemdf Anspruch 4 die Kontrollabldufe in dem fertigen Un-
terbau nachtrédglich auszubilden, wie zu bohren. Dieses gilt ge-
méB Anspruch 5 vor allem auch filir ein zu sanierendes Warmdach, -
bei dem der gesamte alte Dachaufbau mit Wasser-Kontrollabldufen
durchsetzt, wie durchbohrt, und dann mit einer neuen Dachhaut

abgedeckt wird.,

Damit an den Wasser-Kontrollabl&ufen }g;ne wadrmeabdichtungstech-
nischen Schwachpunkte entstehen, ist.es bevorzugt, die Kontroll-
ablidufe gemdB Anspruch 6 mit wasserdurchlissigem Wirmeisola-
tionsmaterial auszufillen. Dieses sorgt, gegebenenfalls iiber

die ganze Dické des Unterbaues‘fﬁr eine‘ausreiéﬁende Wirmed&dm-

mung, ohne flir den Fall einer Undichtjgkeit die Wasserablauffi-
higkeit zu beeintrichtigen. '
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Zur L&sung der gestellten Aufgabe zeichnet sich ferner eine zum
Durchfithren des genannten Verfahrens dienende Vorrichtung gemiB
Anspruch 7 durch als Rbhrchen ausgebildete Wasser-Kontrollabliu-
fe aus. Derartige ROhrchen sind einfach sowie preiswert und kén-
nen wdhrend oder nach der Deckenherstellung eingeseézt werden.

Geyenilber einfachen Bohrungen im Decken-Unterbau haben derartige

Rohrchen den Vorteil eines gezielteren und sichereren Wasser-

Zwangsablaufes,

GemdB Anspruch 8 sind im Querschnitt kreisrunde dlinnwandige R&hr-

chen bevorzugt, die zu geringen Materialkosten fiihren und ein-

fach einsetzbar sind. -

Damit in jedem Fall ein sicherer Wasserablauf im Bereich der
Kontrollabldufe auch dann sichergestellt ist, wenn Wasser be-
reits teilweise in den Unterbau zwischen den Kontrollabldufen
eingedrungen ist, sollten die Seitenwénde der R8hrchen gemidB An-
spruch 9 vorzugsweise mit Perforierungen versehen sein, die ge-
midB Anspruch 10 zweckmdBigerweise in RGhrchenléngsrichtung, das
heiBt in Richtung des Wasserablaufes, geneigt sind. Durch die
letztgenannte MaBnahme kann das Wasser relativ ungehindert von
auBen in die RBhrchen eintreten, ohne daB das bereits in den

Rohrchen ablaufende Wasser aus diesen seitlich austritt.

In weiterer Ausgestaltung sind gem&B Ansp;gch 11 unterseitige

lagefixierende FuBabschnitte der R3hrchen bevbfzugt. Diese kén~-

nen gemdb Anspruch 12 als Lagefixiermitte} flanschartig erwei-

tert sein und gemdd Anspruch 13 ringfdérmig sowie mit einer um;
Eee

laufenden AnpreBlippe versehen sein. Stattdessen. kdnnen die FufB-

abschnitte gemdB Anspruch 14 auch mit Spitzehﬁbéér Schneidkanten
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ausgebildet sein. Diese MafBnahmen ermtglichen ein unterseitiges
Festlegen der ROhrchen insbesondere zum 2wecke einer Lagefixie-
rung derselben vor einer Betondeckenherstellung. Die spezielle
Ausbildung der FuBabschnitte richtet sich unter anderem nach der
Art der Schalung, die beispielsweise aus Holz oder Metall beste~
hen kann. AuBerdem kdnnen die FuBabschnitte verhindern, daB der

Beton von unten in die R8hrchen eindringt und diese somit auBer

Funktion setzt,

Ferner ist es gem8B Anspruch 15 bevorzugt, die R8hrchen widhrend
der Betondeckenherstellung mit oberseitigen R8hrchen-Abdichtungs-
mitteln Eurversehen, die gemdBf Anspruch 16 als Deckel mit Innen-
pfropfeﬂ undfgemdB8 Anspruch 17 als Deckel mit AuBenrand ausgebil-
det sein kdnnen. Diese Deckel verhindern ein Eintreten des Be-
tons in die R&hrchen und sind nach Fertigstellung der Decke ab-
zunehmen. 2u diesem Zweck kénnen die Deckel gemidl Anébruch 18
mit geeigneten Zugschlaufen versehen sein. Stattdessen kénnen
gemiB Anspruch 19 die Abdichtungsmittel mehrerer R8hrchen einer
Reihe Bestandteile einer Beton-Abziehlehre sein, so daB beim Ab-
nehmen dieser Abziehlehre gleichzeitig die Abdichtungsmittel
entfernt werden. In diesem Zusammenhang ist es gemdB Anspruch 20

mdglich, die Abdichtungsmittel mehrerer RShrchen zu einer umge-

kehrten Wanne zusammenzufassen.

Vorzugsweise bestehen die R8hrchen sowie'ihré Bestandteile gemdl
Anspruch 21 aus.kunststoff, beispielsweise aus ?olyvinylchlorid;
Dieses hat den Vorteil einer preiswerteﬁ'Herstellung, eines ge-
ringen Gewichts fiir die Lagerhaltung sbw;e den Transport, elner

verrottungssicheren Ausbildung und dergleic@@é;méhr.
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Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform gemdB Anspruch
22 befinden sich in den R&hrchen wasserdurchlédssige Wirmeisola-

tionseinsdtze, die eine llckenlose Wirmeddmmung und gleichzei~

tig eine Wasserdurchlédssigkeit im Schadensfalle gewdhrleisten.

GemdB8 Anspruch 23 kénnen fiir den Zweck der vorliegenden Erfin-
dung gegebenenfalls auch handelsiibliche Rdhrchen verwendet wer-
den, die in der entsprechenden L&nge in den Dachaufbau als Was-

ser-Kontrollabl&ufe eingesetzt werden.

Die Erfindung sowie weitere Ausgestaltungen derselben werden

nachfolgend an zeichnerisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen

ndher erl&8utert. Es zeigen:

FPigur 1 - in einem schematischen Schnitt einen Dachaufbau (Um-
kehrdach) mit erfindungsgemdBen Wasser-Kontrollabl&u-
fen im Dach-Unterbau, .

Figur 2 = in einer schematischen Darstellung die rasterartige
Verteilung von Wasser-Kontrollabldufen nach der vor-'
liegenden Erfindung,

Figur 3 - in einem schematischen Schnitt das erfindungsgem&le
Prinzip einer Betondeckenherstellung unter Zuhilfe-
nahme von Réhrchen als Abstan?shalter und als Wasser-
Kontrollabl&ufe, o

Figuf 4 - eine abgewandelte Ausfiihrungsform einer Beton-Abzieh-
lehre mit einem mehrere R8hrchen einer Reihe abdecken-
den wannenférmigen Deckel, . '

Figur 5 - jeweils zweil Ausfﬁhrungsfo;mén eines perforierten
Rdhrchens und eines deckelfé;migep.gﬁh;chen-Abdich-

Y ‘
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Figur 6 - das Prinezip einer Warmdach-Sanierung unter 2uhilfe~

nahme von erfindungsgemédBen RBhrchen als Wasser-Kon-

trollablédufe,

GemdB Figur 1 ist ein Dach-Unterbau 10, beispielsweise eine Be-
tondecke, zwischen seinen Ober- und Unterseiten von Wasser-Kon-
trollablidufen 12, beispielsweise Bohrungen, durchsetzt. Diese:
sind {iber die Dachfldche rasterartig verteilt, beispielsweise
in dem aus Figur 2 ersichtlichen Raster, bei dem die einzelnen
Kontrollabldufe 12 zu Reihen 20 zusammengefalft sind. Der Unter-
bau 10 ist oberseitig mit einer lose verlegten, also nicht ver-
klebten, einlagigen Dachhaut 14 abgedeckt, auf dem sich im vor-
liegéhden Fall oberseitig eine verrottungsfreie Wirmedédmmung 16
befiﬁdet. Zwischen der wasserdichten Dachhaut 14, die als Bah-
nendichtung ausgebildet ist, und der Oberseite des Unterbaues 10
befindet sich im vorliegenden Fall eine Zwischenschicht 18, die
ein Verteilen bzw. FlieBen von eventuell oberseitig eindringen-
dem Wasser in dieser'Schicht ermdglicht, Die 2Zwischenschicht 18. .
kann beispielsweise aus einer wasserleitfdhigen Vliesbahn beste-
hen oder lediglich den durch Unebenheiten begrtindeten Zwischen-
raum zwischen dem Unterbau 10 und der Dachhaut 14 darstellen.
Die Zwischenschicht 18 ermdglicht somit, daB das an irgendeiner
Stelle durch die Dachhaﬁt 14 dringendelqberflachenwasser §0
schnell wie mdglich zu den benachbarten Wasser-Kontrollabléufen .
12 gelangen kann, um dann nach unten abzuflieBen, so dab eine

schnell und genau lokalisierbare Fehlerortung mdglich ist.

Wihrend in Figur 1 beispielhaft die Anwendung der vorliegenden
fe ¢
Erfindung bei einem Umkehrdach dargeétellt ist, ist darauf hin-

zuweisen, daB selbstverst#ndlich auch jeder‘andersartige Dach-
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aufbau mit erfindungsgemdBen Wasser-Kontrollabl&ufen versehen

werden kann.

Die Ausfihirungsform aus Figur 3 bezieht sich auf eine Betondek-
kenherstelluny nach der vorliegenden Erfindung. In bekannter
Weise werden vor dem Aufbringen des Beton-Unterbaues 10 auf eine
unterseitige Schalung 22 auf dieser Abstandshalter, beispiels-
weise in Form von Holzkl8tzchen, vorgesehen, mittels derer lat-
tenfirmige Beton-Abziehlehren 30 so an der Oberseite der geplan-
ten Betondecke gehalten werden, daB8 der Beton mit Hilfe einer
in Pfeilrichtung bewegbaren, nicht n&her bezeichneten Abzieh-
latte oberseitig geglidttet werden kann. AnschlieBend kénnen: die
Abziehlehren 30 entfernt werden, wghrend zumindesf die Abstands-
halter in der Betondecke verbleiben. Bei der Ausflihrungsform aus
Figur 3 werden die Abstandshalterkl&tzchen durch rdhrchenfbrmige
Wasser-Kontrollabl&ufe ersetzt, n&mlich im linkén Teil von Figur
3 durch Rohrchen 24 und im rechten Teil von Figur 3 durch R&hr-
chen 32. Diese im Beton verbleibenden R&hrchen dienen bei der

Deckenherstellung als Abstandshalter und danach als Wasser=-Kon-

trollabliufe.

Die reihenftrmig und rasterartig verteilten RBhrchen 24 haben

unterseitige lagef}xierende FuBabschnitte 26, die im vorliegen-
den Fall flanschartig sowie ringfarmig'éfweitert sind und einer-
seits Befestigungslocher zum Annageln oder Anschrauben und ande-
rerseits periphere elastische AnprefSlippen 27-aufWeisen. Die Be~-
festigungsltcher und gegebenenfalls auch die AnpreBlippen kaqnen
durch eine unterseitige Klebschicht er?etzt oder ergdnzt werden.

g 4

Diese Mittel sorgen dafiir, daB bei dem GieBen‘der Betondecke die

MU
Rohrchen 24 unterseitig ausreichend fest und‘dicht verankert
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sind, so daB kein Beton in das Rbhrcheninnere eintreten kann.
Bei den Rdhrchen 32, die in derselben Weise reihenfdrmig und ra-
sterartig verteilt sind, sind die FuBabschnitte 34 in Form stirn-
seitig vorstehender Spitzen oder ringfdrmiger Schneidkanten aus-
gebildet., Hierdurch werden in &hnlicher Weise eine Lagefixierung
und eine Abdichtung erzielt. W8hrend die FuBabschnitte 34 bei~-
spielsweise bei einer Holz-Schalung 22 verwendbar sind, eignen
sich die FuBabschnitte 26 ehef flir eine Schalung 22 aus Metall
oder dergleichen. Zusdtzlich ist es zweckméBig, die Rd8hrchen 24
und/oder 32 wmit Hilfe eines Drahtes 40 an einer oder mehreren
horizontalen Armierungen 38 anzurddeln, das heiBt hiermit lage~
‘fixierend zu verbinden, damit die Rbhrchen eine einwandfreie Ab-

standshalter-Funktion {ibernehmen und ihre erwilinschte Einbaulage
beibehalten.

Wwahrend der Betondeckenherstellung kdnnen die RShrchen mit R®hr-
chen-Abdichtungsmitteln in Form von Deckeln 28 mit AuBenrand
oder in Form von Deckeln 36 mit Innenpfropfen an einem obersei-
tigen Eintreten von Beton geschiitzt werden. Die Deckel 28 und/
oder 36 kénnen dabei gem&8 Figur 3 an den Abziehlehren 30 befe-
stigt sein, so daB sie beim Abnehmen der Abziehlehren nach Fer-

tigstellung der Betondecke von den RShrchen unter Freigabe ihrer

oberen Wasser-Einl#ufe abgezogen werden. '’

Bei der Ausflihrungsform aus Figur 4 sind die Deckel mehrerer

R8hrchen einer Reihe 20 (Figur 2) bei der Betondeckenherstellung
von einem Deckel 42 in Form einer umgekehrt rinneﬁfﬁrmigen Wanne
an einer Beton-Abziehlehre 30 abgedeckgﬁ,lm Unterschied zu ein-
zelnen Deckeln, die jeweils nur ein Rbhrchen ﬁ?@éqken, hat diese

LR S

Ausflihrungsform unter anderem den Vorteil einééueinfachen, schnel~-
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len Abdichtens der R&hrchen einer Reihe, und zwar auch dann,

wenn die R8hrchen nicht einwandfrei lagezentriert sind.

In Figur 5 ist dargestellt, daB die Seitenwdnde eines R8hrchens

44 (linker Teil von Figur 5) mit Perforierungen 46 versehen wer-

den kdnnen, die von auBen nach innen in Wasserablaufrichtung,
also von oben nach unten, geneigt sind. Demgegeniiber kann ein
Réhrchen 48 (rechter Teil von Figur 5) mit die Seitenwidnde quer
durchsetzenden Perforierungen 50 versehen sein. Diese Perforie-
rungen 46 oder 50 ermglichen ein Eintreten von Wasser aus dem
die R&hrchen umgebenden Dach-Unterbau in die R&hrchen unjfsomit
ein schnelles AbflieBSen desselben auch dann, wenn das Waééér
cberseitig nicht in die Einl&ufe der Réhrchén, sondern in den

{ibrigen Unterbau eingedrungen ist. Die Perforierungen 46 haben

gegeniiber den Perforierungen 50 den Vorteil, daB ein leichteres -

Einlaufen des Wassers in die Rbhrchen moglich ist und ein Aus-

stromen von Wasser aus den R&hrchen unterbunden wird.

In Figur 5 ist ferner dargestellt, daB ein Deckel 52 einen in
das Rohrchen 44 bzw. 48 eingreifenden Innenpfropfen 54 und eine
oberseitige. Zugschlaufe 56 haben kann, die elastisch umlegbar
ist und sich selbsttidtig wieder aufrichten kann. Demgegeniiber
kann ein Deckel 58 mit einem das R6hr9§§n 44 bzw. 48 umfassen-
den Rand 60 und einer der Zugschlaufé 56 entsprechenden Zug-
schlaufe 62 versehen sein. Bei diesen Ausfithrungsformen grenzen
die Deckel 52 bzw. 58 etwa an die Oberkante der fertigen Beton-
decke an, wobeidie elastisch umlegbaren'Zugschl.aufen 56 bzw, 62
ein Abziehen der Betondecke mittels giner Abziehlatte zulassen.,

Nach dem Abziehen richten sich die Zugééhlqefeh_EG bzw. 62

Louee
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selbsttitig wieder auf, so daB die Deckel 52 bhzw. 58 von den zu-

gehtrigen R8hrchen 44 bzw, 48 geldst werden k&nnen.

In Figur ¢ ist dargestellt, wie ein defektes Warmdach (mit unter
der Dachhaut befindlicher Wirmeddmmung) saniert werden kannh. Ge-
mif Figur 6 befindet sich auf einer tragenden Decke G4, bei-
spielsweise aus Belon oder Holz, eine Wirmeddmmung 66, die von
einer alten, defekten Dachhaut 68, die auch mehrlagig und ver-
klebt verlegt sein kann, abgedeckt ist, Der die Decke 64, die
Warmeddmmung 66 und die defekte Dachhaut 68 umfassende Unterbau
kann fir Sanierungszwecke beispielsweise durchbohrt und dann

mit eingesetzten ROhrchen 70 versehen werden, die die Funktion
der Wasser-Kontrollabliufe Ubernehmen und von der Ober- zur Un-
terseite des Dach-Unterbaues reichen. AnschlieBend wird auf die
Dachhaut 68 {iber eine wasserleitf&hige Zwischenschicht 72, die
der Zwischenschicht 18 aus Figur 1 eptspricht, eine lose aufge-
brachte, einlagige Bahnendichtung-Dachhaut 74 aufgebracht. Auf
dieser kann, sofern eine Umfunktionierung zu einem Warmdach er-
folgen soll, eine weitere, jedoch verrottungsfreie Widrmeddmm-
schicht 70 aufgebracht werden. Selbstverstidndlich kénnen die
R6hrchen 70 auch mit Perforierungen 46 und/oder 50 (Figur 5)
versehen sein. Sofern die neue einlagige Dachhaut 74 einmal un-
dicht werden sollte; ist wie bei den an&éfen Ausfiihrungsformen

ein schnelles und genaues Orten der Fehlerstelle mbglich,

Das Innere der Wasser-Kontrollabldufe 12 bzw. der Rbhrchen 24,

32, 44, 48, 70 stellt an sich eine Wirmebriicke dar, die wegen
des geringen ROhrchendurchmessers und der rasterartigen Vertei-
lung an sich relativ unschddlich ist. Soférn;gggéch solche Wdr-

mebriicken, beispielsweise bei grtfSerem RShrchendurchmesser oder
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bei einem engeren Vertellungsraster, kénnen die Wasser-Kontroll-
abldufe bzw. die RBhrchen mit einem wasserdurchléssigen Wirme-
isolationsmaterial ausgeflillt werden, wie mit Kunststoffkiigel-
chen aus Polystyrol oder dergleichen. Hierzu wédre es an sich le-
diglich erforderlich, im Inneren ein Sieb vorzusehen, auf das
das Material aufgeschiittet wird. Stattdessen ist es jedoch gemiB
der barstellung in Figur 5 auch mdglich, vorgefertigte wasser-
durchlissige Wdrmeisolationseinsdtze 63 aus entsprechendem Mate-
rial vorzusehen, die in die Kontrollabl&ufe eingesetzt werden
oder bei der Anlieferung bereits in die R6hrchen eingesetzt
sind.Die Wirmeisolationseinsdtze 63 kdnnen dabei aus einzelnen
Kunststoffkiligelchen bestehen, die an ihrenjgegenseitigen Begren=-
zungspunkten miteinander verklebt sind. Die Eins&tze kdénnen
durch gesondertes Verkleben oder- durch Prefsitz in den RShrchen
gehalten werden. Sie sorgen flir eine einwandfreie Wirmed&mmung

und ermdglichen gleichzeitig ein Hindurchtreten von Wasser durch

die Zwischenrdume zwischen den Kiligelchen.

Die dargestellten Ausflihrungsformen sowie Anwendungsfédlle éind
lediglich beispielhaft und k&nnen vielfdltig abgewandelt werden.
Wichtig ist dabeil stets, daB der unter der Dachhaut befindliche
. Dach-Unterbau mit rasterartig verteilten Wasser-Kontrollabl&ufen
versehen ist, die béispielsweise einen gegenseitigen Abstand von
ein bis drei Metern haben. Der Innenquersghnitt kann weitgehend
beliebig gew&hlt werden. Er muB jedoch so grdé sein, daB8 im
Schadensfalle eintretendes Wasser tiber d;e benachbarten Kon-
trollabldufe im wesentlichen ungehindert abflieBen kann, damit
eine einwandfreie Fehlerortung mﬁglich'ist. Im Normalfall diirf-

ten beispielsweise Bohrungen bzw. lichte Dur&hﬁéééer in der
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GroBenordnung von 10 bis 20 mm ausreichend sein. Es sind jedoch
auch kleinere Durchmesser insbesondere in Verbindung mit engeren
verteilungsrastern der Kontrollabldufe denkbar. Wenn flir eine
ausreichende innenseitige Wdrmeddimmung gesorgt wird, kénnen auch
wesentlich gréBere Innenguerschnitte verwendet werden, sofern

der tragende Dach-Unterbau hierdurch nicht zu sehr geschwédcht
wird.

Pt
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Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen eines Dachaufbaues

Patentanspriiche

Verfahren zum Herstellen eines Dachaufbaues mit einer wasser-
dichten, vorzugsweise einlagigen und auf einem Unterbau lose
verlegten, Bahnendichtung als Dachhaut, dadurch gekennzeich-
net, dal der Unterbau mit diesen zwischen seinen Ober- und

Unterseiten durchsetzenden und rasterartig liber die Dachfl&-

che verteilten Wasser-Kontrollabl&ufen ausgebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

Kontrollabl&ufe beim Herstellen des Unterbaues in diesem aus-

-gebildet werden.

Verfahren nach Anspruch 2 fiir einen Dachaufbau mit einer Be-
tondecke als Unterbau, dadurch g@kennzeichnet, daB in diesen
an den Rasterpunkten réhrchenfﬁt;ige Formteile eingegossen
und gleichzeitig als verlorene Abstandshalter fir hierauf

voriibergehend anzubringende lattenfdrmige Beton-aAbziehlehren

benutzt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

Kontrollabl&ufe in dem fertigen Unterbau nachtrédglich ausge-

bildet, wie gebohrt, werden.

Verfahren nach Anspruch 4 fiir ein zu sanierendes Warmdach mit
unterhalb der undichten Dachhaut befindlicher Wdrmeddmmung,
dadurch gekennzeichnet, daB der gepannte Unterbau einschlief-

lich der Wdrmeddmmung und der Dachhaut mit Wasser-Kontrollab-

.
LY
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l8ufen durchsetzt, wie durchbohrt, und dann mit einer lose

verlegten, einlagigen Bahnenabdichtung-Dachhaut, insbesondere -

mit oberseitig aufliegender Widrmeddmmung (Umkehrdach), abge-
deckt wird,

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch ygekennzeichnet, daB die Wasser-Kontrollabl¥ufe ganz
oder teilweise mit wasserdurchlédssigem Wdrmeisolationsmate-

rial, wie punktuell verklebten Kunststoffkiligelchen, ausge-
fiillt werden.

Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch in Form

von RBhrchen (24, 32, 44, 48, 70) ausgebildete Wasser-Kon-
trollabliufe (12).

Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch im Quer-

schnitt kreisrunde diinnwandige ROhrchen (24, 32, 44, 48, 70).

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8( gekennzeichnet durch

Rhrchen (44; 48) mit deren Seitenwdnde durchsetzenden Per-

forierungen (46; 50).

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die

Perforierungen (46) in Rohrchenléngsrichtung geneigt sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die R&hrchen (24; 32) unterseitig

mit lagefixierenden FuBabschnitten (?ﬁ; 34) ahégebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch flansch-

artig erweiterte FuBabschnitte (26), wiqﬁyéyche mit diese
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durchsetzenden Befestigungsl&chern und/oder mit unterseitiger

Klebschicht.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die
FuBabschnitte (26) ringfdrmig und zumindest an ihrem Umfang

als elastische AnpreBlippen (27) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, 12 oder 13, gekennzeichnet
durch mit stirnseitig vorstechenden Spitzen oder ringfbérmigen

Schneidkanten ausgebildete FuBabschnitte (34).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriliche 7 bis 14,
gekennzeichnet durch nach erfolgter Betondeckenherstelluné

zu entfernende oberseitige Rohrchen-Abdichtungsmittel (28,
36, 52, 58).

Vorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch als Deckel

mit Innenpfropfen (54) ausgebildete R&hrchen-Abdichtungs-
mittel (36, 52).

Vorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch als Deckel

mit AuBenrand (60) ausgebildete RBhrchen-Abdichtungsmittel
(28, 58).

Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, gekennzeichnet durch

Deckel (52, 58) mit umlegbaren, sich selbstt&tig aufrichten-
den Zugschlaufen (56, 62).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rbhrchen-Abdichtungsmittel
jeweils einer Reihe (20) von mehré£éﬁ Rohrchen (24, 32, 44,

48, 70) als Bestandteile einer nach erfbiégér'Betondeckenher-
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stellung zu entfernenden lattenfdrmigen Beton-aAbziehlehre
(30) ausyebildet sind,

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die

Réhrchen-Abdichtungsmitiel zu einer mehrere Rbhrchen (24, 32,

44, 48, 70) stirnseitig unfassenden, umgekehrt rinnenfrmigen

wanne (42) zusammengefaBt sind,

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 7 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB die R&hrchen (24, 32, 44, 48, 70)
und/oder die FuBabschnitte (26, 34) und/oder die R8hrchen-
Abdichtungsmittel (28, 36, 52, 58) aus Kunststoff bestehen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 7 bis 21,
gekennzeichnet durch Rohrchen (44; 48) mit einem wasserdurch-
ldssigen Wdrmeisolationseinsatz (63),; wie einem solchen aus
an den Berlhrungspunkten miteinander verklebten Runststoff-

kiigelchen.,

Verwendung von Rbhrchen, insbesondere solchen aus Kunststoff,

als rasterartig verteilte Wasser-Kontrollabl&ufe in einem

Dachaufbau unterhalb einer Dachhaut.
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FIG. 3
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