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@  Schreibkopf  mit  piezoelektrischen  Antriebselementen  für  Tintenschreibeinrichtungen. 
(57)  In  einem  Schreibkopf  für  Tintenschreibeinrichtungen, 
bei  denen  ein  tröpfchenweiser  Tintenausstoß  durch  eine 
steuerbare  Verformung  piezoelektrischer  Antriebselemente 
(4)  bewirkt  wird,  sind  die  Tintenkanäle  (1)  und  die  ihnen 
zugeordneten  piezoelektrischen  Antriebselemente  (4)  zu  ein- 
er  Piezorohrgruppe  zusammengefaßt,  die  als  Einzelteil  gefer- 
tigt  wird;  zur  Aufnahme  der  Tintenkanalmündungen  (7)  ist 
ein  vorderes  Gehäuseteil  (8)  und  zur  Kontaktierung  der 
piezoelektrischen  Antriebselemente  (4)  ist  eine  Gehäusekap- 
pe  (1  1  )  vorgesehen;  die  Gehäusekappe  (11)  weist  Kontaktele- 
mente  (12,13)  auf,  die  beim  Aufsetzen  der  Gehäusekappe 
(11)  federnd  an  die  äußere  Mantelfläche  der  piezoelektri- 
schen  Antriebselemente  (4)  der  Piezorohrgruppe  anliegen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S c h r e i b k o p f   f ü r   T i n t e n s c h r e i b -  

e i n r i c h t u n g e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Aus  d e r   DE-PS  25  43  451  (VPA  75  P  2 1 7 5 )   i s t   e in   S c h r e i b -  

k o p f   f ü r   T i n t e n s c h r e i b e i n r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   de r   m e h r e -  

re  S c h r e i b d ü s e n   in  Form  von  S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   a u f n e h m e n -  

den  T i n t e n k a n ä l e n   e n t h ä l t ,   d i e   d u r c h   A u s f o r m u n g   des  S c h r e i b -  

k o p f e s   g e b i l d e t   s i n d .   Die  e i n z e l n e n   T i n t e n k a n ä l e   v e r l a u -  

f en   in  R i c h t u n g   zu  e i n e r ,   d i e   T i n t e n k a n ä l e   a b s c h l i e ß e n d e n  

D ü s e n p l a t t e   s t r a h l e n f ö r m i g   a u f e i n a n d e r   zu.   P i e z o e l e k t r i s c h e  

A n t r i e b s e l e m e n t e   s i n d   von  den  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   aus  g e -  

s e h e n   nach   h i n t e n   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   und  u m f a s s e n   d i e  

T i n t e n k a n ä l e   z y l i n d e r f ö r m i g .   Ein  t r ö p f c h e n w e i s e r   A u s s t o ß  

von  S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   e r f o l g t   d u r c h   p i e z o e l e k t r i s c h e   V e r -  

f o r m u n g   des  auf   den  b e t r e f f e n d e n   T i n t e n k a n a l   e i n w i r k e n d e n  

p i e z o e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b s e l e m i t s .   Ein  s o l c h e r   A u f b a u . g e -  

s t a t t e t   e s ,   den  S c h r e i b k o p f   d u r c h   V e r g i e ß e n   de r   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e   bei   g l e i c h z e i t i g e r   A u s f o r m u n g   de r   T i n t e n k a n ä l e  

h e r z u s t e l l e n .   A l l e r d i n g s   i s t   d a m i t   i n s o f e r n   e in   e r h e b l i -  

c h e r   Aufwand  v e r b u n d e n ,   a l s   das  G i e ß e n   des  S c h r e i b k o p f e s  

im  Vakuum  s t a t t f i n d e n   muß,  um  d i e   hohen   A n f o r d e r u n g e n ,   d i e  

vor  a l l e m   an  d i e   O b e r f l ä c h e   des  T i n t e n k a n a l s   g e s t e l l t   w e r -  

d e n ,   v o l l   zu  e r f ü l l e n .   W e i t e r h i n   i s t   d i e   g e n a u e   E i n h a l t u n g  

von  v o r g e g e b e n e n   P a r a m e t e r n ,   wie  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   u n d  

T e m p e r a t u r   d e r   G i e ß m a s s e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e n   s t ö r u n g s -  

f r e i e n   E i n s a t z   im  p r a k t i s c h e n   S c h r e i b b e t r i e b .   T r o t z d e m   g e -  



l i n g t   es  n i c h t   i m m e r ,   e i n e   l u n k e r f r e i e   A u s b i l d u n g   de r   T i n -  

t e n k a n ä l e   zu  e r r e i c h e n .   D a m i t  v e r b u n d e n e   R a u h i g k e i t e n   d e r  

O b e r f l ä c h e   de r   T i n t e n k a n ä l e   k ö n n e n   zu  S t ö r u n g e n   im  B e t r i e b  

f ü h r e n ,   da  d a d u r c h   z . B .   d i e   m e c h a n i s c h e   K o p p l u n g   z w i s c h e n  

P i e z o e l e m e n t   und  T i n t e n k a n a l   v e r s c h l e c h t e r t   w i r d ,   und  d a  

s i c h   m i t g e f ü h r t e   L u f t t e i l c h e n   in  k l e i n s t e n   H o h l r ä u m e n   im 

T i n t e n k a n a l   a n s a m m e l n   k ö n n e n .   S c h l i e ß l i c h   e r g e b e n   s i c h  

auch   P r o b l e m e   h i n s i c h t l i c h   d e r   K o n t a k t i e r u n g   d e r   P i e z o -  

e l e m e n t e ,   da  d i e s e   b e r e i t s   vor   dem  V e r g i e ß e n   des   S c h r e i b -  

k o p f e s   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   m u ß .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n   S c h r e i b k o p f  

a n z u g e b e n ,   d e r   a u f   Grund  s e i n e s   A u f b a u e s   e i n e   e r h e b l i c h  

e i n f a c h e r e   H e r s t e l l u n g   e r m ö g l i c h t ,   wobe i   z u g l e i c h   d i e   f ü r  

e i n e n   g u t e n ,   d . h .   s t ö r u n g s f r e i e n   E i n s a t z   g e f o r d e r t e . Q u a l i -  

t ä t   h i n s i c h t l i c h   d e r   A u s b i l d u n g   de r   T i n t e n k a n ä l e   g e w ä h r l e i -  

s t e t   i s t   und  wobe i   w e i t e r h i n   d i e   K o n t a k t i e r u n g   de r   P i e z o -  

e l e m e n t e   v e r b e s s e r t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  mi t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen  e r r e i c h b a r e n   V o r t e i -  

le  b e s t e h e n   vor  a l l e m   d a r i n ,   daß  d i e   f ü r   e i n e n   p r a k t i s c h e n  

S c h r e i b b e t r i e b   m a ß g e b e n d e n   F u n k t i o n s t e i l e   des   S c h r e i b k o p -  

f e s   j e w e i l s   a l s   E i n z e l t e i l e   g e f e r t i g t   und  z . B .   b e r e i t s   v o r  

d e r   E n d m o n t a g e   s o w o h l   au f   i h r e   m e c h a n i s c h e n   a l s   auch   a u f  

i h r e   e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   ü b e r p r ü f t   w e r d e n   k ö n n e n .  

W e i t e r h i n   e r g e b e n   s i c h   bei   Anwendung   d e r   E r f i n d u n g   i n s o -  

f e r n   V e r b e s s e r u n g e n   h i n s i c h t l i c h   der   K o n t a k t i e r u n g ,   a l s  

d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e n   P r o b l e m e   vor  a l l e m   in  Bezug  au f   d i e  

K o n t a k t i e r u n g   d e r   I n n e n e l e k t r o d e   de r   P i e z o w a n d l e r   e r h e b -  

l i c h   v e r e i n f a c h t   und  d i e   K o n t a k t i e r u n g   z u g l e i c h   s i c h e r e r  



g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .   Eine   z . B .   b i s h e r   e r f o r d e r l i c h e   D r a h t -  

w e n d e l   z w i s c h e n   T i n t e n k a n a l   und  P i e z o w a n d l e r   i s t   n i c h t   m e h r  

n o t w e n d i g .   Die  E i n z e l t e i l e   l a s s e n   s i c h   mi t   V o r t e i l   im  s o g . .  

S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  t h e r m o p l a s t i s c h e m  

M a t e r i a l   h e r s t e l l e n ,   was  zu  k u r z e n   F o r m b e n u t z u n g s z e i t e n   b e i  

g e r i n g e r   F o r m t e m p e r a t u r   f ü h r t . .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   a n -  

hand  d e r   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t .   Dor t   z e i g t  

F i g .   1  e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e n   S c h r e i b k o p f   m i t  

e i n e r   P i e z o r o h r g r u p p e ,  

F i g .   2  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   des  S c h r e i b k o p f e s   n a c h  

F i g .   1  u n d  

F i g .   3  e i n   B e i s p i e l   f ü r   e in   S p r i t z w e r k z e u g   zur   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   P i e z o r o h r g r u p p e .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   S c h r e i b k o p f   f ü r   T i n t e n s c h r e i b e i n r i c h t u n -  

gen  mi t   den  zum  V e r s t ä n d n i s   de r   E r f i n d u n g   e r f o r d e r l i c h e n  

E i n z e l h e i t e n .   Zur  V e r d e u t l i c h u n g   des   A u f b a u e s   i s t   e i n e   D a r -  

s t e l l u n g   g e w ä h l t   w o r d e n ,   bei  de r   d i e   o b e r e   G e h ä u s e a b d e k -  

kung  e n t f e r n t   i s t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i s t   de r   S c h r e i b -  

kopf   s i e b e n   T i n t e n k a n ä l e   1  a u f ,   d i e   s t r a h l e n f ö r m i g   a u f e i n -  

a n d e r   z u l a u f e n d   an  e i n e r   D ü s e n p l a t t e   2  e n d e n .   Vor  d i e s e r  

b e f i n d e t   s i c h   de r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   3.  J e d e r   T i n t e n k a -  

nal  1  i s t   an  e i n e m   v o n  d e r   D ü s e n p l a t t e   2  e n t f e r n t e n   B e r e i c h  

von  e inem  r ö h r e n f ö r m i g e n   P i e z o w a n d l e r   4  u m f a ß t .   Von  d o r t  

aus  f ü h r e n   d i e   T i n t e n k a n ä l e   1  w e i t e r   zu  e inem  h i e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   s i e b e n   T i n t e n k a n ä l e   1  i n  

e i n e r   Ebene  a n g e o r d n e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r a r t ,   daß  d i e  

s i e b e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   der   e i n z e l n e n   T i n t e n k a n ä l e   a n  

de r   D ü s e n p l a t t e   2  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d  



d i e   T i n t e n k a n ä l e   1  zu sammen   mi t   den  j e d e m   T i n t e n k a n a l   z u -  

g e o r d n e t e n   P i e z o w a n d l e r   4  zu  e i n e r   P i e z o r o h r g r u p p e   z u -  

s a m m e n g e f a ß t .   Die  a l s   E i n z e l t e i l ,   v o r z u g s w e i s e   im  S p r i t z -  

g u ß v e r f a h r e n   a u s   t h e r m o p l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   h e r s t e l l b a r e  

P i e z o r o h r g r u p p e  w e i s t  e i n e n   S t e g  5  u n d   an   i h r e m   v o r d e r e n ,  

d e r   D ü s e n p l a t t e   2  z u g e w a n d t e n   Ende  e i n e   K e g e l f l ä c h e   6  z u r  

A b d e c k u n g   d e r   T i n t e n k a n ä l e   7  a u f .   Das  v o r d e r e ,   dem  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   3  z u g e w a n d t e   Ende  des   S c h r e i b k o p f e s   w i r d   d u r c h  

e i n   v o r d e r e s   G e h ä u s e t e i l   8  g e b i l d e t ,   das   sowoh l   a l s   H a l t e -  

rung   f ü r   d i e   T i n t e n k a n a l m ü n d u n g e n   7  d i e n t ,   a l s   auch  d i e  

z u r   H e i z u n g   d e r   D ü s e n p l a t t e   2  e r f o r d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r -  

f ü h l -   und  H e i z e l e m e n t   a u f w e i s t .   Die  P i e z o r o h r g r u p p e   w i r d ,  

was  aus  F i g .   1  n i c h t   e r s i c h t l i c h   i s t ,   d u r c h   e i n e   G e h ä u s e -  

a b d e c k u n g   a b g e d e c k t ,   in  d e r  s i c h   auch   d i e   K o n t a k t e l e m e n t e  

f ü r   d i e   A n s c h l ü s s e   d e r   P i e z o w a n d l e r   b e f i n d e n .   E i n z e l h e i -  

t e n   h i e r z u   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   F i g .   2 

g e g e b e n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   S c h n i t t   d u r c h   den  S c h r e i b -  

k o p f   nach   F i g .   1,  wobe i   g l e i c h e   T e i l e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   b e z e i c h n e t   s i n d .   Die  W a n d u n g e n   d e r   T i n t e n k a -  

n ä l e   1  e i n e r   P i e z o r o h r g r u p p e   s i n d   d u r c h   e i n   t h e r m o p l a s t i -  

s c h e s   V e r g u ß m a t e r i a l   g e b i l d e t ,   f ü r   das   d i e   A n f o r d e r u n g e n  

nach   g u t e r   V e r t r ä g l i c h k e i t   mi t   de r   v e r w e n d e t e n   T i n t e   o d e r  

d i e   F o r d e r u n g   nach   s c h w e r e r   E n t f l a m m b a r k e i t   ohne  w e i t e r e s  

e r f ü l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  P i e z o w a n d l e r   4  e i n e r   P i e z o r o h r -  

g r u p p e   u m f a s s e n   j e d e n   T i n t e n k a n a l   1,  wobe i   z w i s c h e n   dem 

T i n t e n k a n a l   1  und  dem  P i e z o w a n d l e r  4   e i n e   S c h u t z s c h i c h t   10 

v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   e i n e n   s i c h e r e n   S c h u t z   sowohl   h i n s i c h t -  

l i c h   c h e m i s c h e r   E i n f l ü s s e   a l s   auch   h i n s i c h t l i c h   e l e k t r i -  

s c h e r   S t ö r u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   g e g e n   K u r z s c h l ü s s e   s i c h e r  

g e w ä h r l e i s t e t .   J e d e r   P i e z o w a n d l e r   4  i s t   au f   s e i n e r   A u ß e n -  

und  auf   s e i n e r   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   m i t   e i n e r   K o n t a k t s c h i c h t  

ü b e r z o g e n .   D a d u r c h ,   daß  s i c h   d i e   i n n e r e   K o n t a k t s c h i c h t  

auch   au f   d i e   ä u ß e r e   M a n t e l f l ä c h e   e r s t r e c k t ,   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   e i n e   K o n t a k t i e r u n g   von  a u ß e n   v o r z u s e h e n .   Dazu  s i n d  



in  d e r   d i e   P i e z o r o h r g r u p p e   a b d e c k e n d e n   G e h ä u s e k a p p e   11  j e -  

w e i l s   K o n t a k t a n s c h l ü s s e   12  v o r g e s e h e n ,   d i e   nach   a u ß e n   h i n  

a l s   ü b l i c h e   A n s c h l u ß s t i f t e   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n ,   u n d  

d i e   nach   i n n e n   h in   in  K o n t a k t f e d e r n   13  e n d e n .   Bei  A u f s e t z e n  

d e r   G e h ä u s e k a p p e   11  w e r d e n   d i e s e   an  d i e   E l e k t r o d e n f l ä c h e n  

d e r   P i e z o w a n d l e r   4  a n g e d r ü c k t   und  s t e l l e n   e i n e n   s i c h e r e n  

K o n t a k t   z w i s c h e n   d i e s e n   und  den  a u ß e n   l i e g e n d e n   A n s c h l u ß -  

s t i f t e n   12  d a r .  

Im  v o r d e r e n   B e r e i c h   des  S c h r e i b k o p f e s   s i n d   d i e   T i n t e n k a n ä -  

le  1  e i n e r   P i e z o r o h r g r u p p e   in  d e r   K e g e l f l ä c h e   6  z u s a m m e n g e -  

f a ß t .   D i e s e   i s t   e n t s p r e c h e n d   dem  v o r d e r e n   G e h ä u s e t e i l   8 

g e f o r m t   und  in  d i e s e s   e i n p a ß b a r .  

Das  v o r d e r e   G e h ä u s e t e i l   8  e n t h ä l t   w e i t e r h i n   e i n   W ä r m e l e i t -  

b l e c h   14,  au f   das   e in   T e m p e r a t u r f ü h l e l e m e n t   15,  b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n   K a l t l e i t e r   und  e in   H e i z e l e m e n t   16,  b e i s p i e l s w e i -  

se  e i n   H e i z w i d e r s t a n d   b e f e s t i g t   i s t .   Die  B e f e s t i g u n g   k a n n  

z . B .   d u r c h   A u f l ö t e n   e r f o l g e n .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

das  W ä r m e l e i t b l e c h   14  und  das  H e i z e l e m e n t   16  in  den  a u s  
K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   v o r d e r e n   G e h ä u s e t e i l   8  e i n g e l e g t ,  

das   auch   d i e   P i e z o r o h r g r u p p e   a u f n i m m t .   Zur  K o n t a k t i e r u n g  

f i n d e t   v o r t e i l h a f t   e b e n f a l l s   e i n e   K o n t a k t f e d e r   mi t   n a c h  

außen   g e f ü h r t e m   A n s c h l u ß s t i f t   V e r w e n d u n g .   Das  v o r d e r e   G e -  

h ä u s e t e i l   8  b i l d e t   z u g l e i c h   auch  d i e   A n l a g e f l ä c h e   f ü r   d i e  

D ü s e n p l a t t e   2 .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   das   W ä r m e l e i t -  

b l e c h   mi t   T e m p e r a t u r f ü h l -   und  H e i z e l e m e n t   in  das  v o r d e r e  

G e h ä u s e t e i l   8  e i n z u s p r i t z e n ,   und  d i e   A n l a g e f l ä c h e   d a n a c h  

z . B .   nach  d e r   M o n t a g e   s p a n e n d   zu  b e a r b e i t e n ,   um  e i n e   ä u s -  

s e r s t  g l a t t e   A n l a g e f l ä c h e   f ü r   d i e   D ü s e n p l a t t e   zu  e r h a l t e n .  

Dabei   w i rd   auch   das  W ä r m e l e i t b l e c h   f r e i g e l e g t ,   das  d a n n  

u n m i t t e l b a r   an  de r   D ü s e n p l a t t e   a n l i e g t .  



J e d e   P i e z o r o h r g r u p p e   w i r d   a l s   G a n z e s   e n t w e d e r   im  S p r i t z -  

g u ß v e r f a h r e n   o d e r   im  S p r i t z p r e s s v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t .   E i n  

f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   nach   dem  S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   g e e i g n e -  

t e s   s p e z i e l l e s   W e r k z e u g   b e s t e h t   aus  zwei   T e i l e n ,   d i e   j e -  

w e i l s   e i n e   Ar t   H a l b s c h a l e   b i l d e n .   Ein  B e i s p i e l   d a f ü r   z e i g t  

F i g .   3.  E i n e   in  d i e   b e i d e n   z u s a m m e n g e l e g t e n   F o r m t e i l e   17  

und  18  e i n g e l e g t e   K a n a l n a d e l   19  e n t s p r i c h t   in  i h r e m   D u r c h -  

m e s s e r   dem  i n n e r e n   D u r c h m e s s e r   e i n e s   T i n t e n k a n a l s .   D i e  

W a n d s t ä r k e   des   T i n t e n k a n a l s   i s t   d u r c h   d i e   A b m e s s u n g e n   d e r  

F o r m t e i l e   b e s t i m m t .   Z u g l e i c h   m i t   d e r   K a n a l n a d e l   19  w e r d e n  

auch   d i e   P i e z o w a n d l e r   4  e i n g e l e g t .   Über  d i e   E i n f ü l l ö f f -  

nung  20  w i r d   dann   d i e   G i e ß m a s s e   e i n g e s p r i t z t .   Die  E i n f ü l l -  

ö f f n u n g   20  i s t   v o r z u g s w e i s e   e twa   in  d e r   M i t t e   j e d e s   T i n - -  

t e n k a n a l s   e i n e r   P i e z o r o h r g r u p p e   a n g e o r d n e t ,   so  daß  s i c h  

f ü r   j e d e n   T i n t e n k a n a l   n a c h   b e i d e n   S e i t e n   h in   e twa   g l e i c h  

l a n g e   F l i e ß w e g e   e r g e b e n .   Damit   w i r d   d i e   im  S p a l t   z w i s c h e n  

d e r   K a n a l n a d e l   19  und  den  W a n d u n g e n   d e r   F o r m t e i l e   17,  18 

b e w e g t e   L u f t   b e i d s e i t i g   nach   a u ß e n   g e d r ü c k t .   Um  e in   V e r -  

b i e g e n   d e r   K a n a l n a d e l   19  w ä h r e n d   des   S p r i t z v o r g a n g e s   s i -  

c h e r   zu  v e r m e i d e n ,   kann  es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   T i n t e n -  

k a n ä l e   r a d i a l   von  zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   aus  z u  

s p r i t z e n .  

Der  Z u s a m m e n b a u   des   S c h r e i b k o p f e s   e r f o l g t   in  de r   W e i s e ,  

daß  d i e   P i e z o r o h r g r u p p e   mi t   i h r e n   K a n a l m ü n d u n g e n   7  in  d a s  

v o r d e r e   G e h ä u s e t e i l   8  e i n g e s t e c k t   w i r d .   Dor t   w i rd   s i e   g e -  
f ü h r t   und  g e h a l t e n .   Die  A b d e c k u n g   i s t   d u r c h   d i e   K e g e l f l ä -  

che  6  g e w ä h r l e i s t e t .   Danach   w e r d e n   d i e   G e h ä u s e a b d e c k k a p -  

pen  11  a u f g e s e t z t ,   wobe i   d i e   K o n t a k t f e d e r n   13  g e g e n   d i e  

K o n t a k t f l ä c h e n   d e r   P i e z o w a n d l e r   4  a n g e d r ü c k t   w e r d e n   u n d  

den  e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t   h e r s t e l l e n .   Die  g e s a m t e   A n o r d n u n g  

kann  dann  m i t . e i n e m   G i e ß h a r z ,   z . B .   e i n e m   s c h n e l l   h ä r t e n d e n  

K u n s t s t o f f   v e r g o s s e n   w e r d e n .   Damit   i s t   e in   s i c h e r e r   S c h u t z  

g e g e n   F e u c h t i g k e i t ,   m e c h a n i s c h e   B e s c h ä d i g u n g e n   usw.  g e -  

w ä h r l e i s t e t .  



Die  E r f i n d u n g   wurde   a n h a n d   e i n e s   B e i s p i e l e s   e r l ä u t e r t ,   b e i  

dem  d i e   T i n t e n k a n ä l e   und  d i e   P i e z o w a n d l e r   in  Form  e i n e r  

P i e z o r o h r g r u p p e   in  nur   e i n e r   Ebene  a n g e o r d n e t   s i n d .   Es 

l i e g t   j e d o c h   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g ,   in  e i n e m   S c h r e i b k o p f  

m e h r e r e   P i e z o r o h r g r u p p e n   v o r z u s e h e n ,   d i e   dann   e i n e n   s o g e -  

n a n n t e n   M e h r r e i h e n s c h r e i b k o p f   b i l d e n .  
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1.  S c h r e i b k o p f   f ü r   T i n t e n s c h r e i b e i n r i c h t u n g e n   mi t   im 

S c h r e i b k o p f   v e r l a u f e n d e n   T i n t e n k a n ä l e n ,   d i e   j e w e i l s   ü b e r  

e i n e n   B e r e i c h   i h r e r   Länge  von  e i n e m   P i e z o w a n d l e r   u m f a ß t  

s i n d ,   und  d i e   an  i h r e m ,   dem  S c h r e i b b e r e i c h   z u g e w a n d t e n  

Ende  an  e i n e r   D ü s e n p l a t t e   e n d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   i n  

e i n e r  E b e n e   im  S c h r e i b k o p f   v e r l a u f e n d e n   T i n t e n k a n ä l e   ( 1 )  

s o w i e   d i e   d i e s e n   z u g e o r d n e t e n   P i e z o w a n d l e r   (4)  zu  e i n e r  

P i e z o r o h r g r u p p e   ( 1 , 4 , 5 )   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,  

daß  d i e   W a n d s t ä r k e   (9)  d e r   e i n z e l n e n   T i n t e n k a n ä l e   (1)  e i n e r  

P i e z o r o h r g r u p p e   ( 1 , 4 , 5 )   im  B e r e i c h   de r   P i e z o w a n d l e r   ( 4 )  

r e d u z i e r t   i s t ,   und  e i n e   S c h u t z s c h i c h t   (10)   z w i s c h e n   dem 

T i n t e n k a n a l   (1)  und  dem  b e t r e f f e n d e n   P i e z o w a n d l e r   (4)  b i l -  

d e t ,  

daß  zur   Aufnahme   d e r   T i n t e n k a n a l m ü n d u n g e n   (7)  de r   P i e z o -  

r o h r g r u p p e   ( 1 , 4 , 5 )   e i n   v o r d e r e s   G e h ä u s e t e i l   (8)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   in  das  d i e   T i n t e n k a n a l m ü n d u n g e n   (7)  de r   P i e z o r o h r -  

g r u p p e   ( 1 , 4 , 5 )   e i n s e t z b a r   s i n d   und  g e h a l t e n   w e r d e n ,  

und  daß  e i n e   G e h ä u s e k a p p e   (11)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   m i n d e -  

s t e n s   e i n e   P i e z o r o h r g r u p p e   u m f a ß t   und  d i e   K o n t a k t e l e m e n -  

t e   ( 1 2 , 1 3 )   a u f w e i s t ,   ü b e r   d i e   e i n e   K o n t a k t i e r u n g   mi t   d e n  

P i e z o w a n d l e r n   (4)  d e r   P i e z o r o h r g r u p p e   ( 1 , 4 , 5 )   b e s t e h t .  

2.  S c h r e i b k o p f   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Wandungen   (9)  de r   T i n t e n k a n ä l e   (1)  e i n e r   P i e z o r o h r g r u p p e  

( 1 , 4 , 5 )   aus  t h e r m o p l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,  

daß  d i e  P i e z o w a n d l e r   (4)  de r   P i e z o r o h r g r u p p e   ( 1 , 4 , 5 )   t e i l -  

w e i s e   vom  t h e r m o p l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   umgeben   s i n d   und  g e -  

h a l t e n   w e r d e n ,   wobe i   m i n d e s t e n s   e i n   T e i l b e r e i c h   de r   ä u ß e -  

ren   M a n t e l f l ä c h e   de r   P i e z o w a n d l e r   (4)  vom  t h e r m o p l a s t i s c h e n  

M a t e r i a l   u n b e d e c k t   i s t .  



3.  S c h r e i b k o p f   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K o n t a k t a n s c h l ü s s e   f ü r   d i e   I n n e n -   und  f ü r   d i e   A u ß e n e l e k t r o -  

de  d e r   P i e z o w a n d l e r   (4)  e i n e r   P i e z o r o h r g r u p p e   ( 1 , 4 , 5 )   j e -  

w e i l s   an  de r   ä u ß e r e n   M  n t e l f l ä c h e   des   P i e z o w a n d l e r s   (4)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,  

und  daß  d i e   an  d e r   G e h ä u s e k a p p e   (11 )   a n g e o r d n e t e n   und  n a c h  

i n n e n   w e i s e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e   K o n t a k t f e d e r n   ( 1 3 )   s i n d ,  

d i e   nach   A u f s e t z e n   d e r   G e h ä u s e k a p p e   (11)   au f   d i e   P i e z o r o h r -  

g r u p p e   ( 1 , 4 , 5 )   ü b e r   a u ß e r h a l b   d e r   G e h ä u s e k a p p e   ( 1 1 )   z u g ä n g -  

l i c h e   A n s c h l ü s s e   (12 )   d i e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   zu  d e n  

P i e z o w a n d l e r n   (4)  h e r s t e l l e n .  

4.  S c h r e i b k o p f   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   T i n -  

t e n k a n a l m ü n d u n g e n   (7)  d e r   P i e z o r o h r g r u p p e   ( 1 , 4 , 5 )   in  e i n e r  

K e g e l f l ä c h e   (6)  v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   B e s t a n d -  

t e i l   d e r   P i e z o r o h r g r u p p e   i s t ,   und  daß  d i e   ä u ß e r e   Form  d e r  

K e g e l f l ä c h e   (6)  an  den  d i e   T i n t e n k a n a l m ü n d u n g e n   (7)  a u f n e h -  

menden   B e r e i c h   im  v o r d e r e n   G e h ä u s e t e i l   (8)  a n g e p a ß t   i s t .  

5.  S c h r e i b k o p f   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

v o r d e r e   G e h ä u s e t e i l   (8)  des   S c h r e i b k o p f e s   aus  t h e r m o p l a s t i -  

schem  M a t e r i a l   b e s t e h t ,   in  das   e in   W ä r m e l e i t b l e c h   (14)   m i t  

au f   d i e s e m   a n g e o r d n e t e n   T e m p e r a t u r f ü h l e l e m e n t   (15)   u n d  

- h e i z e l e m e n t e n   (16)   e i n g e l e g t   i s t ,  

und  daß  das   v o r d e r e   G e h ä u s e t e i l   (8)  e i n e   A n l a g e f l ä c h e   f ü r  

d i e   D ü s e n p l a t t e   (2)  des   S c h r e i b k o p f e s   b i l d e t .  

6.  S c h r e i b k o p f   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   § ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

P i e z o r o h r g r u p p e   ( 1 , 4 , 5 , 6 ) ,   das   v o r d e r e   G e h ä u s e t e i l   (8)  u n d  

d i e   G e h ä u s e k a p p e   (11)   j e w e i l s   a l s   E i n z e l t e i l e   im  S p r i t z -  

g u ß v e r f a h r e n   g e f e r t i g t   s i n d .  



7.  S c h r e i b k o p f   nach   A n s p r u c h  6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r  

H e r s t e l l u n g   d e r   P i e z o r o h r g r u p p e   ( 1 , 4 , 5 , 6 )   e i n   z w e i t e i l i g e s  

F o r m t e i l   ( 1 7 , 1 8 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g  

(20 )   f ü r   e i n e   S p r i t z -   o d e r   G i e ß m a s s e   in  d e r   M i t t e   m i n d e s t e n s  

e i n e s   d e r   F o r m t e i l e   (17 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  S c h r e i b k o p f   nach   A n s p r u c h   7 ,  

d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  en  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  f ü r   j e -  

den  T i n t e n k a n a l   m i n d e s t e n s   e i n e   E i n f ü l l ö f f n u n g   (20)   v o r g e -  

s e h e n   i s t .  
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