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@ Schreibkopf mit piezoelektrischen Antriebselementen fiir Tintenschreibeinrichtungen.

@ In einem Schreibkopf fiir Tintenschreibeinrichtungen,
bei denen ein tropfchenweiser TintenausstoR durch eine
steuerbare Verformung piezoelektrischer Antriebselemente
(4) bewirkt wird, sind die Tintenkandle (1) und die ihnen
zugeordneten piezoelektrischen Antriebselemente (4) zu ein-
er Piezorohrgruppe zusammengefaft, die als Einzelteil gefer-
tigt wird; zur Aufnahme der Tintenkanalmiindungen (7} ist
ein vorderes Gehéuseteil (8) und zur Kontaktierung der
piezoelektrischen Antriebselemente (4} ist eine Gehausekap-
pe {11) vorgesehen; die Gehéusekappe (11) weist Kontaktele-
mente (12,13) auf, die beim Aufsetzen der Gehausekappe
(11) federnd an die duBere Manteifliche der piezoelektri-
schen Antriebselemente (4) der Piezorohrgruppe anliegen.
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Schreibkopf'mit piezoelektrischen Antriebselementen fir
Tintenschreibeinrichtungen

Die Erfindung betrifft einen Schreibkopf fiir Tintenschreib-
einrichtungen gemdf dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Aus der DE-PS 25 43 451 (VPA 75 P 2175) ist ein Schreib-
kopf fir Tintenschreibeinrichtungen bekannt, der mehre-

re Schreibdiisen in Form von Schreibfliissigkeit aufnehmen-
den Tintenkandlen enthédlt, die durch Ausformung des Schreib-
kopfes gebildet sind. Die einzelnen Tintenkandle verlau-
fen in Richtung zu einer, die Tintenkandle abschlieBenden
Diisenplatte strahlenférmig aufeinander zu. Piezoelektrische
Antriebselemente sind von den Austrittséffnungen aus ge-
sehen nach hinten versetzt angeordnet und umfassen die
Tintenkandle zylinderférmig. Ein trdpfchenweiser AusstoB
von Schreibfliissigkeit erfolgt durch piezoelektrische Ver-
formung des auf den betreffenden Tintenkanal einwirkenden
piezoelektrischen Antriebselemnts. Ein solcher Aufbau.ge-
stattet es, den Schreibkopf durch VergieBen der Antriebs-
elemente bei gleichzeitiger Ausformung der Tintenkandle
herzustellen. Allerdings ist damit insofern ein erhebli-
cher Aufwand verbunden, als das GieBen des Schreibkopfes
im Vakuum stattfinden muB, um die hohen Anforderungen, die
vor allem an die Oberfldche des Tintenkanals gestellt wer-
den, voll zu erfillen. Weiterhin ist die genaue Einhaltung
von vorgegebenen Parametern, wie'Mischungsverhéltnis und
Temperatur der GieBmasse Voraussetzung fir einen stérungs-
freien Einsatz im praktischen Schreibbetrieb. Trotzdem ge-
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lingt es nicht immer, eine lunkerfreie Ausbildung der Tin-
tenkandle zu erreichen. Damit verbundene Rauhigkeiten der
Oberfldche der Tintenkandle k&nnen zu Stdrungen im Betrieb
fiihren, da dadurch z.B. die mechanische Kopplung zwischen
Piezoelement und Tintenkanal verschlechtert wird, und da
sich mitgefiihrte Luftteilchen in kleinsten Hohlrdumen im
Tintenkanal ansammeln konnen. SchlieBlich ergeben sich
auch Probleme hinsichtlich der Kontaktierung der Piezo-
elemente, da diese bereits vor dem VergieBén des Schreib-
kopfes vorgenommen werden muB.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen Schreibkopf
anzugeben, der auf Grund seines Aufbaues eine erheblich
einfachere Herstellung erméglicht, wobei zugleich die fir
einen guten, d.h. stdérungsfreien Einsatz geforderte Quali-
tdt hinsichtlich der Ausbildung der Tintenkandle gewdhrlei-
stet ist und wobei weiterhin die Kontaktierung der Piezo-
elemente verbessert ist.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale geldst.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen gekennzeichnet.

Die mit den erfindungsgemdfen MaBRnahmen erreichbaren Vortei-
le bestehen vor allem darin, daB die fiir einen praktischen
Schreibbetrieb maBgebenden Funktionsteile des Schreibkop-
fes jeweils als Einzelteile gefertigt und z.B. bereits vor
der Endmontage sowohl auf ihre mechanischen als auch auf
ihre elektrischen Eigenschaften ilberprift werden kdnnen.
Weiterhin ergeben sich bei Anwendung der Erfindung inso-
fern Verbesserungen hinsichtlich der Kontaktierung, als
die damit verbundenen Probleme vor allem in Bezug auf die
Kontaktierung der Innenelektrode der Piezowandler erheb-
lich vereinfacht und die Xontaktierung zugleich sicherer
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gemacht werden kann. Eine z.B. bisher erforderliche Draht-
wendel zwischen Tintenkanal und Piezowandler ist nicht mehr
notwendig. Die Einzelteile lassen sich mit Vorteil im sog.
SpritzguBverfahren unter Verwendung von thermoplastischem
Material herstellen, was zu kurzen Formbenutzungszeiten bei
geringer Formtemperatur fiihrt.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden an-
hand der Zeichnungen erldutert. Dort zeigt

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel fir einen Schreibkopf mit
einer Piezorohrgruppe, -

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Schreibkopfes nach
Fig. 1 und

Fig. 3 ein Beispiel fiir ein Spritzwerkzeug zur Herstellung
einer Piezorohrgruppe.

Fig. 1 zeigt einen Schreibkopf fir Tintenschreibeinrichtun-
gen mit den zum Verstdndnis der Erfindung erforderlichen
Einzelheiten. Zur Verdeutlichung des Aufbaues ist eine Dar-
stellung gewdhlt worden, bei der die obere Gehiuseabdek-
kung entfernt ist. Im Ausfihrungsbeispiel weist der Schreib-
kopf sieben Tintenkandle 1 auf, die strahlenfdrmig aufein-
ander zulaufend an einer Disenplatte 2 enden. Vor dieser
befindet sich der Aufzeichnungstirdger 3. Jeder Tintenka-
nal 1 ist an einem von der Diisenplatte 2 entfernten Bereich
von einem rdhrenfdrmigen Piezowandler 4 umfaBt. Von dort
aus filihren die Tintenkandle 1 weiter zu einem hier nicht
dargestellten Tintenversorgungssystem.

Im Ausfihrungsbeispiel! sind die sieben Tintenkandle 1 in
einer Ebene angeordnet, beispielsweise derart, daB die
sieben Austrittsdffnungen der einzelnen Tintenkandle an
der Diisenplatte 2 {ibereinanderliegen. ErfindungsgemdB sind
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die Tintenkandle 1 zusammen mit den jedem Tintenkanal zu-
geordneten Piezowandler 4 zu einer Piezorohrgruppe zu-
sammengefaBt. Die als Einzelteil, vorzugsweise im Spritz-
guBverfahren aus thermoplastischem Material herstellbare
Piezorohrgruppe weist eihen Steg 5 und an ihrem vorderen,
der Disenplatte 2 zugewandten Ende eine Kegelfldche 6 zur
Abdeckung der Tintenkandle 7 auf. Das vordere, dem Aufzeich-
nungstrdger 3 zugewandte Ende des Schreibkopfes wird durch
ein vorderes Gehdusateil 8 gebildet, das sowohl als Halte-
rung fiur die Tintenkanalmiindungen 7 dient, als auch die

zur Heizung der Diisenplatte 2 erforderlichen Temperatur-
fihl- und -heizelement autweist. Die Piezorohrgruppe wird,
was aus Fig. 1 nicht ersichtlich ist, durch eine Gehduse-
abdeckung abgedeckt, in der sich auch die Kontaktelemente
fiir die Anschlisse der Piezowandler befinden. Einzelhei-
ten hierzu werden im folgenden unter Bezugnahme auf Fig. 2
gegeben.

Fig. 2 zeigt einen vergrdBerten Schnitt durch den Schreib-
kopf nach Fig. 1, wobei gleiche Teile mit gleichen Bezugs-
zeichen bezeichnet sind. Die Wandungen der "~ Tintenka-
ndle 1 einer Piezorohrgruppe sind durch ein thermoplasti-
sches VerguBmaterial gebildet, fir das die Anforderungen
nach guter Vertrdglichkeit mit der verwendeten Tinte oder
die Forderung nach schwerer Entflammbarkeit ohne weiteres
erfillt werden kdnnen. Die Piezowandler 4 einer Piezorohr-
gruppe umfassen jeden Tintenkanal 1, wobei zwischen dem
Tintenkanal 1 und dem Piezowandler 4 eine Schutzschicht 10
vorgesehen ist, die einen sicheren Schutz sowohl! hinsicht-
lich chemischer Einflisse als auch hinsichtlich elektri-
scher Stdérungen, beispielsweise gegen Kurzschliisse sicher
gewdhrleistet. Jeder Piezowandler 4 ist auf seiner AuBen-
und auf seiner Innenmantelfldche mit einer Kontaktschicht
iiberzogen. Dadurch, daB sich die innere Kontaktschicht
auch auf die duBere Mantelfldche erstreckt, ist es még-
lich, eine Kontaktierung von auBen vorzusehen. Dazu sind
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"in der die Piezorohrgruppe abdeckenden Gehdusekappe 11 je-

weils Kontaktanschlisse 12 vorgesehen, die nach auBen hin
als tbliche AnschluBstifte ausgebildet sein kénnen, und

die nach innen hin in Kontaktfedern 13 enden. Bei Aufsetzen
der Gehdusekappe 11 werden diese an die Elektrodenfldchen
der Hezowandler 4 éngedrﬁckt und stellen einen sicheren
Kontakt zwischen diesen und den auBen liegenden AnschluB-
stiften 12 dar.

Im vorderen Bereich des Schreibkopfes sind die Tintenkand-
le 1 einer Piezorohrgruppe in der Kegelfldche 6 zusammenge-
faRt. Diese ist entsprechend dem vorderen Gehduseteil 8
geformt und in dieses einpaBbar.

Das vordere Gehduseteil 8 enthdlt weiterhin ein Wdrmeleit-
blech 14, auf das ein Temperaturfiihlelement 15, beispiels-
weise ein Kaltleiter und ein Heizelement 16, beispielswei-
se ein Heizwiderstand befestigt ist. Die Befestigung kann
z.B. durch Aufldten erfolgen. Im Ausflhrungsbeispiel ist
das Wdrmeleitblech 14 und das Heizelement 16 in den aus
Kunststofi bestehenden vorderen Gehduseteil 8 eingelegt,
das auch die Piezorohrgruppe aufnimmt. Zur Kontaktierung
findet vorteilhaft ebenfalls eine Kontaktfeder mit nach
auBen gefihrtem AnschluBstift Verwendung. Das vordere Ge-

hduseteil 8 bildet zugleich auch die Anlagefldche fir die
Disenplatte 2.

Im Rahmen der Erfindung ist es auch mdglich, das Wirmeleit-
blech mit Temperaturfihl- und heizelement in das vordere
Gehduseteil 8 einzuspritzen, und die Anlageflédche danach
z.B. nach der Montage spanend zu bearbeiten, um eine dus-
serst gdlatte Anlagefldche flir die Dusenplatte zu erhalten.
Dabei wird auch das Wdrmeleitblech freigelegt, das dann
unmittelbar an der Disenplatte anliegt.
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Jede Plezorohrgruppe W1rd als Ganzes entweder im Sprltz-

guBverfahren oder im Spritzpressverfahren hergestellt. Ein
fir die Herstellung nach dem SpritzguBverfahren geeigne-
tes spezielles Werkzeug besteht aus zwei Teilen, die je-
weils eine Art Halbschale bilden. Ein Beispiel dafiir zeigt
Fig. 3. Eine in die beiden zusammengelegten Formteile 17
und 18 eingelegte Kanalnadel 19 entspricht in ihrem Durch-
messer dem inneren Durchmesser eines Tintenkanals. Die
Wandstdrke des Tintenkanals ist durch die Abmessungen der
Formteile bestimmt. Zugleich mit der Kanalnadel 19 werden
auch die Piezowandler 4 eingelegt. Uber die Einfillaff-
nung 20 wird dann die GieRmasse eingespritzt. Die Einfill-
6ffnung 20 ist vorzugsweise etwa in der Mitte jedes Tin--
tenkanals einer Piezorohrgruppe angeordnet, so daB sich
fiir jeden Tintenkanal nach beiden Seiten hin etwa gleich
lange FlieBwege ergeben. Damit wird die im Spalt zwischen .
der Kanalnadel 19 und den Wandungen der Formteile 17, 18
bewegte Luft beidseitig nach auBen gedrickt. Um ein Ver-
biegen der Kanalnadel 19 wdhrend des Spritzvorganges si-
cher zu vermeiden, kann es vorteilhaft sein, die Tinten-
kandle radial von zwei gegeniberliegenden Seiten aus zu
spritzen.

Der Zusammenbau des Schreibkopfes erfolgt in der Weise,
daB die Piezorohrgruppe mit ihren Kanalmindungen 7 in das
vordere Gehduseteil 8 eingesteckt wird. Dort wird sie ge-
fihrt und gehalten. Die Abdeckung ist durch die Kegelfld-
che 6 gewdhrleistet. Danach werden die Gehduseabdeckkap-
pen 11 aufgesetzt, wobei die Kontaktfedern 13 gegen die
Kontaktfldchen der Piezowandler 4 angedriickt werden und
den elektrischen Kontakt herstellen. Die gesamte Anordnung
kann dann mit.einem GieBharz, z.B. einem schnell hédrtenden
Kunststoff vergessen werden. Damit ist ein sicherer Schutz
gegen Feuchtigkeit, mechanische Beschddigungen usw. ge-
wdhrleistet.
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Die Erfindung wurde anhand eines Beispieles erlédutert, bei
dem die Tintenkandle und die Piezowandler in Form einer
Piezorohrgruppe in nur einer Ebene angeordnet sind. Es
liegt jedoch im Rahmen der Erfindung, in einem Schreibkopf
mehrere Piezorohrgruppen vorzusehen, die dann einen soge-
nannten Mehrreihenschreibkopf bilden.

8 Patentanspriiche

3 Figuren
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1. Schreibkopf fir Tintenschreibeinrichtungen mit im
Schreibkopf verlaufenden Tintenkandlen, die jeweils {ber
einen Bereich ihrer Ldnge von einem Piezowandler umfaBt
sind, und die an ihrem, dem Schreibbereich zugewandten
Ende an einer Disenplatte enden,

dadurch gekennzeichnet, daB die in
eine Ebene im Schreibkopf verlaufenden Tintenkandle (1)
sowie die diesen zugeordneten Piezowandler (4) zu einer
Piezorohrgruppe (1,4,5) zusammengefaRt sind,

daB die Wandstdrke (9) der einzelnen Tintenkandle (1) einer
Piezorohrgruppe (1,4,5) im Bereich der Piezowandler (4)
reduziert ist, und eine Schutzschicht (10) zwischen dem
Tintenkanal (1) und dem betreffenden Piezowandler (4) bil-
det,

daB zur Aufnahme der Tintenkanalmiindungen (7) der Piezo-
rohrgruppe (1,4,5) ein vorderes Gehduseteil (8) vorgesehen
ist, in das die Tintenkanalmindungen (7) der Piezorohr-
gruppe (1,4,5) einsetzbar sind und gehalten werden,

und daB eine Gehdusekappe (11) vorgesehen ist, die minde-
stens eine Piezorohrgruppe umfaBt und die Kontaktelemen-
te (12,13) aufweist, lber die eine Kontaktierung mit den
Piezowandlern (4) der Piezorohrgruppe (1,4,5) besteht.

2. Schreibkopf nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die
Wandungen (9) der Tintenkandle (1) einer Piezorohrgruppe
(1,4,5) aus thermoplastischem Material bestehen,

dak die Piezowandler (4) der Piezorohrgruppe (1,4,5) teil- f
weise vom thermoplastischen Material umgeben sind und ge-
halten werden, wobei mindestens ein Tedlbereich der &duBe-
ren Mantelfldche der Piezowandler (4) vom thermoplastischen
Material unbedeckt ist.
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3. Schreibkopf nach Anspruch 2,
d adurch gekennzeichnet, daB die

Kontaktanschlisse fir die Innen- und fiir die AuBenelektro-
de der Piezowandler (4) einer Piezorohrgruppe (1,4,5) je-
weils ander &uBeren M ntelfldche des Piezowandlers (4) an-

.geordnet sind,

und daB die an der Gehdusekappe (11) angeordneten und nach
innen weisenden Kontaktelemente Kontaktfedern (13) sind,
die nach Aufsetzen der Gehdusekappe (11) auf die Piezorohr-
gruppe (1,4,5) Gber auBerhalb der Gehdusekappe (11) zugdng-
liche Anschliisse (12) die elektrische Verbindung zu den
Piezowandlern (4) herstellen.

4. Schreibkopf nach Anspruch 2, _

dadunrch gekennzeichnet, daB die Tin-
tenkanalmiindungen (7) der Piezorohrgruppe (1,4,5) in einer
Kegelfldche (6) verlaufend angeordnet sind, die Bestand-
teil der Piezorohrgruppe ist, und daB die duBere Form der
Kegelflédche (6) an den die Tintenkanalmiindungen (7) aufneh-
menden Bereich im vorderen Gehduseteil (8) angepaBt ist.

5. Schreibkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das
vordere Gehduseteil (8) des Schreibkopfes aus thermoplasti-
schem Material besteht, in das ein Warmeleitblech (14) mit
auf diesem angeordneten Temperaturfihlelement (15) und
-heizelementen (16) eingelegt ist,

und daBl das vordere Gehduseteil (8) eine Anlagefldche fir
die Disenplatte (2) des Schreibkopfes bildet.

6. Schreibkopf nach den Ansprichen 1 bis §,
dadurch gekennzeiehnet, daB die
Piezorohrgruppe (1,4,5,6), das vordere Gehduseteil (8) und
die Gehdusekappe (11) jeweils als Einzelteile im Spritz-

guBverfahren gefertigt sind.
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7. Schreibkopf nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daB zur
Herstellung der Piezorohrgruppe (1,4,5,6) ein zweiteiliges
Formteil (17,18) vorgesehen ist, wobei die Einfilléffnung
(20) fir eine Spritz- oder GieBmasse in der Mitte mindesiens
eines der Formteile (17) angeordnet ist.

8. Schreibkopf nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB fir je-
den Tintenkanal mindestens eine Einfilléffnung (20) vorge-
sehen ist. '
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