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@ Verfahren und Maschine zum Gleitschleifen von Werkstiicken.

@ Verfahren zum Gleitschleifen von Werkstlicken mittels
Schieifkorpern od.dgl. unter der Einwirkung von Beschieuni-
gungs-kraften, bei welchem ein aus Werkstiicken und
Schleifkdrpern bestehender, homogener, im wesentlichen
horizontaler, aus den Werkstiicken und den Schieifkorpern
bestehender Strom in seiner lateralen Ausdehnung kreisfor-
mig begrenzt und insgesamt um eine im wesentlichen
horizontale Achse bewegt wird. Die Maschine zum Gleit-
schieifen von Werkstiicken mittels Schleifkérpern od.dgl., bei
welcher das vorerwédhnte Verfahren Anwendung findet,
weist eine im wesentlichen horizontal angeordnete, den
Strom aus Werkstiicken und Schleifkérpern aufnehmende
und von diesem volistandig ausgefillte, im Raum wesentli-
chen drehstabile Trommel mit kreisférmigem Querschnitt
auf; diese ist auf einer Kreis- od.dg!. -bahn bewegbar, wobei
die Winkelgeschwindigkeit der Trommelwand um die Achse
der Trommel im wesentlichen “Null” ist; an ihrem einen
Ende weist die Trommel eine Einlauf6ffnung und an ihrem
anderen Ende eine hinsichtlich ihrer Querschnittsfliche
regelbare Auslaufffnung auf.
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Verfahren und Maschine zum Gleitschleifen

von Werkstiicken

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Gleitschleifen von
Werkstiicken mittels Schleifktrpern od.dgl. unter der Ein-
wirkung von Beschleunigungskr&dften sowie eine Maschine zur
Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Es sind Gleitschleifmaschinen bekanntgeworden, bei welchen
die zu behandelnden bzw. an ihrer Oberschleiffléche zu be-
schleifenden Werkstiicke zusammen mit Schleifk@rpern unter-
schiedlicher geometrischer Gestalt durch einen langgestreck-
ten offenen Trog, der in Schwingungen versetzt ist, hindurch-
geleitet werden. Infolge der auf die Werkstiicke und Schleif-
kérper von den Vibrationen herriihrenden Krédfte bewegt sich
das Werkstiick-Schleifkérper-Gemisch einerseits in Langsrich-
tung durch den Trog hindurch und steigt andererseits an einer
Wand empor, um bei Erreichen eines bestimmten Punktes i{ber die
sich bildende Bdschung in den Trog zurickzufallen. Man muB
hierbei die Beobachtung machen, daB die Werkstiicke an die
Oberfldche des erwdhnten Gemisches gelangen und dabei anein-
ander anstoBen, wodurch Schéden an den Oberfldchen entstehen.
AuBerdem ist die Schleifleistung begrenzt, was auf der Kon-
struktion der Gleitschleifmaschine beruht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die mittels Schleif-

korpern durch Gleitschleifen zu bearbeitenden Werkstiicke nach
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einem neuartigen Verfahren zu behandeln, um qualifativ besser
und wdhrend einer kurzen Zeitdauer bearbeitete Werkstiicke zu
erhalten, selbst solche aus einem sehr harten Werkstoff, die
bisher {iberhaupt nicht oder nur unter schwierigsten Bedingun-

gen bei viel Zeit beanspruchender Behandlung bearbeitbar
waren.

Zur lL6sung dieser Aufgabe wird gem3B der Erfindung vorge-
schlagen, das Gleitschleifverfahren zur Bearbeitung von
Werksticken mittels Schleifk@rpern od.dgl. in der Weise
zu gestalten, daB ein aus Werkstiicken und Schleifkdrpern
bestehender, homogener, im wesentlichen horizontaler Strom
in seiner lateralen Ausdehnung kreisfdrmig begrenzt und

insgesamt um eine im wesentlichen horizontale Achse bewegt

. wird. Bei diesem Verféhren kommt es wesentlich darauf an,

daB der Strom aus Wefkstﬁcken und Schleifkdrpern kompakt
zusammengefaBt und in seinem Querschnitt kreisrund ist und
in dieser Form und seiner Gesamtheit um eine im wesentlichen
horizontale Achse bewegt wird. Letzteres bedeutet, daB sich
die Achse des Materialstromes auf einer Kreis- od.dgl. -bahn
bewegt. Unter Einhaltung dieser Bedingungen 138t sich eine
nicht fir mdéglich gehaltene lLeistungssteigerung erreichen,
selbst hinsichtlich aus schwierigst zu bearbeitenden Werk-

stoffen bestehenden Werkstiicken.

Die fir dieses Verfahren insbesondere einsetzbare Gleit-
schleifmaschine ist derart ausgebildet, daB sie eine im
wesentlichen horizontal angeordnete, den Strom aus Werk-
sticken und Schleifkdrpern aufnehmende und von diesem voll-
stidndig ausgefiillte, im Raum im wesentlichen drehstabile
Trommel mit kreisformigem Querschnitt aufweist, welche auf
einer Kreis- od.dgl. -bahn bewegbar ist, wobei die Winkel-
geschwindigkeit der Trommelwand um die Achse der Trommel im
wesentlichen "Null" ist, und welche an ihrem einen Ende mit

einer Einlauféffnung und an ihrem anderen Ende mit einer hin-

v LAty
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sichtlich ihrer Querschnittsflidche regelbaren Auslauf&ffnung
versehen ist.

Eine derart konzipierte Gleitschleifmaschine 1aBt sich in

unterschiedlichsten Ausfiihrungsformen ausbilden. Die jeweils

in Betracht kommenden wesentlichen Merkmale solcher Gleit-

schleifmaschinen gehen aus den Unteranspriichen und der

nachfolgenden Beschreibung der in den Zeichnungen darge-

stellten Ausfilhrungsbeispiele hervor. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Gleitschleifmaschine,
bei welcher die horizontal angeordnete Trommel an

zwei Schwingen gelagert ist, welche mittels
- Kurbeltrieben bewegt werden;

Fig. 2 eine Aufsicht auf die Maschine nach Fig. 1;

Fig. 3 eine Aufsicht auf die Stirnseite einer Maschine,
bei welcher die Trommel in zwei parallelen, um-

laufenden Scheiben exzentrisch gelagert ist;

Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Maschine nach Fig. 3;

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Maschine #hnlich der-

jenigen nach Fig. 1;

Fig. 6 einen Querschnitt durch eine Maschine, bei welcher die
schwingfahig aufgehingte Trommel von einer umlaufen-
den Unwucht bewegt wird, und

Fig. 7 eine Seitenansicht der Maschine nach Fig. 6.

Wie aus den Figuren 1 und 2 hervorgeht, ist das die Trommel 11

enthaltende Maschinengestell 12 mittels Luftdruckfederelemen-
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ten 13 auf einem Grundrahmen 14 gelagert. Die Trommel 11 ist
an ihrem vorderen und hinteren Ende mit den beiden Schwingen
15 verbundeh, &h deren Enden die.lager 16 angédrdhet:sind, in
welche die Kurbelzapfen 17 der Kurbelscheiben 18 eingreifen.
Die Kurbelscheiben 18 sitzen auf den Enden der Antriebswellen

19, die an den Querwandteilen 20 des Maschinengestells 12 ge-

lagert sind. Zum Ausgleich der Massenkridfte sind auf den
Wellen 19 die Ausgleichsgewichte 21 befestigt. Der Antrieb
der Wellen 19 erfolgt iiber die Zahnrdder 22 mittels der
Kettentriebe 23, die von dem Antriebsmotor 24 gleichsinnig

umlaufend angetrieben werden.

Um die Werkstiicke und die Schleifkﬁrper in die sich im Be-
trieb auf einer Kreisbahn bewegende Trommel 11 einzutragen
und nach ihrem Durchlauf auszutragen, sind die beiden Enden
der Trommel 11 mit je einem flexiblen, armierten Schlauch-
stiick 25 verbunden, deren freie Enden im Maschinengestell 12
befestigt sind. Das einlaufseitige Schlauchstiick 25 ist mit
einem Einlauftrichter 26 verbunden. Das auslaufseitige
Schlauchstiick 25 ist mit einem Absperrorgan 27 verbunden,

welches die Auslaufdffnung in gewlinschter GroBe freigibt.

Im Betrieb der Maschine nach den Figuren 1 und 2 wird die
Trommel von den Kurbeltrieben 17 bis 19 mittels der Schwingen
15 in eine Drehbewegung versetzt, bei welcher die Achse 28
der Trommel 11 um die imaginZre Achse 29 umlduft. Das Gemisch

von Werksticken und Schleifk&rpern wird durch den Einlauf-

trichter 26 und das einlaufseitige Schlauchstiick 25 zugefihrt.

Mittels des Absperrorgans 27 am auslaufseitigen Ende des
Schlauchstiicks 25 wird die Fiillmenge der Trommel.jeweils der-
art gesteuert, daB8 diese wdhrend des Betriebs stidndig gefiillt
ist. Die Menge auslaufenden Werkstiick-Schleifkdrper-Gemischs
wird einlaufseitig st#ndig erginzt, so daB die Trommel stets
restlos gefiillt bleibt.

%id
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Bei der Maschine nach den Figuren 3 und 4 ist die Trommel 11'
in den Kreisscheiben 31 exzentrisch gelagert, die ihrerseits
in den Querwidnden 32 des Maschinengestells 33 drehbar gelagert
sind. Die beiden Kreisscheiben 31 sind mittels eines Zylinders
34 miteinander verbunden, um einen Gleichlauf zu gew8hrleisten.
Der Zylinder 34 wird mittels eines Ketten- oder Riementriebs
35 von dem Antriebsmotor 36 in Drehung versetzt. Um zu er-
reichen, daB die Trommel 11° sich nicht mitdreht, sondern in
etwa ihre Lage im Raum, wdhrend sie in eine Drehbewegung ver-
setzt wird, beibehdlt, ist an der Trommel 11' ein Hebelarm 37
angeordnet, dessen unteres Ende iiber ein Gelenk 38 von dem am
Grundrahmen 39 angelenkten Lenker 40 festgehalten wird. Je
langer der Hebelarm 37 und der Lenker 40 sind, desto kleiner
sind die Bewegungen der Trommel in Umfangsrichtunngéhrend
ihrer Drehbewegung um die imagind@re Achse 41. Das einlauf-
seitige Ende der Trommel 11' ist mit einem Einlaufrohr 42
vérbunden, welches derart abgestiitzt ist, dal es die erforder-
liche Beweglichkeit beim Umlauf der Trommel hat. Entsprechen-
des gilt fiir das mit dem auslaufseitigen Ende der Trommel 11'
verbunden Auslaufrohr 43. Sowohl das Einlaufrohr 42 als auch
das Auslaufrohr 43 sind mittels der Gestdnge 44 beweglich
abgestiitzt und mit Hilfe eines Hubmechanismus 45 in ihrer
Hohenlage bzw. Neigung verstellbar, um die Fiillmenge in der
Trommel 11' und den Durchsatz requlieren zu kénnen. Ansonst
ist die Maschine nach den Figuren 3 und 4 &hnlich ausgebildet

wie diejenige nach den Figuren 1 und 2; sie wird auch in der
gleichen Weise betrieben.

Eine Variante stellt die Maschine nach Fig. 5 dar, die nach
dem gleichen Prinzip arbeitet wie die Maschine nach den
Figuren 1 und 2.

Auf einem Grundgestell 51 ist ein Rahmen 52 mittels der Druck-
luftfederelemente 53 gelagert, welcher die Lagerbdcke 54 fir

die von einem Antriebsmotor 55 angetriebenen Wellen 56 tragt.
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Auf der Welle 56 sind die Exzenter 57 befestigt, welche in den
Exzenterlagern 58 an den die Trommel 11" tragenden Pratzen 59
drehbar gelagert sind. Die Wirkungsweise dieser Maschine ist
die gleiche wie die der vorbeschriebenen Maschine. Da die Bewe-
gungen der Trommel 11" in diesem Falle kleiner sind, kann der
Ein- und Auslauf der Trommel 11" einfacher gestaltet werden.
Der Einlauftrichter 60 ist iiber ein flexibles Schlauch- oder
Rohrstiick 61 mit dem auf der Oberseite der Trommel 11" tangen-

tial eingesetzten Einlaufstutzen 62 verbunden.

Der mit einem Absperrschieber versehene Auslaufstutzen ist

der gleiche wie bei der Maschinenvariante nach Fig. 6.

Wdhrend bei den zuvor beschriebenen Maschinentypen die Dreh-
bewequng der Trommel um eine bestimmte ortsfeste imaginire
Achse formschlissig erzwungen wird, erfolgt die Drehbewegung
der Trommel 11"' bei der Maschine nach Fig. 6 und 7 aufgrund
eines Kraftschlusses, da unterhalb der Trommel 11"' wenigstens
ein Antriebsmotor 71 mit wenigstens einer Unwuchtmasse mit ihr
verbunden ist. Bei dieser Konstruktion ruht die Trommel 11™'
mittels vier Pratzen 72 auf Druckluftfederelementen 73, welche
von einem Rahmen 74 getragen werden, der seinerseits gleich-
falls mittels Druckluftfederelementen 75 von dem Rahmen 76 des
Grundgestells 77 getragen wird. Nur bei dieser Konstruktion
ist es moglich, daB die Trommel 11"' in ausreichende Dreh-
bewegungen versetzbar ist, ohne daB erhebliche Krédfte auf

das Grundgestell 77 einwirken. Der Einlauf 78 fir das Werk-
stiick-Schleifkdrper-Gemisch ist in der gleichen Weise ausge-
bildet wie bei der Maschine nach Fig. 5. Der Auslaufstutzen

79 ist tangential im unteren Bereich der Trommel 11"' an diese
angesetzt und mit einem Absperrschieber 80 versehen, welcher
durch einen Antriebszylinder 81 bewegbar ist, um die Auslauf-

6ffnung 82 in gewlinschter Weise auf einen bestimmten Wert ein-

stellen zu konnen.
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Bei dieser Maschine kommt es darauf an, daB die Trommel 11"!'
bei jedem Beladungszustand stets in der gleichen, im wesent-
lichen horizontalen Lage gehalten wird. Dies ist deshalb be-
sonders einfach durchfiihrbar, weil man die Druckluftfeder-
elemente mit mehr oder weniger viel Druckluft beaufschlagen
kann, um die gewilinschte vorbestimmte Lage der Trommel 11"!
bzw. des Rahmens 74 einzuhalten. Diese Regulierung erfolgt
vorzugsweise automatisch, wozu Fithler 83 an bestimmten Stellen
der Rahmen 74 und 76 angeordnet sind, die mit an den ihnen
gegeniiber beweglichen Teilen mit Gegenelementen 84 zusammen-
wirken und die die Druckluftzu- oder -abfuhr zu den einzel-
nen Druckluftfederelementen 73 bzw. 75 steuern.

Die erfindungsgemi#B ausgebildeten Gleitschleifmaschinen er-

mBglichen gegeniiber den vorbekannten auBlerordentliche Lei-

stungssteigerungen, da sich mit ihnen die Beschleunigungs-
werte enorm steigern lassen, wie die Praxis gezeigt hat. Dies
ist nur mdglich, wenn das Werkstiick-Schleifkdrper-Gemisch in
der Arbeitstrommel diese vollstdndig ausfliillt, da die Be-
schleunigungskrédfte lUber die Trommelw&dnde auf das Gemisch
kontinuierlich einwirken konnen. Es hat sich gezeigt, daB

bei diesen Maschinen im Gegensatz zu allen anderen vorbekann-
ten Maschinen die Werkstiicke in dem Gemisch sich praktisch
nicht verschieben und nicht aneinander anstoBen und sich
gegenseitig beschadigen, wie dies insbesondere bei der Behand-
lung von Werkstiicken in offenen Schwingtrdgen zu beobachten
ist. Der wesentliche Vorteil der erfindungsgemiB ausgebilde-
ten Gleitschleifmaschinen liegt jedoch in der enormen Lei-
stungssteigerung. Dies bedeutet, daB Werkstiicke, die bisher

in der Ublichen Weise behandelt worden sind, eine Behandlungs-
dauer erfordern, die einem Bruchteil der bisherigen ent-

spricht, wobei iUberdies die Qualitsdt der Oberfl&chenbearbei-
tung eine bessere ist.

W/Ro
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Anspriche

Verfahren zum Gleitschleifen von Werkstiicken mittels Schleif-
kdrpern od.dgl. unter der Einwirkung von Beschleunigungs-

kréften, dadurch gekennzeichnet, daB ein aus Werkstiicken und

Schleifkdrpern bestehender, homogener, im wesentlichen hori-

zontaler Strom in seiner lateralen Ausdehnung kreisformig

begrenzt und insgesamt um eine im wesentlichen horizontale

Achse bewegt wird.

Maschine zum Gleitschleifen von Werkstiicken mittels Schleif-
kérpern od.dgl. unter der Einwirkung von Beschleunigungs-
kraften, insbesondere unter Anwendung des Verfahrens nach
Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine im wesentlichen hori-
zontal angeordnete, den Strom aus Werksticken und Schleif-
krpern aufnehmende und von diesem vollstdndig ausgefillte,
im Raum im wesentlichen drehstabile Trommel mit kreisfdrmi-
gem Querschnitt, welche auf einer Kreis- od.dgl. -bahn be-
wegbar ist, wobei die Winkelgeschwindigkeit der Trommelwand
um die Achse der Trommel im wesentlichen "Null" ist, und
welche an ihrem einen Ende eine Einlaufdffnung und an ihrem
anderen Ende eine hinsichtlich ihrer Querschnittsflache regel-

bare Auslaufdffnung aufweist.
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Gleitschleifmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die im wesentlichen horizontale Trommel
(11) mittels schwingfiéhiger Elemente, insbesondere
Feder- bzw. Luftdruckfederelementen, an einem Rahmen
(14,39,51,76) aufgehdngt ist.

Gleitschleifmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der die Trommel tragende Rahmen mittels
schwingfdhiger Elemente, insbesondere Feder- bzw. Luft-

druckfederelementen, an einem zweiten Rahmen (74) aufge-
hangt ist.

Gleitschleifmaschine nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch

gekennzeichnet, daB die Trommel (11) mit wenigstens einer,
vorzugsweise zwei, in einer Radialebene liegenden Schwingen
(15,59) verbunden ist, an deren einem Ende oder beiden

Enden auf einer umlaufenden Welle (19,56) sitzende Kurbel-
oder Exzentertriebe 16,17,18;57,58) angreifen.

Gleitschleifmaschine nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Trommel (11') in wenigstens einer
umlaufenden Scheibe (31) exzentrisch gelagert und mittels

eines Hebelgestinges (37,38,40) gegen Verdrehung gesichert
ist.

Gleitschleifmaschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Exzentrizitdt des oder der Kurbel-

bzw. Exzentertriebe bzw. der Trommel einstellbar ist.

Gleitschleifmaschine nach Anspruch 2, 3 oder 4, gekenn-
zeichnet durch mit der Trommel (11'") verbundene, um
eine zur Trommelachse im wesentlichen parallele Achse,

von einem Antriebsmotor (71) in Rotation versetzte Un-

wuchtkorper.
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Gleitschleifmaschine nach Anspruch 3, 4 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Trommel (11"') mittels mehrerer,
vorzugsweise vier Pratzen (72), welche auf von einem
Rahmen (74) getragenen Feder-, insbesondere Luftdruck-

federelementen (73) aufliegen, schwingfi#hig gelagert
ist.

Gleitschleifmaschine nach Anspruch 2 bis 9, gekennzeich-
net durch einen im Auslauf (79) angeordneten, die Aus-

lauféffnung (81) steuernden Absperrschieber (80).

Gleitschleifmaschine nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 10, gekennzeichnet durch einen den Trommel-
inhalt im Bereich des Einlaufs kontrollierenden und die
Zufuhr von Werkstiicken und Schleifkérpern steuernden

Sensor.

Gleitschleifmaschine nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
gegeneinander beweglichen Teilen (72,74,76), zwischen
welchen sich Druckluftfederelemente (73,75) befinden,

die Druckluftzu- bzw. -abfuhr zu bzw. von diesen steuernde

Tastelemente (83,84) angeordnet sind.
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